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INFORME DE VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO

CAPITULO 1

INTRODUCCION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

El siguiente informe presenta el estudio de andlisis de vulnerabilidad y reforzamiento del edificio
615 dentro del Campus de la sede Bogotd, de la Universidad Nacional de Colombia, del servicio
geoldgico colombiano. En estas edificaciones funciona la red sismoldgica, las oficinas de personall
y contratistas, el centro de eventos, bodegas, entre ofros.

El proceso de evaluacion, diagndstico y reforzamiento de las estructuras, siguid lo ordenado por
la Ley 400 de 1.997 (Modificada por la Ley 1229 de 2008 y el decreto 019 de 2012) y su decreto
reglamentario 926 del 19 de marzo de 2010 por el cual se adoptd la NSR-10, la cual dedica los
capitulos A-10 y A-12 a la evaluacion e intervencion de edificaciones construidas antes de la
vigencia de la norma NSR-10.

El Edificio 615 — Laboratorio Quimico de la Universidad Nacional de Colombia, se encuentra
localizado enla Carrera 45 No. 26-85 en la ciudad de Bogotd. La estructura principal se encuentra
conformada por un sistema porticos en concreto resistentes a momentos en las dos direcciones
ortogonales.

El edificio 615 estd constituido por 3 pisos: El primer piso cuenta con laboratorios (plastometria,
concentracion, instrumentacion y copelaciéon), bodegas y oficinas, para su uso principal; ademds
cuenta con una subestacion eléctrica para el edificio y los bloques vecinos. El segundo piso es
destinado para oficinas y bodegas. El tercer piso cuenta con cuartos técnicos, laboratorios
(Histopatologia y cuartos de cultivo). Y, la cubierta del edificio es una cubierta liviana en madera
con teja de asbesto-cemento la cual tiene acceso restringido Unicamente para personal de
mantenimiento.

Al final del informe se presenta un resumen de los andlisis de vulnerabilidad y reforzamiento
respectivamente, con la sustentacion de cada una de las decisiones tomadas por AYCARDI
ESTRUCTURAL S.AS.
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Paradmetros de Andlisis Sismico:

Zona microzonificacion Bogotd D.C.: Lacustre 200

Coeficiente de aceleracion pico esperada (Aa): 0.15

Coeficiente de Importancia (lI): 1.00

Tipo de Suelo: F.

Método utilizado: Fuerza Horizontal Equivalente (FHE)

Coeficiente de Modificacion de Respuesta (Ro):

Estructura Actual: 3.0 (Sistema de podrticos de Concreto, DMO)
Estructura Reforzada: 4.0 (Sistema de podrticos de Concreto, DMO)

Nota: El grupo de uso con el cual se realizé el diseno, se escogid teniendo en cuenta que se trata

una edificacidon que no es de uso académico y para la cual no se planea un cambio de uso en
el futuro.

Materiales:

Concrefo:

Vigas y placas existentes: f'c= 173 kg/cm?

Columnas existentes: f'c= 197.3 kg/cm?

Muros estructurales nuevos: f'c= 210.0 kg/cm?
Cimentacion nueva y existente: f'c= 210.0 kg/cm?2

Acero:

Refuerzo en vigas: fy= 4200 kg/cm? para @ = 3/8
Refuerzo en columnas: fy= 2400 kg/cm? para g =1/4
Normas:

Se siguieron las recomendaciones dadas por el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo
Resistente NSR-10. Para el andlisis se utilizé el método de la Fuerza Horizontal Equivalente. El andlisis
de la estructura se realizd utilizando el programa ETABS® (MATRICIAL TRIDIMENSIONAL).
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El reglamento NSR-10, promulgado por el Decreto 926 del 19 de marzo de 2010, establece en su
Apéndice A-4 que la amenaza sismica para Bogotd D.C. es intermedia.

De acuerdo con la Microzonificaciéon Sismica de Bogotd D.C. (Decreto 523 del 16 de diciembre
de 2010), el proyecto se encuentra en la zona Lacustre 200, cuyos pardmetros para el espectro

de diseno son los siguientes:

Tc: 1.87 seg Fa: 1.20
TL: 4.00 seg Fv: 3.50
Av:0.20
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El capitulo A.12 de la NSR-10 presenta los requisitos adicionales que se delbben cumplir en el diseno
y construccion de edificaciones indispensables de los grupos de uso lll y IV con el fin de que
puedan operar durante y después de la ocurrencia de un femblor.

METODOLOGIA DEL ESTUDIO, MODELACION DE LA ESTRUCTURA Y ANALISIS DE
VULNERABILIDAD.

Para estructuras existentes, el estudio de vulnerabilidad se refiere a la comprobaciéon de si el
comportamiento de la estructura es satisfactorio a la luz de las normas vigentes en el aspecto
sismico. Se siguieron en especial los lineamientos de la NSR-10 en sus capitulos A-10 y A-12. Se
determind cudles son las zonas mdas vulnerables que puedan precipitar el colapso de la estructura
o de algunos de sus componentes.

Se elabord un modelo para la estructura actual, el cual se analizd para las fuerzas sismicas Fs que
el sismo de diseno impone en combinacioén con las fuerzas de gravedad mayoradas de acuerdo
con las combinaciones de carga del Titulo B de la NSR-10.

Los andlisis dindmicos se llevaron a cabo usando la Fuerza Horizontal Equivalente, siguiendo los
lineamientos de los capitulos A-3 y A-4 para encontrar la fuerza estatica que simulara la fuerza
dindmica del espectro de diseno. Con los resultados de la FHE, se realizd el andilisis de la estructura
por medio del programa ETABS®, junto con la informacion de las secciones originales de los
elementos y sus refuerzos, se determinaron sus capacidades Ultimas.

Con los resultados de las demandas obtenidas de los andlisis de los modelos y las capacidades
actuales calculadas en los elementos, se calcularon los indices de sobre-esfuerzo de los
elementos y de las estructuras con el fin de determinar los puntos o zonas vulnerables a tener en
cuenta en el reforzamiento final.

Se determinaron también los indices de flexibilidad de los pisos y de la estructura, es de anotar
que los indices de flexibilidad se calcularon para un espectro de derivas con un I=1.0, lo cual lo
permite la norma en su numeral A.6.2.1.2 para las edificaciones pertenecientes a los grupos de
uso Il, Il 'y IV. Con toda la informacion anterior finalmente se calcularon los indices de
vulnerabilidad de la edificacion.

ANALISIS DE LA INCERTIDUMBRE DE LA METODOLOGIA UTILIZADA Y DESCRIPCION DE SU
MANEJO POR MEDIO DE LA SOLUCION PROPUESTA.

« Andlisis: Para el andlisis sismico de la estructura se siguid el método de la Fuerza Horizontal
Equivalente (A.4 NSR - 10), y se modeld la estructura como un sistema tridimensional.

+ Coeficiente de Importancia (I): segun el Reglamento Colombiano de Construccién Sismo
Resistente NSR-10, la edificacion en estudio puede ser clasificada como Grupo de Uso | -
Estructuras de ocupacion normal. Segun la tabla A.2.5-1 de la NSR-10, le corresponde como
Grupo de Uso |, un coeficiente de importancia 1=1.00.
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+ Coeficiente de Capacidad de Disipacion de Energiq, R: Este coeficiente indica el grado de
capacidad de disipacidon de energia que posee una estructura ante un eventual
movimiento sismico. El valor del coeficiente de disipacion de energia corresponde al
coeficiente de disipacion de energia bdsico Ro, multiplicado por los coeficientes de
reduccién de capacidad de disipacion de energia por irregularidades en altura y en
planta ga y gp respectivamente (R = Ro*ga*gp*er). Para edificaciones existentes se debe
definir el valor de Ro de acuerdo con el sistema estructural del edificio y de los requisitos
constructivos y de diseno que se hayan seguido en la construccion del edificio original.

Dado que se trata de una estructura en zona de amenaza sismica intermedia con una
capacidad moderada de disipacion de energia y una vez realizado un andlisis cuantitativo
de la posibilidad de desarrollar ductilidad en la edificaciéon en estudio, se adoptd un Ro
para el andlisis de la estructura original de 3.0.

CAPITULO 3

MODELOS MATEMATICOS Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LOS INDICES DE
VULNERABILIDAD Y FLEXIBILIDAD GLOBAL DE LA ESTRUCTURA Y ESPECIFICOS DE CADA
ELEMENTO DEL SISTEMA ESTRUCTURAL.

Teniendo en cuenta las dimensiones de los elementos que conforman los pdrticos existentes, se
elabord un modelo para la estructura actual utilizando programas matriciales tridimensionales.

Con la informacion de las secciones originales de los elementos estructurales y sus refuerzos
actuales, se determinaron sus capacidades. Estas resistencias existentes fueron a su vez afectadas
por los valores [c y [le, los cuales dependen de la calidad del disefio y la construccion y del
estado de la edificacion. Para la estructura del Edificio 615 del Laboratorio Quimico, una vez
completadas las actividades de reconocimiento estructural, se adoptaron dichos valores iguales
a 1.0.

Con los resultados de las demandas obtenidas de los andlisis de los modelos y las capacidades
actuales efectivas calculadas en los elementos, se calcularon los indices de sobre-esfuerzo de los
elementos y de las estructuras con el fin de determinar los puntos o0 zonas vulnerables a tfener en
cuenta en el reforzamiento final. Se define como indice de sobre-esfuerzo para cualquier
elemento estructural, al méximo cociente entre las fuerzas internas solicitadas obtenidas del
andlisis estructural y las resistencias existentes efectivas. El indice de sobre-esfuerzo general o de
toda la estructura serd el mayor valor de los indices de sobre-esfuerzo de los elementos que
puedan poner en peligro la estabilidad de la edificacion.

Se determinaron los indices de flexibilidad de los pisos. Se define como indice de flexibilidad de
cada piso, al maximo cociente entre las derivas obtenidas del andlisis estructural y las derivas
maximas permitidas por la NSR-10. El indice de flexibilidad general o de toda la estructura serd el
mayor valor de los indices de flexibilidad de todos los pisos del edificio. Las derivas se determinan
para un espectro definido con un coeficiente de importancia de I=1.0 como se define en el
numeral A.6.2.1.2 del reglamento vigente.
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Finalmente se calcularon los indices de vulnerabilidad.

* Primero como el inverso del indice de sobre-esfuerzo general de la estructura, lo cual indicard
la fraccién de resistencia que tendria una estructura nueva construida de acuerdo con los
requisitos de la NSR-10.

* Segundo como el inverso del indice de flexibilidad general de la estructura, lo cual indicard la
fraccion de la rigidez que tendria una estructura nueva construida de acuerdo con los requisitos
de la NSR-10.

Con el indice mencionado anteriormente se realizd un diagndstico del estado actual de la
estructura, en cuanto arigidez y resistencia.
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RESUMEN

A confinuacion se presentan los indices de flexibilidad y vulnerabilidad obtenidos:

iNDICES DE VULNERABILIDAD
EDIFICIO 615 - LABORATORIO QUIMICO NACIONAL

1. RIGIDEZ

iNDICE DE FLEXIBILIDAD |VULNERABILIDAD
SENTIDO X 0.74 1.343
SENTIDO Y 0.55 1.803

Tabla 1: Indices de sobreesfuerzo de vulnerabilidad por rigidez

2. RESISTENCIA

iNDICE DE SOBREESFUERZO | VULNERABILIDAD
Columnas 4.75 0.210
Vigas 3.41 0.293

Tabla 2: Indices de sobreesfuerzo de vulnerabilidad por resistencia

Teniendo en cuenta que los indices de vulnerabilidad para resistencia son menores a 1.0, y segun
lo prescrito en el capitulo A-10 del Reglamento (NSR-10), es necesario realizar un reforzamiento

esfructural.

10
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CAPITULO 4

PLANTEAMIENTO DE SOLUCIONES Y ANALISIS DE AFECTACIONES.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el estudio de vulnerabilidad realizado para la
estructura en su estado actual, el cual se ilustrd en los capitulos anteriores, la edificacion resultd
con indices de sobre-esfuerzo mayores a la unidad y por lo tanto plantea el reforzamiento. La
opciéon escogida fue la de incluir en el sistema estructural muros de concreto reforzado ubicados
en dos direcciones ortogonales, los cuales serdn encargados de tomar todas las solicitaciones
sismicas, dejando a la estructura actual encargada Unicamente de las solicitaciones por carga
vertical. Alternativa que se considerd brindard eficiencia estructural, facilidad constructiva,
minimo fraumatismo y economia.

La localizacion de los muros propuestos se muestra en el siguiente esquema:

i : .

® s e g e e e |
R T e e e e e e L e T e R et S S Tt I

& & & b & 4 4 ! ! i ! ' T T J ‘x.x_i_l_/_w__-a

I i i i i I
L] ® L] ® ! !

Figura 1: Localizacion de muros de reforzamiento

11
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MODELACION DE ESTRUCTURAS REFORZADAS Y PROCEDIMIENTO PARA LA TOMA DE
DECISIONES

El modelo estructural original de acuerdo con el reforzamiento planteado se analizé para las
combinaciones de fuerzas de gravedad y fuerzas sismicas requeridas para la nueva estructura. A
la alternativa se le realizd un andlisis por Fuerza Horizontal Equivalente (FHE), verificando los
resultados con el espectro de disefo definido por la Microzonificacion Sismica de Bogotd D.C.
(Decreto 523 del 16 de diciembre de 2010). Segun los lineamientos del fitulo A-4 (NSR-10).

Nuevamente se calcularon los indices de flexibilidad de la estructura definitiva con el fin de
verificar que la edificaciéon reforzada cumpliera con las nuevas exigencia de la NSR-10. En todos
los casos se cumplié con los indices de flexibilidad. En cuanto a los indices de sobreesfuerzo, se
calcularon nuevamente y dieron menores a la unidad, con los elementos nuevos que se
plantearon.

De acuerdo con los resultados obtenidos de los andlisis eldsticos de la estructura reforzada, se
procedid a disenar los elementos de reforzamiento que requiere la edificacion para cumplir con
los requisitos de diseno de la NSR-10 y con las restricciones de desplazamiento alli solicitadas.

Con esta nueva informacion se calculan de nuevo los indices flexibilidad y sobreesfuerzo, para
determinar el comportamiento de la estructura reforzada.

INDICES DE VULNERABILIDAD BLOQUE 2 - REFORZADO
LABORATORIO QUIMICO

1. RIGIDEZ

INDICE DE FLEXIBILIDAD VULNERABILIDAD
SENTIDO X 0.13 7.50
SENTIDO Y 0.07 13.42

Tabla 3: Indices de sobreesfuerzo de vulnerabilidad por rigidez para el bloque reforzado

2. RESISTENCIA

iNDICE DE SOBREESFUERZO VULNERABILIDAD
Columnas 0.55 1.82
Vigas 0.98 1.02

Tabla 4: indices de sobreesfuerzo de vulnerabilidad por resistencia para el bloque reforzado

12
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Teniendo en cuenta que los indices de vulnerabilidad son mayores a la unidad, se concluye que
el comportamiento de la estructura con los elementos adicionales de reforzamiento (en este caso,
muros de concreto) es adecuado para cumplir con la normatividad vigente.

DISENO DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION

Una vez escogida la alternativa de reforzamiento definitiva, se procedid allevar a cabo el modelo
definitivo (estructura reforzada) para verificar que con los elementos adicionales de
reforzamiento, se cumplieran los indices requeridos segun las exigencias de la NSR-10 en su
capitulo A-10y A-12.

Con las fuerzas resultantes de las combinaciones de carga se disenaron los muros planteados. El
método de diseno uftilizado fue el de la resistencia ultima.

Con la soluciéon definitiva se procedid a elaborar planos de construccion de las soluciones de

reforzamiento. En estos planos se indicaron todos los detalles que se requieran para la
interpretacion cabal de la obra a ejecutar.

13
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AVALUO DE CARGAS

PISO2
0.60
0.15 2 0.15

Placa 0.150 X 2.40 Ton/m?® =
Acabados =
Muros no estructurales =
Viguetas =

CM.-=

(Carga Viva - Oficinas y Salones ) CV.=

(Carga Viva - Depositos y Corredores ) CV=

CuUu=12CM + 1.6 C.V.

c.u.
c.u.

1.21 Ton/m* - Oficinas y Salones
1.69 Ton/m* - Depositos y corredores

{ Carga Ultima )

El peso propio de las vigas lo asigna directamente ETABS

Altura equivalente placa (No incluye carga de vigas) =

Area = 1441.3 m*

0.309 m
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0.15

0.45

0.00

0.360 Ton/m?

0.100 Ton/m?

0.200 Ton/m?

0.081 Ton/m?

0.741 Ton/m?

0.200 Ton/m?
0.500 Ton/m?
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PISO3
0.60
0.15 2 0.15
Flaca 0.150 X 2.40 Ton/m*® =
Acabados =
Muros no estructurales
Viguetas
CM=
(Carga Viva - Oficinas y Salones ) CV.=
(Carga Viva - Depositos y Corredores ) CVs=
CuU.=12CM + 1.6 C.V.
C.U. = 1.21 Ton/m* - Oficinas y Salones
C.U.= 1.69Ton/m* - Depositosy corredores
( Carga Ultima )
El peso propio de las vigas lo asigna directamente ETABS
Altura equivalente placa (No incluye carga de vigas) = 0.309 m
Area = 1441.3 m*

i Jﬁ), DE COLOMBIA

P SEDEBOGOTA

0.15

0.45

0.00

0.360 Ton/m?

0.100 Ton/m?

0.200 Ton/m?

0.081 Ton/m*®

0.741 Ton/m?

0.200 Ton/m?
0.500 Ton/m?

g‘%@ﬁ% UNIVERSIDAD
ﬁﬂ NACIONAL
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SERVICIO

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA GEOLOGICO
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO COLOMBIANO

5 UNIVERSIDAD
W

“4y DE COLOMBIA
B SEDEBOGOTA

CUBIERTA
Teja de Eternit (Asbesto -Cemento) = 0.080 Ton/m*
Estructura de Madera = 0.100 Ton/m*
Otros (impermeabilizante) = 0.050 Ton/m*
C.M.= 0.230 Ton/m*
(Carga por Granizo) CV.= 0.100 Ton/m?
CU=12CM + 1.6 C.V
C.U.= 044 Ton/m? { Carga Ultima )
El peso propio de las vigas lo asigna directamente ETABS
Altura equivalente placa (No incluye carga de vigas) = 0.096 m
Area = 923.1 m*
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VULNERABILIDAD

Laboratorio Quimico Nacional
Edificio 615
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NACIONAL

DE COLOMBIA
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CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
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CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

CARGAS VIVAS (kg/m2)
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CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

DATOS DE ENTRADA AL PROGRAMA ETABS®

ETABS v9.7.2 File:MODELO EDIFICIO QUIMICA Units: Kgf-m marzo 31, 2016 11:37 PAGE 1
STORY DATA

STORY SIMILAR TO HEIGHT ELEVATION

CUBIERTA None 3.090 10.300

PISO3 None 3.530 7.210

PISO2 None 3.680 3.680

BASE None 0.000

ETABS v9.7.2 File:MODELO EDIFICIO QUIMICA Units: Kgf-m marzo 31, 2016 11:37 PAGE 2

MASS SOURCE DATA

MASS LATERAL LUMP MASS
FROM MASS ONLY AT STORIES

Masses  Yes Yes
ETABS v9.7.2 File:MODELO EDIFICIO QUIMICA Units: Kgf-m marzo 31, 2016 11:37 PAGE 3

DIAPHRAGM MASS DATA

STORY DIAPHRAGM MASS-X  MASS-Y MMI X-M Y-M
CUBIERTA D1 3.145E+04 3.145E+04 2.411E+07 47.995 14.414
PISO3 D1 1.533E+05 1.533E+05 1.055E+08 47.995 11.175
PISO2 D1 1.570E+05 1.570E+05 1.085E+08 47.995 11.153
ETABS v9.7.2 File:MODELO EDIFICIO QUIMICA Units: Kgf-m marzo 31, 2016 11:37 PAGE 4

ASSEMBLED POINT MASSES

STORY POINT UX uy uz RX RY RZ
CUBIERTA 374 3.145E+04 3.145E+04 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
PISO3 375 1.533E+05 1.533E+05 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
PISO2 376 1.570E+05 1.570E+05 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 1 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 2 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 3 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 4 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 5 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 6 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 7 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 8 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 9 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 10 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 11 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 12 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 13 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 14 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 15 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 16 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 17 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 18 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 19 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 20 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 21 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 22 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 23 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 24 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 25 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 26 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 27 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 28 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 29 1.013E+02 1.013E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 30 1.013E+02 1.013E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 31 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 32 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 33 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 34 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 35 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 36 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 37 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 38 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 39 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00

2.411E+07
1.055E+08
1.085E+08
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
0.000E+00
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BASE 40 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 42 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 43 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 45 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 46 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 47 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 48 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 49 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 50 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 51 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 52 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 53 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 54 1.013E+02 1.013E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 55 1.013E+02 1.013E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 56 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 57 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 58 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 59 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 60 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 61 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 62 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 63 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 64 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 66 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 67 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 69 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 70 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 71 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 72 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 73 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 74 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 75 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 76 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 7 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 78 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 79 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 80 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 81 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 84 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 85 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 86 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 87 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 88 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 89 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 90 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 91 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 92 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 93 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 94 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 95 1.013E+02 1.013E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 96 1.013E+02 1.013E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 97 1.013E+02 1.013E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 98 1.013E+02 1.013E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 99 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 100 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 101 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 102 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 103 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 104 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 105 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 106 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 107 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 108 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 109 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 112 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 113 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 114 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 115 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 116 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 117 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 118 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 119 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 120 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 121 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 122 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 123 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 124 1.013E+02 1.013E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 125 1.013E+02 1.013E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 126 6.751E+01 6.751E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBIERTA All 3.145E+04 3.145E+04 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 2.411E+07
PISO3 All 1.533E+05 1.533E+05 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 1.055E+08
PISO2 All 1.570E+05 1.570E+05 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 1.085E+08
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BASE All
Totals  All

6.886E+03 6.886E+03
3.486E+05 3.486E+05

ETABS v9.7.2 File:MODELO EDIFICIO QUIMICA Units:

GROUP MASS DATA

GROUP SELF SELF TOTAL
NAME MASS  WEIGHT  MASS-X
ALL 348640.6982 3420840.866 348640.6982 3

ETABS v9.7.2 File:MODELO EDIFICIO QUIMICA Units:

MATERIAL LIST BY ELEMENT

ELEMENT TOTAL NUMBER

TYPE MATERIAL MASS  PIECES
tons

Column  C197 326.16 316

Beam V173 753.43 500

Floor PLACA 2341.25

ETABS v9.7.2 File:MODELO EDIFICIO QUIMICA Units:

MATERIAL LIST BY SECTION

ELEMENT NUMBER TOTAL

SECTION TYPE PIECES LENGTH
meters

V30X60 Beam 348 1410.725
V50X60  Column 25  71.559
V50X60 Beam 50 211.805
C25X25C21 Column 72 259.560
C30X50C21 Column 144  519.120
C45X50C21 Column 28  96.820
C30X30C21 Column 72 222.480
V20X30 Beam 102 422.780

PLACATIPO Floor
PLACACUB  Floor

ETABS v9.7.2 File:MODELO EDIFICIO QUIMICA Units:

MATERIAL LIST BY STORY

ELEMENT TOTAL

STORY TYPE MATERIAL WEIGHT
tons

CUBIERTA Column  C197 61.40
CUBIERTA Beam V173 56.30
CUBIERTA Floor PLACA 221.54
PISO3 Column  C197 129.62
PISO3 Beam V173 348.57
PISO3 Floor PLACA 1059.86
PISO2 Column  C197 135.13
PISO2 Beam V173 348.57
PISO2 Floor PLACA 1059.86
SUM Column  C197 326.16
SUM Beam V173 753.43
SUM Floor PLACA 2341.25
TOTAL All All 3420.84

ETABS v9.7.2 File:MODELO EDIFICIO QUIMICA Units:

MATERIAL PROPERTY DATA

MATERIAL MATERIAL DESIGN  MATERIAL
NAME TYPE TYPE DIR/PLANE
STEEL Iso Steel All

CONC Iso Concrete  All 18

C197 Iso Concrete  All 21

PLACA Iso Concrete  All 21

V173 Iso Concrete All 19

0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 2.381E+08

Kgf-m marzo 31, 2016 11:37 PAGE 5

TOTAL
MASS-Y

48640.6982

TOTAL
MASS-Z

0.0000

Kgf-m marzo 31, 2016 11:37 PAGE 6

TYPE

NUMBER
STUDS

Kgf-m marzo 31, 2016 11:37 PAGE 7

TOTAL
MASS
tons

556.08
30.91
141.05
38.93
186.88
52.28
48.06
56.30
2119.71
221.54

NUMBER
STUDS

Kgf-m marzo 31, 2016 11:37 PAGE 8

FLOOR
AREA
m2

923.083
923.083
923.083

1424.538
1424.538
1424.538

1424.538
1424.538
1424.538

3772.159
3772.159
3772.159

3772.159

UNIT
WEIGHT
kg/m2

66.5211
60.9925
240.0000

90.9920
244.6870
744.0000

94.8586
244.6870
744.0000

86.4639
199.7352
620.6664

906.8656

NUMBER
PIECES

80
102

118
199

118
199

316
500

816

NUMBER

0

Kgf-m marzo 31, 2016 11:37 PAGE 9

STUDS

MODULUS OF POISSON'S THERMAL

ELASTICITY

2.000E+10
10000000.0
20000000.0
88000000.0
86000000.0

0.3000 1.1700E-05 7692307692
0.2000 5.5000E-06 754166666.7
0.2000 5.5000E-06 883333333.3
0.2000 9.9000E-06 911666666.7
0.2000 5.5000E-06 827500000.0

RATIO

COEFF MODULUS

i,
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MATERIAL PROPERTY MASS AN D WEIGHT

MATERIAL  MASS PER WEIGHT PER

NAME UNIT VOL UNIT VOL

STEEL  7.9850E+02 7.8310E+03

CONC 0.0000E+00 2.4000E+03

c197 2.4460E+02 2.4000E+03

PLACA  2.4460E+02 2.4000E+03

V173 2.4460E+02 2.4000E+03

MATERIAL DESIGN DATA FOR STEEL MATERIALS

MATERIAL STEEL  STEEL  STEEL

NAME FY FU COST (%)

STEEL 35100000.00 45770000.00  1000.00

MATERIAL DESIGN DATA FOR CONCRETE MATERIALS
MATERIAL LIGHTWEIGHT CONCRETE REBAR REBAR  LIGHTWT
NAME CONCRETE FC FY FYS REDUC FACT
CONC No 2100000.000 42000000.00 4 2000000.00 N/A
C197 No 1970000.000 24000000.00 2 4000000.00 N/A
PLACA No 2100000.000 42000000.00 4 2000000.00 N/A
V173 No 1730000.000 42000000.00 2 4000000.00 N/A
ETABS v9.7.2 File:MODELO EDIFICIO QUIMICA Units: Kgf-m marzo 31, 2016 11:37 PAGE 10
FRAME SECTION PROPERTY DA TA
MATERIAL SECTI ON SHAPE NAME OR NAME CONC CONC
FRAME SECTION NAME NAME IN SE CTION DATABASE FILE coL BEAM
V30X60 V173 Recta ngular Yes
V50X60 V173 Recta ngular Yes
C25X25C21 C197 Recta ngular Yes
C30X50C21 C197 Recta ngular Yes
C45X50C21 C197 Recta ngular Yes
C30X30C21 C197 Recta ngular Yes
V20X30 V173 Recta ngular Yes
FRAME SECTION PROPERTY DA TA
SECTION FLANGE  FLANGE WEB  FLANGE FL ANGE
FRAME SECTION NAME DEPTH WI DTH TOP THICK TOP THICK WIDTH BOT THICK BOT
V30X60 0.6000 0.3000 0.0000 0.0000 0.4000 O. 0000
V50X60 0.6000 0.5000 0.0000 0.0000 0.2500 O. 0000
C25X25C21 0.2500 0.2500 0.0000 0.0000 0.4000 O. 0000
C30X50C21 0.3000 0.5000 0.0000 0.0000 0.0000 O. 0000
C45X50C21 0.4500 0.5000 0.0000 0.0000 0.0000 O. 0000
C30X30C21 0.3000 0.3000 0.0000 0.0000 0.0000 O. 0000
V20X30 0.3000 0.2000 0.0000 0.0000 0.0000 O. 0000
FRAME SECTION PROPERTY DA TA
SECTION TO RSIONAL  MOMENTS OF INERTIA SHEAR A REAS

FRAME SECTION NAME AREA C ONSTANT 133 122 A2 A3
V30X60 0.1800 0.0037  0.0054 0.0014 0.1500 O. 1500
V50X60 0.3000 0.0124  0.0090 0.0063 0.2500 O. 2500
C25X25C21 0.0625 0.0006  0.0003 0.0003 0.0521 O. 0521
C30X50C21 0.1500 0.0028 0.0011 0.0031 0.1250 O. 1250
C45X50C21 0.2250 0.0070  0.0038 0.0047 0.1875 0. 1875
C30X30C21 0.0900 0.0011  0.0007 0.0007 0.0750 O. 0750
V20X30 0.0600 0.0005 0.0005 0.0002 0.0500 O. 0500
FRAME SECTION PROPERTY DA TA

SECTION MODULI PLASTIC MODULI  RADIUS OF GYRA TION
FRAME SECTION NAME S33 S22 Z33 z22 R33 R22
V30X60 0.0180 0.0090 0.0270 0.0135 0.1732 0. 0866
V50X60 0.0300 0.0250 0.0450 0.0375 0.1732 0. 1443
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C25X25C21 0.0026 0.0026  0.0039 0.0039 0.0722 O. 0722

C30X50C21 0.0075 0.0125 0.0113 0.0188 0.0866 O. 1443

C45X50C21 0.0169 0.0188  0.0253 0.0281 0.1299 O. 1443

C30X30C21 0.0045 0.0045 0.0068 0.0068 0.0866 O. 0866

V20X30 0.0030 0.0020 0.0045 0.0030 0.0866 O. 0577

FRAME SECTION WEIGHTS AND MASSES

TOTAL TOTAL

FRAME SECTION NAME WEIGHT MASS

V30X60 586994.7458 598 24.5478

V50X60 141050.8543 143 75.4329

C25X25C21 38934.0000 39 68.0235

C30X50C21 186883.2000 190 46.5128

C45X50C21 52282.8000 53 28.4887

C30X30C21 48055.6800 48 97.6747

V20X30 56301.1200 57 38.0225

CONCRETE COLUMN DATA

REINF CONFIGURATI ON REINF NUM BARS NUM BARS BAR
FRAME SECTION NAME LONGIT  LATER AL SIZE/TYPE 3DIR/2DIR CIRCULAR C OVER
C25X25C21 Rectangular Ties #5/Design 3/3 N/A 0. 0500
C30X50C21 Rectangular Ties #4/Design 5/3 N/A 0. 0457
C45X50C21 Rectangular Ties #4/Design 5/5 N/A 0. 0457
C30X30C21 Rectangular Ties #4/Design 3/3 N/A 0. 0457

CONCRETE BEAM DATA

TOP BOT TOPLEFT TOP RIGHT BOTLEFT BOTR IGHT
FRAME SECTION NAME COVER COVER AREA AREA AREA AREA
V30X60 0.0600 0.0600 0.000 0.000 0.000 0 .000
V50X60 0.0600 0.0600 0.000 0.000 0.000 0 .000
V20X30 0.0300 0.0300 0.000 0.000 0.000 0 .000
ETABS v9.7.2 File:MODELO EDIFICIO QUIMICA Units: Kgf-m marzo 31, 2016 11:37 PAGE 11
SHELL SECTION PROPERTY DA TA
SHELL MATERIAL SHELL LOAD DIST MEMBRANE BENDING TOTAL TOTAL
SECTION NAME TYPE ONE WAY THICK THICK  WEIGHT MASS
PLACATIPO PLACA Membrane No 0.3100  0.31002119712.2464 216034.0064
PLACACUB PLACA Membrane No 0.1000  0.1000 221539.9200 22578.6102
ETABS v9.7.2 File:MODELO EDIFICIO QUIMICA Units: Kgf-m marzo 31, 2016 11:37 PAGE 12

STATIC LOAD CASES

STATIC  CASE AUTO LAT SELF WT NOTIONAL NOTIONAL
CASE TYPE LOAD MULTIPLIER FACTOR DIRECTION
CM DEAD N/A 1.0000

Cv LIVE N/A 0.0000

SXD QUAKE USER_LOADS 0.0000
SYD QUAKE USER_LOADS 0.0000

ETABS v9.7.2 File:MODELO EDIFICIO QUIMICA Units: Kgf-m marzo 31, 2016 11:37 PAGE 13
RESPONSE SPECTRUM CASES
RESP SPEC CASE: SPEC1

BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA

MODAL DIRECTION MODAL SPECTR UM  TYPICAL
COMBO COMBO DAMPING ANG LE ECCEN
SRSS SRSS 0.0500 0.00 00  0.0000

RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA

DIRECTION FUNCTION  SCALE FACT
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Ul 10LAC200 9.8100

u2 10LAC200 9.8100

uz - N/A
RESP SPEC CASE: SPEC2

BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA

MODAL DIRECTION MODAL SPECTR UM  TYPICAL
COMBO COMBO DAMPING ANG LE ECCEN
SRSS SRSS 0.0500 0.00 00  0.0000

RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA

DIRECTION FUNCTION  SCALE FACT

Ul UMBRAL 9.8100
u2 UMBRAL 9.8100
uz == N/A
ETABS v9.7.2 File:MODELO EDIFICIO QUIMICA Units: Kgf-m marzo 31, 2016 11:37 PAGE 14

LOADING COMBINATIONS

COMBO CASE SCALE
COMBO TYPE CASE TYPE FACTOR
1 ADD CM Static 1.4000
2 ADD CM Static 1.2000

Ccv Static 1.6000
3 ADD CM Static 1.2000
Ccv Static 1.0000
SX Static 1.0000
5 ADD CM Static 1.2000
Ccv Static 1.0000
SY Static 1.0000
7 ADD CM Static 0.9000
SX Static 1.0000
9 ADD CM Static 0.9000
SY Static 1.0000
4 ADD CM Static 1.2000
Ccv Static 1.0000
SX Static -1.0000
6 ADD CM Static 1.2000
Ccv Static 1.0000
SY Static -1.0000
8 ADD CM Static 0.9000
SX Static -1.0000
10 ADD CM Static 0.9000
SY Static -1.0000
U3 ADD CM Static 1.2000
Ccv Static 1.0000
UXx Static 1.0000
U4 ADD CM Static 1.2000
Ccv Static 1.0000
UXx Static -1.0000
us ADD CM Static 1.2000
Ccv Static 1.0000
uy Static 1.0000
U6 ADD CM Static 1.2000
Ccv Static 1.0000
uy Static -1.0000
u7 ADD CM Static 0.9000
Ux Static 1.0000
us ADD CM Static 0.9000
Ux Static -1.0000
U9 ADD CM Static 0.9000
uy Static 1.0000
u10 ADD CM Static 0.9000
uy Static -1.0000
3D ADD CM Static 1.2000
Ccv Static 1.0000
SXD Static 1.0000
4D ADD CM Static 1.2000
Ccv Static 1.0000
SXD Static -1.0000
5D ADD CM Static 1.2000
Ccv Static 1.0000

4
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6D

7D

8D

9D

10D

D03

D04

D05

D06

Do7

D08

D09

D10

D11

D12

D13

D14

D15

D16

D17

D18

DCO03

DCO04

DCO05

DCO06

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

SYD
CM
Ccv
SYD
CM
SXD
CM
SXD
CM
SYD
CM
SYD
CM
Ccv
SXD
SYD
CM
Ccv
SXD
SYD
CM
Ccv
SXD
SYD
CM
Ccv
SXD
SYD
CM
Ccv
SXD
SYD
CM
Ccv
SXD
SYD
CM
Ccv
SXD
SYD
CM
Ccv
SXD
SYD
CM
SXD
SYD
CM
SXD
SYD
CM
SXD
SYD
CM
SXD
SYD
CM
SXD
SYD
CM
SXD
SYD
CM
SXD
SYD
CM
SXD
SYD

Ccv
SXD
SYD

Ccv
SXD
SYD

Ccv
SXD
SYD

Ccv

CM

CM

CM

CM

Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static

1.0000
1.2000
1.0000
-1.0000
0.9000
1.0000
0.9000
-1.0000
0.9000
1.0000
0.9000
-1.0000
1.2000
1.0000
0.3700
0.1100
1.2000
1.0000
0.3700
-0.1100
1.2000
1.0000
-0.3700
0.1100
1.2000
1.0000
-0.3700
-0.1100
1.2000
1.0000
0.1100
0.3700
1.2000
1.0000
-0.1100
0.3700
1.2000
1.0000
0.1100
-0.3700
1.2000
1.0000
-0.1100
-0.3700
0.9000
0.3700
0.1100
0.9000
0.3700
-0.1100
0.9000
-0.3700
0.1100
0.9000
-0.3700
-0.1100
0.9000
0.1100
0.3700
0.9000
-0.1100
0.3700
0.9000
0.1100
-0.3700
0.9000
-0.1100
-0.3700
1.2000
1.0000
0.9300
0.2800
1.2000
1.0000
0.9300
-0.2800
1.2000
1.0000
-0.9300
0.2800
1.2000
1.0000

ONAL
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SXD Static -0.9300
SYD Static -0.2800
DCO7 ADD CM Static 1.2000
Ccv Static 1.0000
SXD Static 0.2800
SYD Static 0.9300
DC08 ADD CM Static 1.2000
Ccv Static 1.0000
SXD Static -0.2800
SYD Static 0.9300
DC09 ADD CM Static 1.2000
Ccv Static 1.0000
SXD Static 0.2800
SYD Static -0.9300
DC10 ADD CM Static 1.2000
Ccv Static 1.0000
SXD Static -0.2800
SYD Static -0.9300
DC11 ADD CM Static 0.9000
SXD Static 0.9300
SYD Static 0.2800
DC12 ADD CM Static 0.9000
SXD Static 0.9300
SYD Static -0.2800
DC13 ADD CM Static 0.9000
SXD Static -0.9300
SYD Static 0.2800
DC14 ADD CM Static 0.9000
SXD Static -0.9300
SYD Static -0.2800
DC15 ADD CM Static 0.9000
SXD Static 0.2800
SYD Static 0.9300
DC16 ADD CM Static 0.9000
SXD Static -0.2800
SYD Static 0.9300
DC17 ADD CM Static 0.9000
SXD Static 0.2800
SYD Static -0.9300
DC18 ADD CM Static 0.9000
SXD Static -0.2800
SYD Static 0.9300
DV03 ADD CM Static 1.2000
Ccv Static 1.0000
SXD Static 0.7400
SYD Static 0.2200
DV04 ADD CM Static 1.2000
Ccv Static 1.0000
SXD Static 0.7400
SYD Static -0.2200
DVO05 ADD CM Static 1.2000
Ccv Static 1.0000
SXD Static -0.7400
SYD Static 0.2200
DVO06 ADD CM Static 1.2000
Ccv Static 1.0000
SXD Static -0.7400
SYD Static -0.2200
DVO07 ADD CM Static 1.2000
Ccv Static 1.0000
SXD Static 0.2200
SYD Static 0.7400
DVO08 ADD CM Static 1.2000
Ccv Static 1.0000
SXD Static -0.2200
SYD Static 0.7400
DV09 ADD CM Static 1.2000
Ccv Static 1.0000
SXD Static 0.2200
SYD Static -0.7400
DV10 ADD CM Static 1.2000
Ccv Static 1.0000
SXD Static -0.2200
SYD Static -0.7400
DV11 ADD CM Static 0.9000
SXD Static 0.7400
SYD Static 0.2200
Dvi12 ADD CM Static 0.9000
SXD Static 0.7400
SYD Static -0.2200
DV13 ADD CM Static 0.9000
SXD Static -0.7400
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SYD Static
DV14 ADD CM Static
SXD Static
SYD Static
DV15 ADD CM Static
SXD Static
SYD Static
DV16 ADD CM Static
SXD Static
SYD Static
DV17 ADD CM Static
SXD Static
SYD Static
DV18 ADD CM Static
SXD Static
SYD Static
ENVFLEXION ENVE 1 Combo
2 Combo
D03 Combo
D04 Combo
D05 Combo
D06 Combo
D07 Combo
D08 Combo
D09 Combo
D10 Combo
D11 Combo
D12 Combo
D13 Combo
D14 Combo
D15 Combo
D16 Combo
D17 Combo
D18 Combo
ENVCORTE ENVE 1 Combo
2 Combo
DVO03 Combo
DV04 Combo
DVO05 Combo
DV06 Combo
DV07 Combo
DV08 Combo
DV09 Combo
DV10 Combo
DV11 Combo
DV12 Combo
DV13 Combo
DV14 Combo
DV15 Combo
DV16 Combo
DV17 Combo
DV18 Combo
CIM1 ADD CM Static
Ccv Static
CIM2 ADD CM Static
Ccv Static
SXD Static
CIM3 ADD CM Static
Ccv Static
SXD Static
CiM4 ADD CM Static
Ccv Static
SYD Static
CIM5 ADD CM Static
CcVv Static
SYD Static

0.2200
0.9000
-0.7400
-0.2200
0.9000
0.2200
0.7400
0.9000
-0.2200
0.7400
0.9000
0.2200
-0.7400
0.9000
-0.2200
0.7400
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
0.2590
1.0000
1.0000
-0.2590
1.0000
1.0000
0.2590
1.0000
1.0000
-0.2590
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ANALISIS SISMICO - EDIFICIO 615, DERIVAS

DERIVA PORTICOS - ANALISIS DE VULNERABILIDAD - EDIFICIO 615

A, = “\/r(§x1 _§.z2)2 + (51‘1 n 5»"3)

SISMO EN X

CUBIERTA
PISO3
PISO2

SISMO EN Y

CUBIERTA
PISO3
PISO2

SISMO EN X

CUBIERTA
PISO3
PISO2

SISMOEN Y

CUBIERTA
PISO3
PISO2

Alt. piso

3.09
3.53
3.68

Alt. piso

3.09
3.53
3.68

Alt. piso

3.09
3.53
3.68

Alt. piso

3.09
3.53
3.68

-
4

Columna Eje Vertical:
Caso de Carga:

dx
(m)

0.0581
0.0478
0.0274

Columna Eje Vertical:
Caso de Carga:

o x
(m)

-0.0016
-0.0012
-0.0006

Columna Eje Vertical:
Caso de Carga:

d x
(m)

0.0581
0.0478
0.0274

Columna Eje Vertical:
Caso de Carga:

o x
(m)

-0.0016
-0.0012
-0.0006

dy
(m)
-0.0009

-0.0005
-0.0002

T W
3 <

0.0261
0.0200
0.0107

(m)

-0.0031
-0.0014
-0.0004

(m)

0.0523
0.0390
0.0204

ST,
.ﬁ% "% UNIVERSIDAD
gL NACIONAL

% ¥/} DE COLOMBIA
@ v -s' SEDE BOGOTA

s
-
2

Ao = Deriva del analisis.

Ap:

3

Ao
(cm)

1.03
2.04
2.74

0.61
0.93
1.07

(cm)

1.04
2.04
2.74

(cm)

1.33
1.86
2.04

Deriva permitida.

(0.01h)
Ap
(cm)
309 OK
353 OK
368 OK
Ap
(cm)
309 OK
353 OK
368 OK
Ap
(cm)
309 OK
353 OK
368 OK
Ap
(cm)
309 OK
353 OK
368 OK

%

0.33
0.58
0.74

%

0.20
0.26
0.29

%

0.34
0.58
0.74

%

0.43
0.53
0.55
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Acz = "\,Xl(gxl - 51-2)2 + (53-'1 _53-'2)2

SISMO EN X

CUBIERTA
PISO3
P1SO2

SISMOENY

CUBIERTA
PISO3
PISO2

Alt. piso

3.09
3.53
3.68

Alt. piso

3.09
3.53
3.68

Columna Eje Vertical:
Caso de Carga:

o x
(m)

0.0579
0.0477
0.0274

Columna Eje Vertical:
Caso de Carga:

dx
(m)

0.0009
0.0006
0.0003

(m)

-0.0009
-0.0005
-0.0002

(m)

0.0261
0.0200
0.0107

—
SERVICIO //_\

GEOLOGICO fff
coromiano [l

Aa = Deriva del analisis.

Ap = Deriva permitida.

3

Ao
(cm)

1.02
2.03
2.74

0.61
0.93
1.07

(0.01h)

(cm)

3.09
3.53
3.68

(cm)

3.09
3.53
3.68

OK
OK
OK

0
¥4 DE COLOMBIA
=

SEDEBOGOTA

%

0.33
0.58
0.74

%

0.20
0.26
0.29

z% UNIVERSIDAD
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SISMO EN X Columna Eje Vertical:
Caso de Carga: 3
Alt. piso Jdx dy Aa Ap %
(m) (m) (cm) (cm)
CUBIERTA 3.09 0.0579 -0.0031 1.03 309 OK 0.33
PISO3 353 0.0477 -0.0014 2.03 353 OK 0.58
PISO2 3.68 0.0274 -0.0004 2.74 368 OK 0.74
SISMOENY Columna Eje Vertical:
Caso de Carga: 5
Alt. piso J x sy Ao Ap %
(m) (m) (cm) (cm)
CUBIERTA 3.09 0.0009 0.0523 1.33 309 OK 0.43
PISO3 3.53 0.0006 0.0390 1.86 3563 OK 0.53
PISO2 368 0.0003 0.0204 2.04 368 OK 0.55

1. El analisis se realizd con la inercia de las vigas y las columnas completa.
% Indica INDICE DE FLEXIBILIDAD = Ao/Ap

Max en X 0.74

Maxen Y 0.55

Max en x= 0.74 Maxen x= 0.74

Max en y= 0.29 99 122] Maxeny= 0.55
39 70

Max en x= 0.74 Maxen x= 0.74

Max en y= 0.29 Max eny=  0.55
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ANALISIS SISMICO - EDIFICIO 615, DISENO

PROYECTO : AE-0174 -EDIFICIO QUIMICO UN : ANALISIS SISMICO DE DISENO

El Analisis Sismico se realizara por el método de la fuerza horizontal equivalente (FHE)

El andlisis por FHE, se realiza teniendo en cuenta los requisitos del fitulo A.4. - NSR-10, contruyendo el Espectro Elastico de disefio (segln la microzenificacién
sismica de Bogota D.C.). de acuerdo a los siguientes parametros:

ZONA : LACUSTRE-200 Grupode Uso: 1
Aa = 015 Fa = 1.20 Te = 1.87 Ag = 0.18
Av = 0.20 Fv = 3.50 T. =400 1 = 1.00
El espectro se encuentra en el archivo: 10LAC200
Zona de Amenaza Sismica : Intermedia
Sistema Estructural: Particos de concreto - DMO

Datos para el Andlisis Sismico:
Avalio ETABS Total
Tm?*  Tim*  Tim?

CUBIERTA 0.23 0.09 0.32
PISO3 0.74 0.31 1.05
PISO2 0.74 0.32 1.06
Area Alt. Piso Elevacion (h) W/A w
(m?) () h(m) ton/m? (ton)
CUBIERTA 923 3.09 10.30 0.32 298.8
PISO3 1441 3.53 .21 1.05 1510.3
PISO2 1441 3.68 3.68 1.06 1529.8

z 3338.8

Analisis Sismico por Fuerza Horizontal Eguivalente:

Analisis por el método de la Fuerza Horizontal Equivalente para ajustar el valor del cortante dinamico en la base ( segin A.5.4.5 - NSR - 10)

Aa = 0.15 Fa = 1.20 I = 1.00
Av = 0.20 Fv = 3.50
Periodo fundamental aproximado (segin A4.2.2 -- NSR - 10)
Cu = 1.2 Cu=175-1.2AF, Ta=Cih" = 0.38 segy -Ec A422
Cy = 0.047 Pérticos de concreto - DMO Cu*Ta = 0.46 seq
o = 0.90 K = 1.00

- Elvalor de T obtenido al utilizar las ecuaciones A.4.2-1, A.4.2-3 0 A.4.2-5 es un estimativo inicial razonable del periodo estructural para prededir las
fuerzas a aplicar sobre la estructura con el fin de dimensionar su sistema de resistencia sisimica. Sin Embargo, una vez dimensionada, debe calcularse
el valor ajustado T mediante la ecuacion de analisis modal 6 de |la ecuacién A.4.2-1 para compararlo con el estimativo inicial; si el periodo de la estruct
disefiada difirera en mas del 10% con el periodo estimado incialmente, debe repetirse el proceso de analsis, utilizando el ultmo periodo calculado como
nuevo estimado, hasta que converja en un resultado dentro de ésta tolerancia. - (Segun A4.2.3 - NSR-10)
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Andlisis Sesmico por Fuerza Horizontal Equivalente:

Parodo del andlsis modal ablenido en ETABS

Mode Period X Uy UZ)] SumUX |SumUY] SumUZ] RX By RZ SumBX  BumRY] SumRZ
1 0.598 92,42 000 ] G242 0.00 0.00 0.00 9890 0.11 0.00 9890 011
2 0484 000 87.43 L] G242 8743 000 | 9999 0.00 000 90.99 9890 011
3 0.468 009 0.00 ] 92.51 8743 000 0.00 0.18 85.91 29099 0908 | B6.02
4 0.223 6.20 0.00 L] 98.71 B743| 000 0.00 o.87 0.00 9099 99.96 | 86.02
5 0.200 0.01 0.00 L] OR.72 8743 000 0.00 0.00 B.49 9999 09.96 | 9452
[ 0.199 0.00 B.13 0 98,72 a9557 ) 000 0.00 0.00 0.00 90.99 0996 | 9452
T - 0.598 Diferencia entra Ty Ta = 30%
T (escogido) = 0.60 S84
Definitivo
Sa = 1.2AFvIT Sa = 25AaFal Sa =1.2.|ﬂl.1|.'Fu'T,I.i"l'2
Sa = 0.45
Sax = 1.40 Sa = 045 Sa = 938
ESPECTRO ELASTICO DE DISENO
Microzonificacion Bogota - NSR-10
ﬂ5m AR EEEE R NI E R REEEEE B
0400 + I X

. T
\ e

0.200

0.100

0.000 T T
0.00 0.50 100 150 2.00 150 3.00 350 400

Cotante dinamico en la base

Vb = Ba*Wgy
Vb = 1502.5 ton
Fuerza Sismica horizontal para cada nivel:
Pisn Elavacidn (h) W W on* F Cortanie por piso ()
(mj {ton] (o) (ton) (ton)
CUBIERTA 10.3 2588 30774 23595
235.951
PS03 7.21 1510.3 10888.9 B34.88
1070.834
PiS02 3.68 1529.8 5629.7 43164
1502.477
E 3338.8 19596.0

- Pusde Ultlizarse &l metodo de la fuerza horzontal equivalente en las sigulentes edilicaciones: (segin A.3.2.4.3 - NSR-10)

€. Edificacones mgulares, de 20 niveles o menos y 60 m de aliura o menos medidos desde la bass, en cualquier zona de amenaza sismica,
exceptuando edificacdones localizadas anlugares que tenga un perfl de suelo tipo D, E, F con padodos de vibracién mayores de 2T .

d. Edificacionas imegulares que no Bngan mas de 6niveles ni mas de 18 m de altura meddos a partir de la basa

36



CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

INDICES DE SOBREESFUERZO

INDICES DE SOBREESFUERZO PARA PISO 2, PISO 3 Y CUBIERTA

AE-0174- Laboratorio Quimico Nacional
Indice de Sobreesfuerzo en Columnas

Indice

1.36
1.36
1.36
1.35
1.35
1.35
1.35
1.35

item

Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresién
Flexo-Compresion
Flexo-Compresién
Flexo-Compresién
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion

Elemento

A-22 Vano 3
A-3 Vano 3
A-21 Vano 3
A-18 Vano 3
A-20 Vano 3
A-19 Vano 3
A-4 Vano 3
A-9 Vano 3
A-17 Vano 3
A-8 Vano 3
A-16 Vano 3
A-5 Vano 3
A-6 Vano 3
A-7 Vano 3
A-23 Vano 3
A-15 Vano 3
A-10 Vano 3
A-2 Vano 3
B-21 Vano 3
B-4 Vano 3
B-22 Vano 3
B-23 Vano 3
B-3 Vano 3
B-18 Vano 3
B-19 Vano 3
B-20 Vano 3
B-2 Vano 3
B-8 Vano 3
B-17 Vano 3
B-9 Vano 3
B-7 Vano 3
B-16 Vano 3
B-6 Vano 3
B-5 Vano 3
B-15 Vano
B-10 Vano
B-11 Vano
B-14 Vano
B-21 Vano
B-22 Vano
B-23 Vano
B-19 Vano
B-18 Vano
B-20 Vano
B-4 Vano 3
A-22 Vano 3
A-21 Vano 3
A-20 Vano 3
B-8 Vano 3
A-19 Vano 3
A-18 Vano 3
B-17 Vano 3
B-9 Vano 3
B-3 Vano 3
A-23 Vano 3
B-2 Vano 3
B-7 Vano 3
B-6 Vano 3
B-5 Vano 3
B-15 Vano 3
B-10 Vano 3
B-16 Vano 3
A-8 Vano 3
A-9 Vano 3
A-17 Vano 3
B-11 Vano 3
B-14 Vano 3
A-3 Vano 3
A-4 Vano 3

WWWWWWwWwwWwww

Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Arriba
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
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0.96
0.96

Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion

B-24 Vano 3
A-7 Vano 3
A-6 Vano 3
A-5 Vano 3
A-15 Vano 3
B-1 Vano 3
A-10 Vano 3
A-16 Vano 3
A-2 Vano 3
B-24 Vano 3
0-12 Vano 1
0-13 Vano 1
B-1 Vano 3
A-24 Vano 3
A-1 Vano 3
D-14 Vano 2
D-11 Vano 2
D'-21 Vano 1
D'-4 Vano 1
D-14 Vano 2
E-14 Vano 1
E-11 Vano 1
D-11 Vano 2

Arriba
Abajo
Abajo
Abajo

Abajo
Arriba

Abajo

Abajo
Abajo

Abajo

Abajo
Abajo
Abajo

Arriba
Arriba

Arriba

Arriba

Abajo

Abajo

Abajo

Abajo

Abajo

Abajo
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AE-0174-Laboratorio Quimico Nacional
Indices de Sobreesfuerzo Edificio 615 - Momento

Indice  item Elemento

312/CUBIERTA
311/CUBIERTA
122/PISO2 Van
121/PISO2 Van
332/CUBIERTA
331/CUBIERTA
322/CUBIERTA
321/CUBIERTA

2.63  Momento Negativo
2.63  Momento Negativo
2.62  Momento Positivo

2.62  Momento Positivo

2.60 Momento Negativo
2.60 Momento Negativo
2.50 Momento Negativo
2.50 Momento Negativo

250 Momento Negativo 121/PISO2 Van
2,50 Momento Negativo 122/PISO2 Van
2.39  Momento Negativo 122/PISO2 Van
2.39  Momento Negativo 121/PISO2 Van
2.35 Momento Negativo 122/PISO2 Van
2.35 Momento Negativo 121/PISO2 Van

321/CUBIERTA
322/CUBIERTA
323/CUBIERTA
320/CUBIERTA
331/CUBIERTA
332/CUBIERTA
312/CUBIERTA
311/CUBIERTA
324/CUBIERTA
329/CUBIERTA
326/CUBIERTA
328/CUBIERTA
319/CUBIERTA
316/CUBIERTA
327/CUBIERTA
325/CUBIERTA
315/CUBIERTA
314/CUBIERTA
317/CUBIERTA
318/CUBIERTA
330/CUBIERTA
313/CUBIERTA
102/PISO2 Van
103/PISO2 Van
122/P1SO2 Van
121/PISO2 Van
121/PISO2 Van
122/P1SO2 Van
320/CUBIERTA
323/CUBIERTA
222/PISO3 Van
221/PISO3 Van

2.32  Momento Negativo
2.32  Momento Negativo
2.31  Momento Negativo
2.31  Momento Negativo
2.27  Momento Negativo
2.26  Momento Negativo
2.26  Momento Negativo
2.26  Momento Negativo
2.26  Momento Negativo
2.26  Momento Negativo
2.26  Momento Negativo
2.26  Momento Negativo
2.26  Momento Negativo
2.26  Momento Negativo
2.26  Momento Negativo
2.26  Momento Negativo
2.26  Momento Negativo
2.26  Momento Negativo
2.26  Momento Negativo
2.25 Momento Negativo
2.25 Momento Negativo
2.25 Momento Negativo
2.25 Momento Negativo
2.25 Momento Negativo
2.24  Momento Negativo
2.24  Momento Negativo
2.17  Momento Negativo
2.17  Momento Negativo
2.15 Momento Negativo
2.15 Momento Negativo
2.13  Momento Negativo
2.13  Momento Negativo

2.06  Momento Positivo 121/PISO2 Van
2.06  Momento Positivo 122/PISO2 Van
2.06  Momento Positivo 222/PISO3 Van
2.06  Momento Positivo 221/PISO3 Van
2.06  Momento Positivo 121/PISO2 Van
2.05 Momento Positivo 122/PISO2 Van

311/CUBIERTA
312/CUBIERTA
332/CUBIERTA
313/CUBIERTA
331/CUBIERTA
314/CUBIERTA
315/CUBIERTA
316/CUBIERTA
319/CUBIERTA
324/CUBIERTA
317/CUBIERTA
222/PISO3 Van
221/PISO3 Van
326/CUBIERTA
325/CUBIERTA
330/CUBIERTA
318/CUBIERTA
327/CUBIERTA
328/CUBIERTA
329/CUBIERTA
121/PISO2 Van
122/PISO2 Van
102/PISO2 Van
103/PISO2 Van

2.02  Momento Negativo
2.02  Momento Negativo
2.01  Momento Negativo
2.00 Momento Negativo
2.00 Momento Negativo
2.00 Momento Negativo
2.00 Momento Negativo
2.00 Momento Negativo
2.00 Momento Negativo
1.99  Momento Negativo
1.99  Momento Negativo
1.99  Momento Negativo
1.99  Momento Negativo
1.99  Momento Negativo
1.99  Momento Negativo
1.99  Momento Negativo
1.99  Momento Negativo
1.99  Momento Negativo
1.99 Momento Negativo
1.99 Momento Negativo
1.95 Momento Negativo
1.95 Momento Negativo
1.92  Momento Positivo

1.92  Momento Positivo

Vano 1 Sec.
Vano 1 Sec.
o5 Sec. 10
o5 Sec. 10
Vano 1 Sec.
Vano 1 Sec.
Vano 2 Sec.

Vano 2 Sec.
o5 Sec. 10
o5 Sec. 10
05 Sec. 0
o5 Sec. 0
03 Sec. 0
03 Sec. 0
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
011 Sec. 1
o

o

o

o 3 Sec. 10
o 3 Sec. 10
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
03 Sec. 0
03 Sec. 0
o5 Sec. 0
o5 Sec. 0
o5 Sec. 10
o5 Sec. 10
0o 3 Sec. 10
0o 3 Sec. 10
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
05 Sec. 0
05 Sec. 0
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
0o 2 Sec. 10
0o 2 Sec. 10
011 Sec. 1
ol Sec. 0

0 (1.9cm2)
0 (1.9cm2)
(19.6cm2)
(19.6cm2)
0 (1.8cm2)
0 (1.8cm2)
0 (5.0cm2)
0 (5.0cm2)
(14.8cm2)
(14.8cm2)
(14.0cm2)
(14.0cm2)
(13.7cm2)
(13.7cm2)
10 (4.3cm2)
10 (4.3cm2)
0 (4.3cm2)
0 (4.3cm2)
0 (4.1cm2)
0 (4.1cm2)
0 (4.1cm2)
0 (4.1cm2)
0 (4.1cm2)
0 (4.1cm2)
0 (4.1cm2)
0 (4.1cm2)
0 (4.1cm2)
0 (4.1cm2)
0 (4.1cm2)
0 (4.1cm2)
0 (4.1cm2)
0 (4.1cm2)
0 (4.1cm2)
0 (4.1cm2)
0 (4.1cm2)
0 (4.1cm2)
0 (16.6cm2)

1 Sec. 0 (16.6cm2)
2 Sec. 0 (10.6cm2)
2 Sec. 0 (10.6cm2)

(9.8cm2)
(9.8cm2)
10 (3.8cm2)
10 (3.8cm2)
(10.3cm2)
(10.3cm2)
(11.6cm2)
(11.6cm2)
(10.9cm2)
(10.9cm2)
(8.6cm2)
(8.5cm2)
10 (3.3cm2)
10 (3.3cm2)
10 (3.3cm2)
10 (3.3cm2)
10 (3.2cm2)
10 (3.2cm2)
10 (3.2cm2)
10 (3.2cm2)
10 (3.2cm2)
10 (3.2cm2)
10 (3.2cm2)
(9.4cm2)
(9.3cm2)
10 (3.2cm2)
10 (3.2cm2)
10 (3.2cm2)
10 (3.2cm2)
10 (3.2cm2)
10 (3.2cm2)
10 (3.2cm2)
(7.4cm2)
(7.4cm2)
0 (10.9cm2)
(10.9cm2)
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1.90
1.90

Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo

121/PISO2 Van
122/PISO2 Van
121/PISO2 Van
122/PISO2 Van
221/PISO3 Van
222/PISO3 Van
222/PISO3 Van
221/PISO3 Van
105/PISO2 Van
105/PISO2 Van
122/PISO2 Van
121/PISO2 Van
222/PISO3 Van
221/PISO3 Van
311/CUBIERTA
332/CUBIERTA
312/CUBIERTA
331/CUBIERTA
222/PI1SO3 Van
221/PISO3 Van
221/PISO3 Van
222/PI1SO3 Van
221/PISO3 Van
222/PI1SO3 Van
101/PISO2 Van
101/PISO2 Van
101/PISO2 Van
101/PISO2 Van
221/PISO3 Van
222/PISO3 Van
121/PISO2 Van
122/PISO2 Van
122/PISO2 Van
121/PISO2 Van
322/CUBIERTA
321/CUBIERTA
104/PISO2 Van
104/PISO2 Van
122/PISO2 Van
121/PISO2 Van
105/PISO2 Van
105/PISO2 Van
320/CUBIERTA
323/CUBIERTA
121/PISO2 Van
122/PISO2 Van
104/PISO2 Van
104/PISO2 Van
331/CUBIERTA
332/CUBIERTA
330/CUBIERTA
322/CUBIERTA
221/PISO3 Van
222/PISO3 Van
321/CUBIERTA
318/CUBIERTA
329/CUBIERTA
328/CUBIERTA
327/CUBIERTA
319/CUBIERTA
324/CUBIERTA
317/CUBIERTA
326/CUBIERTA
325/CUBIERTA
312/CUBIERTA
311/CUBIERTA
313/CUBIERTA
316/CUBIERTA
315/CUBIERTA
314/CUBIERTA
101/PISO2 Van
101/PISO2 Van
221/PISO3 Van
222/PISO3 Van
103/PISO2 Van
102/PISO2 Van
333/CUBIERTA
310/CUBIERTA
323/CUBIERTA
320/CUBIERTA
101/PISO2 Van
101/PISO2 Van

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO
NN R P WW

Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.

0 (9.5cm2)
0 (9.5cm2)
10 (6.8cm2)
10 (6.8cm2)
10 (8.6cm2)
10 (8.6cm2)
0 (6.7cm2)
0 (6.7cm2)

14 Sec. 10 (10.7cm2)
14 Sec. 0 (10.7cm2)

0 4 Sec. 0 (6.0cm2)
0 4 Sec. 0 (6.0cm2)
o 3 Sec. 10 (6.2cm2)
o 3 Sec. 10 (6.2cm2)
Vano 1 Sec. 0 (0.8cm2)
Vano 1 Sec. 0 (0.8cm2)
Vano 1 Sec. 0 (0.8cm2)
Vano 1 Sec. 0 (0.8cm2)

o4

OO0 O0O0O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO
QOB DCIOWERNNWWNNN

Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.

0 (5.6cm2)
0 (5.5cm2)
10 (5.3cm2)
10 (5.3cm2)
10 (5.0cm2)
10 (5.0cm2)
10 (7.3cm2)
0 (7.3cm2)
10 (7.0cm2)
0 (7.0cm2)
0 (6.8cm2)
0 (6.8cm2)
10 (4.4cm2)
10 (4.4cm2)
8 (4.3cm2)
8 (4.3cm2)

Vano 3 Sec. 0 (2.0cm2)

Vano 3 Sec. 0 (2.0cm2)

0 12 Sec. 10 (8.4cm2)
12 Sec. 0 (8.4cm2)
1 Sec. 10 (3.9cm2)

15 Sec. 0 (8.3cm2)

o
o
o 1 Sec. 10 (3.9cm2)
0
0

13 Sec. 10 (8.2cm2)
Vano 2 Sec. 5 (1.8cm2)
Vano 2 Sec. 5 (1.8cm2)
o 5 Sec. 8 (3.4cm2)

o 5 Sec. 8 (3.4cm2)

o 13
o 11
Vano
Vano
Vano
Vano

Se
Se
2
2
2
1

c. 0 (7.6cm2)
c. 10 (7.6cm2)
Sec. 5 (1.6cm2)
Sec. 5 (1.6cm2)
Sec. 5 (1.6cm2)
Sec. 0 (1.6cm2)

0 4 Sec. 10 (3.2cm2)
0 4 Sec. 10 (3.2cm2)

Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano

NN NNNNDNNNNNNN P

Sec. 0 (1.6cm2)
Sec. 5 (1.6cm2)
Sec. 5 (1.6cm2)
Sec. 5 (1.6cm2)
Sec. 5 (1.6cm2)
Sec. 5 (1.6cm2)
Sec. 5 (1.6cm2)
Sec. 5 (1.6cm2)
Sec. 5 (1.6cm2)
Sec. 5 (1.6cm2)
Sec. 5 (1.6cm2)
Sec. 5 (1.6cm2)
Sec. 5 (1.6cm2)
Sec. 5 (1.6cm2)
Sec. 5 (1.6cm2)
Sec. 5 (1.6cm2)

0 2 Sec. 10 (4.5cm2)

(o]
(o]
(o]
(o]

o 11
Vano
Vano
Vano
Vano

Se
2
2
3
3

2 Sec. 0 (4.5cm2)
3 Sec. 0 (6.3cm2)
3 Sec. 0 (6.3cm2)
1 Sec. 2 (4.3cm2)

c. 8 (4.3cm2)

Sec. 0 (1.5cm2)
Sec. 0 (1.5cm2)
Sec. 0 (1.4cm2)
Sec. 0 (1.4cm2)

o 3 Sec. 0 (3.4cm2)
0 1 Sec. 10 (3.4cm2)

i,
4-@se NACIONAL

UNIVERSIDAD

E COLOMBIA

SEDEBOGOTA

40
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1.43
1.43

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Negativo

112/PISO2 Van
111/PISO2 Van
320/CUBIERTA
323/CUBIERTA
329/CUBIERTA
318/CUBIERTA
328/CUBIERTA
319/CUBIERTA
327/CUBIERTA
324/CUBIERTA
321/CUBIERTA
322/CUBIERTA
103/PISO2 Van
102/PISO2 Van
321/CUBIERTA
322/CUBIERTA
317/CUBIERTA
325/CUBIERTA
111/PISO2 Van
326/CUBIERTA
122/PISO2 Van
121/PISO2 Van
112/PISO2 Van
314/CUBIERTA
316/CUBIERTA
315/CUBIERTA
131/PISO2 Van
122/PISO2 Van
121/PISO2 Van
330/CUBIERTA
132/PISO2 Van
121/PISO2 Van
122/PISO2 Van
205/PISO3 Van
205/PISO3 Van
202/PISO3 Van
203/PISO3 Van
313/CUBIERTA
221/PISO3 Van
222/PI1SO3 Van
310/CUBIERTA
322/CUBIERTA
321/CUBIERTA
333/CUBIERTA
133/PISO2 Van
110/PISO2 Van
222/PISO3 Van
221/PISO3 Van
132/PISO2 Van
301/CUBIERTA
131/PISO2 Van
301/CUBIERTA
121/PISO2 Van
122/PISO2 Van
212/PISO3 Van
211/PISO3 Van
122/PISO2 Van
121/PISO2 Van
305/CUBIERTA
305/CUBIERTA
122/PISO2 Van
121/PISO2 Van
332/CUBIERTA
121/PISO2 Van
101/PISO2 Van
101/PISO2 Van
122/PISO2 Van
331/CUBIERTA
102/PISO2 Van
103/PISO2 Van
222/PI1SO3 Van
221/PISO3 Van
121/PISO2 Van
122/PISO2 Van
311/CUBIERTA
121/PISO2 Van
321/CUBIERTA
322/CUBIERTA
104/PISO2 Van
104/PISO2 Van
123/PISO2 Van
312/CUBIERTA

o1l Sec. 0 (5.6cm2)
o1l Sec. 0 (5.5cm2)

Vano 1 Sec. 10 (1.2cm2)
Vano 1 Sec. 10 (1.2cm2)
Vano 1 Sec. 10 (1.1cm2)
Vano 1 Sec. 10 (1.1cm2)
Vano 1 Sec. 10 (1.1cm2)
Vano 1 Sec. 10 (1.1cm2)
Vano 1 Sec. 10 (1.1cm2)
Vano 1 Sec. 10 (1.1cm2)
Vano 1 Sec. 10 (1.1cm2)
Vano 1 Sec. 10 (1.1cm2)

o1 Sec. 2 (2.6cm2)

0 11 Sec. 8 (2.6cm2)
Vano 2 Sec. 5 (1.1cm2)
Vano 2 Sec. 5 (1.1cm2)
Vano 1 Sec. 10 (1.1cm2)
Vano 1 Sec. 10 (1.1cm2)
o1 Sec. 10 (4.8cm2)
Vano 1 Sec. 10 (1.1cm2)
0 3 Sec. 2 (1.6cm2)

0 3 Sec. 2 (1.6cm2)
o1l Sec. 10 (4.7cm2)
Vano 1 Sec. 10 (1.0cm2)
Vano 1 Sec. 10 (1.0cm2)
Vano 1 Sec. 10 (1.0cm2)
o1l Sec. 0 (4.6cm2)
o5 Sec. 2 (1.4cm2)
o5 Sec. 2 (1.4cm2)
Vano 1 Sec. 10 (1.0cm2)
1 Sec. 0 (4.5cm2)

1 Sec. 8 (1.3cm2)

1 Sec. 8 (1.3cm2)

14 Sec. 0 (3.5cm2)
14 Sec. 10 (3.5cm2)
11 Sec. 10 (1.9cm2)
1 Sec. 0 (1.9cm2)
Vano 1 Sec. 10 (0.9cm2)
01 Sec. 10 (1.1cm2)
o1l Sec. 10 (1.1cm2)
Vano 2 Sec. 10 (0.9cm2)
Vano 3 Sec. 10 (0.9cm2)
Vano 3 Sec. 10 (0.9cm2)
Vano 2 Sec. 10 (0.8cm2)
o1l Sec. 0 (3.9cm2)
o1l Sec. 0 (3.9cm2)

o 5 Sec. 8 (0.9cm2)

o 5 Sec. 8 (0.9cm2)
0
V

OO0 O0OO0OO0OO0OO0

1 Sec. 10 (3.8cm2)
ano 2 Sec. 10 (0.8cm2)
o1 Sec. 10 (3.7cm2)
ano 2 Sec. 0 (0.8cm2)
Sec. 8 (0.7cm2)
Sec. 8 (0.7cm2)
Sec. 0 (1.4cm2)
Sec. 0 (1.3cm2)
Sec. 8 (0.5cm2)
Sec. 8 (0.5cm2)
Vano 14 Sec. 0 (0.3cm2)
Vano 14 Sec. 10 (0.3cm2)
o 1 Sec. 8 (0.3cm2)
0 2 Sec. 10 (0.3cm2)
Vano 1 Sec. 10 (0.2cm2)
o 1 Sec. 8 (0.3cm2)
0 3 Sec. 10 (0.5cm2)
o1l Sec. 0 (0.5cm2)
0 2 Sec. 10 (0.3cm2)
Vano 1 Sec. 10 (0.2cm2)
11 Sec. 0 (0.4cm2)
1 Sec. 10 (0.4cm2)
3 Sec. 2 (0.1cm2)
3 Sec. 2 (0.1cm2)
2 Sec. 0 (0.1cm2)
2 Sec. 0 (0.1cm2)
Vano 1 Sec. 10 (0.1cm2)
0 4 Sec. 10 (0.1cm2)
Vano 3 Sec. 10 (0.0cm2)
Vano 3 Sec. 10 (0.0cm2)
0 12 Sec. 0 (3.2cm2)
0 12 Sec. 10 (3.2cm2)
0 4 Sec. 0 (0.1cm2)
Vano 1 Sec. 10 (0.0cm2)
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1.20
1.20

Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo

120/PISO2 Van
122/PISO2 Van
211/PISO3 Van
212/PISO3 Van
123/PISO2 Van
120/PISO2 Van
123/PISO2 Van
120/PISO2 Van
102/PISO2 Van
103/PISO2 Van
133/PISO2 Van
110/PISO2 Van
121/PISO2 Van
122/PISO2 Van
231/PISO3 Van
232/PISO3 Van
122/PISO2 Van
121/PISO2 Van
330/CUBIERTA
329/CUBIERTA
331/CUBIERTA
328/CUBIERTA
327/CUBIERTA
318/CUBIERTA
319/CUBIERTA
324/CUBIERTA
101/PISO2 Van
101/PISO2 Van
332/CUBIERTA
326/CUBIERTA
325/CUBIERTA
317/CUBIERTA
316/CUBIERTA
313/CUBIERTA
315/CUBIERTA
314/CUBIERTA
312/CUBIERTA
311/CUBIERTA
122/PISO2 Van
121/PISO2 Van
222/PI1SO3 Van
221/PISO3 Van
221/PISO3 Van
222/PI1SO3 Van
301/CUBIERTA
321/CUBIERTA
123/PISO2 Van
120/PISO2 Van
322/CUBIERTA
301/CUBIERTA
104/PISO2 Van
205/PISO3 Van
205/PISO3 Van
222/PISO3 Van
221/PISO3 Van
104/PISO2 Van
103/PISO2 Van
102/PISO2 Van
105/PISO2 Van
105/PISO2 Van
321/CUBIERTA
322/CUBIERTA
105/PISO2 Van
105/PISO2 Van
232/PISO3 Van
129/PISO2 Van
128/PISO2 Van
231/PISO3 Van
125/PISO2 Van
110/PISO2 Van
105/PISO2 Van
105/PISO2 Van
124/PISO2 Van
204/P1SO3 Van
204/PI1SO3 Van
114/PISO2 Van
120/PISO2 Van
104/PISO2 Van
104/PISO2 Van
123/PISO2 Van
115/PISO2 Van
116/PISO2 Van

OO0 O0OO0O00O0OO0O0OO0ODO0OO0OO0OOO0OOO
ARAPRPPRPOORRPRPRPOOOORERE MM

o

Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano

Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
1 Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.

nunovw
[ NENE SENE CF R R s
000

Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.

0 (0.1cm2)

10 (0.0cm2)
10 (0.5cm2)
10 (0.4cm2)
10 (-0.2cm2)
10 (-0.2cm2)
10 (-0.3cm2)
10 (-0.3cm2)
0 (-0.2cm2)
10 (-0.3cm2)
0 (1.8cm2)

0 (1.7cm2)

2 (-0.2cm2)

2 (-0.2cm2)

0 (0.2cm2)

0 (0.1cm2)

0 (-0.3cm2)

0 (-0.3cm2)
(1.6cm2)
(1.6cm2)
(1.6cm2)
(1.6cm2)
(1.6cm2)
(1.6cm2)
(1.6cm2)
(1.6cm2)

NN~

o1l Sec. 0 (-0.5cm2)

0o

Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano

0o

3 Sec.

NNNNNNNDNNN

3 Sec.
3 Sec.
3 Sec.

Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.

10 (-0.5cm2)

(1.6cm2)
(1.6cm2)
(1.6cm2)
(1.6cm2)
(1.6cm2)
(1.6cm2)
(1.6cm2)
(1.6cm2)
(1.6cm2)
(1.6cm2)
2 (-0.5cm2)

2 (-0.5cm2)

8 (-0.5cm2)

NN NN NN NN

0
0

0 3 Sec. 8 (-0.5cm2)

o 5 Sec. 8 (-0.5cm2)

o 5 Sec. 8 (-0.5cm2)
Vano 1 Sec. 10 (-0.4cm2)
Vano 1 Sec. 10 (0.1cm2)
0 6 Sec. 0 (-1.2cm2)

0 6 Sec. 0 (-1.2cm2)
Vano 1 Sec. 10 (0.1cm2)
Vano 3 Sec. 0 (-0.4cm2)
o1l Sec. 0 (-0.9cm2)
13 Sec. 10 (-1.0cm2)
15 Sec. 0 (-1.0cm2)
5 Sec. 2 (-0.6cm2)

5 Sec. 2 (-0.6cm2)
23 Sec. 10 (-1.1cm2)
11 Sec. 10 (-1.0cm2)
1 Sec. 0 (-1.0cm2)
27 Sec. 10 (-1.2cm2)
1 Sec. 0 (-1.2cm2)
Vano 1 Sec. 0 (0.6cm2)
Vano 1 Sec. 0 (0.6cm2)
0 14 Sec. 0 (4.6cm2)
14 Sec. 10 (4.6cm2)
1 Sec. 10 (-0.8cm2)
Sec. 10 (-2.1cm2)
Sec. 10 (-2.1cm2)
Sec. 10 (-0.8cm2)
Sec. 10 (-2.2cm2)
Sec. 10 (-2.2cm2)
Sec. 0 (-1.7cm2)
27 Sec. 10 (-1.7cm2)
2 Sec. 10 (-2.4cm2)
11 Sec. 10 (-1.9cm2)
13 Sec. 0 (-1.9cm2)
2 Sec. 10 (-2.6cm2)
4 Sec. 10 (-2.6cm2)
11 Sec. 10 (0.0cm2)
13 Sec. 0 (0.0cm2)

4 Sec. 10 (-2.6cm2)
2 Sec. 10 (-2.7cm2)
2 Sec. 10 (-2.7cm2)

OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0OO

PNNE NN
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1.06
1.06

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo

127/PISO2 Van
117/PISO2 Van
201/PISO3 Van
126/PISO2 Van
201/PISO3 Van
118/PISO2 Van
105/PISO2 Van
105/PISO2 Van
322/CUBIERTA
321/CUBIERTA
105/PISO2 Van
105/PISO2 Van
204/PISO3 Van
204/PISO3 Van
119/PISO2 Van
133/PISO2 Van
323/CUBIERTA
320/CUBIERTA
104/PISO2 Van
104/PISO2 Van
103/PISO2 Van
102/PISO2 Van
305/CUBIERTA
305/CUBIERTA
123/PISO2 Van
120/PISO2 Van
110/PISO2 Van
201/PISO3 Van
201/PISO3 Van
223/PISO3 Van
220/PISO3 Van
101/PISO2 Van
101/PISO2 Van
122/PISO2 Van
223/PISO3 Van
121/PISO2 Van
220/PISO3 Van
133/PISO2 Van
104/PISO2 Van
104/PISO2 Van
110/PISO2 Van
221/PISO3 Van
222/PI1SO3 Van
321/CUBIERTA
322/CUBIERTA
121/PISO2 Van
122/PISO2 Van
203/PISO3 Van
202/PISO3 Van
222/PISO3 Van
221/PISO3 Van
233/PISO3 Van
333/CUBIERTA
210/PISO3 Van
221/PISO3 Van
320/CUBIERTA
323/CUBIERTA
121/PISO2 Van
122/PISO2 Van
310/CUBIERTA
303/CUBIERTA
321/CUBIERTA
222/PISO3 Van
322/CUBIERTA
302/CUBIERTA
101/PISO2 Van
101/PISO2 Van
301/CUBIERTA
301/CUBIERTA
101/PISO2 Van
101/PISO2 Van
133/PISO2 Van
113/PISO2 Van
120/PISO2 Van
123/PISO2 Van
130/PISO2 Van
110/PISO2 Van
101/PISO2 Van
101/PISO2 Van
103/PISO2 Van
102/PISO2 Van
104/PISO2 Van

OO0 O0OO0OO0OO0O0O0

Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.

10 (-2.7cm2)
10 (-2.7cm2)
10 (-2.0cm2)
10 (-2.7cm2)
0 (-2.0cm2)

10 (-2.8cm2)
0 (-2.1cm2)
10 (-2.1cm2)

2 Sec. 7 (1.1cm2)
2 Sec. 7 (1.1cm2)

Sec.
Sec.
Sec.
Sec.

0 2 Sec.
0 2 Sec.
Vano 2 Sec. 7 (1.8cm2)
Vano 2 Sec. 7 (1.8cm2)
0 11 Sec. 0 (-2.4cm2)
o 13 Sec.
o1l Sec. 4 (-2.3cm2)

0 11 Sec. 6 (-2.3cm2)
Vano 15 Sec. 0 (-1.0cm2)
Vano 13 Sec. 10 (-1.0cm2)

o

OO0 O0O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOO0OOO

5

PONONRPWORMDMWREPO

23

Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.

10 (0.7cm2)
0 (0.7cm2)

0 (-2.3cm2)
10 (-2.3cm2)
10 (-2.9cm2)
10 (-3.0cm2)

10 (-2.4cm2)

0 (-3.4cm2)
0 (-3.4cm2)
10 (-3.5cm2)
10 (-2.5cm2)
0 (-2.5cm2)
0 (-3.8cm2)
0 (-3.8cm2)
2 (-2.6cm2)
8 (-2.6cm2)
8 (-1.7cm2)
0 (-3.9cm2)
8 (-1.7cm2)
0 (-3.9cm2)
10 (-3.7cm2)
10 (-2.9cm2)

o1l Sec. 0 (-2.9cm2)
0 2 Sec. 0 (-4.0cm2)
0 3 Sec. 8 (-1.9cm2)
0 3 Sec. 8 (-1.9cm2)
Vano 3 Sec. 0 (0.4cm2)
Vano 3 Sec. 0 (0.4cm2)
2 Sec. 2 (-1.9cm2)
2 Sec. 2 (-1.9cm2)
1 Sec. 0 (-3.0cm2)

o

(el elelelelNe]

11

Sec.

10 (-3.0cm2)

5 Sec. 2 (-2.0cm2)
5 Sec. 2 (-2.0cm2)

1

Sec.

0 (-4.4cm2)

Vano 1 Sec. 10 (-1.2cm2)
o1l Sec.
0 4 Sec.
Vano 2 Sec. 3 (1.8cm2)
Vano 2 Sec. 3 (1.8cm2)
0 2 Sec.
0 2 Sec.
Vano 1 Sec. 10 (-1.3cm2)
Vano 1 Sec. 10 (-1.3cm2)
Vano 2 Sec. 3 (1.1lcm2)
0 4 Sec.
Vano 2 Sec. 3 (1.1lcm2)
Vano 10 Sec. 0 (-1.3cm2)
0 3 Sec. 2 (-3.2cm2)
o1l Sec. 8 (-3.2cm2)
Vano 3 Sec. 10 (-1.3cm2)
Vano 1 Sec. 0 (-1.3cm2)

o

OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OOOOO

2

1

PRPPRPNMNNENAOANNDN

Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.

0 (-4.4cm2)
10 (-2.0cm2)

2 (-2.0cm2)
2 (-2.0cm2)

10 (-2.1cm2)

8 (-3.2cm2)
2 (-3.3cm2)
0 (-4.7cm2)
10 (-4.7cm2)
10 (-4.7cm2)
10 (-4.7cm2)
10 (-4.8cm2)
10 (-4.8cm2)
8 (-3.6cm2)
2 (-3.6cm2)
10 (-3.6cm2)
0 (-3.6cm2)
10 (-3.9cm2)
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0.93
0.93

Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo

133/PISO2 Van
220/PISO3 Van
223/PISO3 Van
323/CUBIERTA
320/CUBIERTA
310/CUBIERTA
333/CUBIERTA
222/PISO3 Van
221/PISO3 Van
305/CUBIERTA
305/CUBIERTA
332/CUBIERTA
331/CUBIERTA
311/CUBIERTA
312/CUBIERTA
104/PISO2 Van
122/PISO2 Van
121/PISO2 Van
313/CUBIERTA
223/PISO3 Van
220/PISO3 Van
330/CUBIERTA
120/PISO2 Van
123/PISO2 Van
120/PISO2 Van
319/CUBIERTA
313/CUBIERTA
324/CUBIERTA
323/CUBIERTA

o 1 Sec. 10 (-5.1cm2)

o 5 Sec. 10 (-5.3cm2)

o 5 Sec. 10 (-5.3cm2)
Vano 3 Sec. 10 (-1.5cm2)
Vano 3 Sec. 10 (-1.5cm2)
Vano 1 Sec. 0 (-1.5cm2)
Vano 1 Sec. 0 (-1.5cm2)
o 3 Sec. 2 (-2.5cm2)

o 3 Sec. 2 (-2.5cm2)
Vano 13 Sec. 0 (-1.5cm2)
Vano 15 Sec. 10 (-1.5cm2)
Vano 2 Sec. 3 (-1.0cm2)
Vano 2 Sec. 3 (-1.0cm2)
Vano 2 Sec. 3 (-1.0cm2)
Vano 2 Sec. 3 (-1.0cm2)
0 23 Sec. 0 (-4.1cm2)

0 4 Sec. 8 (-2.6cm2)

0 4 Sec. 8 (-2.6cm2)
Vano 1 Sec. 0 (-1.6cm2)
0o 6 Sec. 0 (-5.8cm2)

0o 6 Sec. 0 (-5.8cm2)
Vano 2 Sec. 3 (-1.1cm2)
0o 6 Sec. 0 (-5.6cm2)

0 6 Sec. 0 (-5.6cm2)

0 4 Sec. 10 (-5.6cm2)
Vano 2 Sec. 3 (-1.1cm2)
Vano 2 Sec. 3 (-1.1cm2)
Vano 2 Sec. 3 (-1.1cm2)
Vano 3 Sec. 2 (-1.7cm2)
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AE-0174-Laboratorio Quimico Nacional

Indices de Sobreesfuerzo Edificio 615 - Cortante

Indice

item

Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante

Elemento

122/PISO2 Vano
121/PISO2 Vano
122/PISO2 Vano
121/PISO2 Vano
122/PISO2 Vano
121/PISO2 Vano
123/PISO2 Vano
120/PISO2 Vano
122/PISO2 Vano
121/PISO2 Vano
123/PISO2 Vano
120/PISO2 Vano
123/PISO2 Vano
120/PISO2 Vano
213(1)/PISO3  Vano
214(1)/PISO3  Vano
215(1)/PISO3  Vano
216(1)/PISO3  Vano
113(1)/PISO2 Vano
114(1)/PISO2 Vano
115(1)/PISO2 Vano
116(1)/PISO2 Vano
117(1)/PISO2 Vano
123/PISO2 Vano 6
120/PISO2 Vano 6
123/PISO2 Vano 6
120/PISO2 Vano 6
213(1)/PISO3  Vano
214(1)/PISO3 Vano
216(1)/PISO3 Vano
215(1)/PISO3  Vano
122/PISO2 Vano 3
121/PISO2 Vano 3
113(1)/PISO2 Vano
114(1)/PISO2 Vano
115(1)/PISO2 Vano
116(1)/PISO2 Vano
117(1)/PISO2 Vano
126(1)/PISO2 Vano
125(1)/PISO2 Vano
118(1)/PISO2 Vano
122/PISO2 Vano 3
121/PISO2 Vano 3
217(1)/PISO3  Vano
226(1)/PISO3  Vano
225(1)/PISO3  Vano
222/PISO3 Vano 5
221/PISO3 Vano 5
222/PISO3 Vano 5
221/PISO3 Vano 5
126(1)/PISO2 Vano
118(1)/PISO2 Vano
125(1)/PISO2 Vano
226(1)/PISO3  Vano
217(1)/PISO3  Vano
225(1)/PISO3  Vano
222/PISO3 Vano 3
221/PISO3 Vano 3
222/PISO3 Vano 5
221/PISO3 Vano 5
130(1)/PISO2 Vano
129(1)/PISO2 Vano
121/PISO2 Vano 3
122/PISO2 Vano 3
128(1)/PISO2 Vano
127(1)/PISO2 Vano
122/PISO2 Vano 3
121/PISO2 Vano 3
119(1)/PISO2 Vano
124(1)/PISO2 Vano
133/PISO2 Vano 1
230(1)/PISO3 Vano
110/PISO2 Vano 1
229(1)/PISO3  Vano
228(1)/PISO3  Vano
227(1)/IPISO3  Vano

[N N NN N NN N N NG NG NG NG

Sec. 2 (25.2Ton)
Sec. 2 (25.2Ton)
Sec. 4 (24.5Ton)
Sec. (24.5Ton)
Sec. (23.3Ton)
Sec. (23.3Ton)
Sec. (23.0Ton)
Sec. (23.0Ton)
Sec. (22.7Ton)
Sec. (22.7Ton)
Sec. (22.6Ton)
Sec. (22.6Ton)
Sec. (22.0Ton)
Sec. 4 (22.0Ton)
Sec. (12.5Ton)
Sec. (12.5Ton)
Sec. (12.5Ton)
Sec. (12.5Ton)
Sec. (15.6Ton)
Sec. (15.5Ton)
Sec. (15.5Ton)
Sec. (15.5Ton)
Sec. (15.5Ton)
Sec. 7 (21.0Ton)
Sec. 7 (21.0Ton)
Sec. 9 (20.5Ton)
Sec. 9 (20.5Ton)
1 Sec. 10 (12.0Ton)
1 Sec. 10 (12.0Ton)
1 Sec. 10 (12.0Ton)
1 Sec. 10 (12.0Ton)
Sec. 0 (20.2Ton)
Sec. 0 (20.2Ton)
Sec. 10 (14.9Ton)
Sec. 10 (14.8Ton)
Sec. 10 (14.8Ton)
Sec. 10 (14.8Ton)
Sec. 10 (14.8Ton)
Sec. 0 (14.2Ton)
Sec. 0 (14.2Ton)
Sec. 0 (14.2Ton)
Sec. 2 (19.3Ton)
Sec. 2 (19.3Ton)
1 Sec. 0 (11.2Ton)
1 Sec. 0 (11.2Ton)
1 Sec. 0 (11.2Ton)
Sec. 0 (15.4Ton)
Sec. 0 (15.4Ton)
Sec. 2 (15.0Ton)
Sec. 2 (15.0Ton)
Sec. 10 (13.5Ton)
Sec. 10 (13.5Ton)
Sec. 10 (13.5Ton)
Sec. 10 (10.7Ton)
Sec. 10 (10.7Ton)
Sec. 10 (10.7Ton)
Sec. 0 (14.6Ton)
Sec. 0 (14.6Ton)
Sec. 4 (14.3Ton)
Sec. 4 (14.3Ton)
1 Sec. 0 (13.0Ton)
1 Sec. 0 (13.0Ton)
Sec. 10 (17.6Ton)
Sec. 10 (17.6Ton)
1 Sec. 0 (13.0Ton)
1 Sec. 0 (13.0Ton)
Sec. 4 (17.6Ton)
Sec. 4 (17.6Ton)
1 Sec. 0 (12.7Ton)
1 Sec. 0 (12.7Ton)
Sec. 0 (17.2Ton)
1 Sec. 0 (10.0Ton)
Sec. 0 (17.1Ton)
1 Sec. 0 (10.0Ton)
1 Sec. 0 (10.0Ton)
1 Sec. 0 (10.0Ton)
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2.62
2.62

Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante

222/PISO3 Vano 3
218(1)/PISO3  Vano
221/PISO3 Vano 3
224(1)/IPISO3  Vano
123/PISO2 Vano 4
219(1)/PISO3 Vano
120/PISO2 Vano 4
130(1)/PISO2 Vano
129(1)/PISO2 Vano
113(1)/PISO2 Vano
121/PISO2 Vano 3
122/PISO2 Vano 3
128(1)/PISO2 Vano
114(1)/PISO2 Vano
115(1)/PISO2 Vano
127(1)/PISO2 Vano
133/PISO2 Vano 1
116(1)/PISO2 Vano
117(1)/PISO2 Vano
110/PISO2 Vano 1
110/PISO2 Vano 1
222/PISO3 Vano 5
124(1)/PISO2 Vano
119(1)/PISO2 Vano
221/PISO3 Vano 5
133/PISO2 Vano 1
230(1)/PISO3  Vano
229(1)/PISO3  Vano
228(1)/PISO3  Vano
227(1)/IPISO3  Vano
218(1)/PISO3 Vano
213(1)/PISO3 Vano
214(1)/PISO3  Vano
215(1)/PISO3  Vano
216(1)/PISO3 Vano
110/PISO2 Vano 1
219(1)/PISO3  Vano
224(1)/IPISO3  Vano
123/PISO2 Vano 4
120/PISO2 Vano 4
113(1)/PISO2 Vano
133/PISO2 Vano 1
114(1)/PISO2 Vano
133/PISO2 Vano 1
115(1)/PISO2 Vano
222/PISO3 Vano 5
221/PISO3 Vano 5
116(1)/PISO2 Vano
117(1)/PISO2 Vano
110/PISO2 Vano 1
126(1)/PISO2 Vano
125(1)/PISO2 Vano
118(1)/PISO2 Vano
213(1)/PISO3 Vano
214(1)/PISO3 Vano
216(1)/PISO3 Vano
215(1)/PISO3  Vano
223/PISO3 Vano 6
220/PISO3 Vano 6
222/PISO3  Vano
221/PISO3  Vano
105/PISO2 Vano
105/PISO2 Vano
105/PISO2 Vano
105/PISO2 Vano
120/PISO2 Vano
223/PISO3  Vano
123/PISO2 Vano
220/PISO3  Vano
105/PISO2 Vano
105/PISO2 Vano
105/PISO2 Vano
126(1)/PISO2 Vano
123/PISO2 Vano 4
120/PISO2 Vano 4
118(1)/PISO2 Vano
125(1)/PISO2 Vano
217(1)/PISO3  Vano
226(1)/PISO3  Vano
225(1)/PISO3  Vano
105/PISO2 Vano 4
130(1)/PISO2 Vano

[«2]

bNB@L@LNNbbww

Sec. 2 (13.7Ton)

1 Sec. 0 (9.9Ton)
Sec. 2 (13.7Ton)

1 Sec. 0 (9.8Ton)
Sec. 0 (16.8Ton)

1 Sec. 0 (9.8Ton)
Sec. 0 (16.8Ton)

1 Sec. 10 (12.3Ton)
1 Sec. 10 (12.3Ton)
1 Sec. 2 (12.3Ton)
Sec. 8 (16.7Ton)
Sec. 8 (16.7Ton)

1 Sec. 10 (12.3Ton)
1 Sec. 2 (12.3Ton)
1 Sec. 2 (12.2Ton)
1 Sec. 10 (12.2Ton)
Sec. 2 (16.7Ton)

1 Sec. 2 (12.2Ton)
1 Sec. 2 (12.2Ton)
Sec. 10 (16.5Ton)
Sec. 2 (16.5Ton)
Sec. 7 (13.2Ton)

1 Sec. 10 (12.0Ton)
1 Sec. 10 (12.0Ton)
Sec. 7 (13.2Ton)
Sec. 10 (16.3Ton)
Sec. 10 (9.4Ton)
Sec. 10 (9.4Ton)
Sec. 10 (9.4Ton)
Sec. 10 (9.4Ton)
Sec. 10 (9.4Ton)
Sec. 2 (9.4Ton)
Sec. 2 (9.4Ton)
Sec. 2 (9.3Ton)
Sec. 2 (9.3Ton)
Sec. 8 (15.9Ton)

1 Sec. 10 (9.3Ton)
1 Sec. 10 (9.3Ton)
Sec. 2 (15.9Ton)
Sec. 2 (15.8Ton)

1 Sec. 8 (11.6Ton)
Sec. 4 (15.8Ton)

1 Sec. 8 (11.6Ton)
Sec. 8 (15.7Ton)

1 Sec. 8 (11.6Ton)
Sec. 9 (12.7Ton)
Sec. 9 (12.6Ton)

1 Sec. 8 (11.5Ton)
1 Sec. 8 (11.5Ton)
Sec. 4 (15.6Ton)
(11.2Ton)
(11.2Ton)
(11.2Ton)
(8.8Ton)
(8.8Ton)
(8.8Ton)
. (8.8Ton)
Sec. 0 (12.1Ton)
Sec. 0 (12.1Ton)
Sec. 4 (12.0Ton)
Sec. 4 (12.0Ton)
Sec. 0 (14.9Ton)
Sec. 2 (14.7Ton)
Sec. 10 (14.6Ton)
Sec. 0 (14.6Ton)
Sec. 10 (14.6Ton)
Sec. 2 (11.7Ton)
Sec. 10 (14.6Ton)
Sec. 2 (11.7Ton)
Sec. 8 (14.5Ton)
Sec. 2 (14.5Ton)
Sec. 10 (14.4Ton)
1 Sec. 8 (10.5Ton)
Sec. 4 (14.3Ton)
Sec. 4 (14.3Ton)

1 Sec. 8 (10.5Ton)
1 Sec. 8 (10.5Ton)
1 Sec. 2 (8.3Ton)
1 Sec. 2 (8.3Ton)
1 Sec. 2 (8.3Ton)
Sec. 8 (14.1Ton)

1 Sec. 2 (10.3Ton)
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2.34
2.34

Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante

129(1)/PISO2 Vano
128(1)/PISO2 Vano
127(1)/PISO2 Vano
223/PISO3 Vano 6
220/PISO3  Vano
105/PISO2 Vano
120/PISO2 Vano
123/PISO2 Vano
119(1)/PISO2 Vano
124(1)/PISO2 Vano
226(1)/PISO3  Vano
217(1)/PISO3  Vano
225(1)/PISO3  Vano
105/PISO2 Vano 2
105/PISO2 Vano 26
130(1)/PISO2 Vano
129(1)/PISO2 Vano
128(1)/PISO2 Vano
127(1)/PISO2 Vano
112/PISO2 Vano 1
105/PISO2 Vano 2
105/PISO2 Vano 26
111/PISO2 Vano 1
124(1)/PISO2 Vano
119(1)/PISO2 Vano
212/PISO3 Vano 1
223/PISO3 Vano 6
211/PISO3 Vano 1
220/PISO3 Vano 6
230(1)/PISO3 Vano
229(1)/PISO3  Vano
228(1)/PISO3  Vano
322/CUBIERTA Vano
227(1)/PISO3  Vano
321/CUBIERTA Vano
221/PISO3 Vano 3
222/PISO3 Vano 3
218(1)/PISO3 Vano
105/PISO2 Vano 2
105/PISO2 Vano 26
224(1)/IPISO3  Vano
219(1)/PISO3  Vano
111/PISO2 Vano
112/PISO2 Vano
223/PISO3  Vano
223/PISO3  Vano
220/PISO3  Vano
220/PISO3  Vano
211/PISO3 Vano
212/PISO3  Vano
105/PISO2 Vano 14
105/PISO2 Vano 14
105/PISO2 Vano 24
321/CUBIERTA Vano
322/CUBIERTA Vano
105/PISO2 Vano 24
230(1)/PISO3  Vano
229(1)/PISO3  Vano
228(1)/PISO3  Vano
227(1)/IPISO3  Vano
218(1)/PISO3 Vano
105/PISO2 Vano 24
323/CUBIERTA Vano
320/CUBIERTA Vano
219(1)/PISO3  Vano
221/PISO3 Vano 3
222/PISO3 Vano 3
224(1)/IPISO3  Vano
331/CUBIERTA Vano
332/CUBIERTA Vano
105/PISO2 Vano 24
329/CUBIERTA Vano
328/CUBIERTA Vano
327/CUBIERTA Vano
324/CUBIERTA Vano
312/CUBIERTA Vano
319/CUBIERTA Vano
326/CUBIERTA Vano
325/CUBIERTA Vano
318/CUBIERTA Vano
317/CUBIERTA Vano
311/CUBIERTA Vano

6
4
4
4

1 Sec. 2 (10.3Ton)
1 Sec. 2 (10.3Ton)
1 Sec. 2 (10.3Ton)
Sec. 4 (11.2Ton)
Sec. 4 (11.2Ton)
Sec. 6 (13.8Ton)
Sec. 8 (13.7Ton)
Sec. 8 (13.6Ton)
1 Sec. 2 (10.0Ton)
1 Sec. 2 (10.0Ton)
1 Sec. 8 (7.8Ton)
1 Sec. 8 (7.8Ton)
1 Sec. 8 (7.8Ton)
Sec. 10 (13.1Ton)
Sec. 0 (13.1Ton)
1 Sec. 8 (9.6Ton)
1 Sec. 8 (9.6Ton)
1 Sec. 8 (9.6Ton)
1 Sec. 8 (9.6Ton)
Sec. 0 (12.8Ton)
Sec. 8 (12.8Ton)
Sec. 2 (12.8Ton)
Sec. 0 (12.8Ton)
1 Sec. 8 (9.3Ton)
1 Sec. 8 (9.3Ton)
Sec. 0 (10.2Ton)
Sec. 7 (10.2Ton)
Sec. 0 (10.2Ton)
Sec. 7 (10.2Ton)

1 Sec. 2 (7.4Ton)
1 Sec. 2 (7.4Ton)
1 Sec. 2 (7.4Ton)
2 Sec. 0 (4.1Ton)
1 Sec. 2 (7.4Ton)
2 Sec. 0 (4.1Ton)

Sec. 10 (10.1Ton)
Sec. 10 (10.1Ton)
1 Sec. 2 (7.3Ton)
Sec. 6 (12.5Ton)
Sec. 4 (12.5Ton)
1 Sec. 2 (7.2Ton)
1 Sec. 2 (7.2Ton)
Sec. 10 (12.1Ton)
Sec. 10 (12.1Ton)
Sec. 9 (9.7Ton)
Sec. 0 (9.7Ton)
Sec. 0 (9.7Ton)
Sec. 9 (9.7Ton)
Sec. 10 (9.7Ton)
Sec. 10 (9.7Ton)
Sec. 10 (11.9Ton)
Sec. 0 (11.9Ton)
Sec. 10 (13.5Ton)
2 Sec. 10 (3.8Ton)
2 Sec. 10 (3.8Ton)
Sec. 8 (13.4Ton)
Sec. 8 (6.8Ton)
Sec. 8 (6.8Ton)
Sec. 8 (6.8Ton)
Sec. 8 (6.8Ton)
Sec. 8 (6.8Ton)
Sec. 0 (13.1Ton)
2 Sec. 0 (3.7Ton)
2 Sec. 0 (3.7Ton)
1 Sec. 8 (6.7Ton)
Sec. 8 (9.2Ton)
Sec. 8 (9.2Ton)
1 Sec. 8 (6.7Ton)
2 Sec. 0 (3.6Ton)
2 Sec. 0 (3.6Ton)
Sec. 2 (12.7Ton)

e

2 Sec. 0 (3.6Ton)
2 Sec. 0 (3.6Ton)
2 Sec. 0 (3.6Ton)
2 Sec. 0 (3.6Ton)
2 Sec. 0 (3.6Ton)
2 Sec. 0 (3.6Ton)
2 Sec. 0 (3.6Ton)
2 Sec. 0 (3.6Ton)
2 Sec. 0 (3.6Ton)
2 Sec. 0 (3.6Ton)
2 Sec. 0 (3.6Ton)
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2.07
2.07

Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante

330/CUBIERTA Vano
316/CUBIERTA Vano
315/CUBIERTA Vano
314/CUBIERTA Vano
313/CUBIERTA Vano
223/PISO3 Vano 4

220/PISO3 Vano 4

105/PISO2 Vano 24
233/PISO3 Vano 1

320/CUBIERTA Vano
323/CUBIERTA Vano
210/PISO3 Vano 1

131/PISO2 Vano 1

233/PISO3 Vano 1

132/PISO2 Vano 1

210/PISO3 Vano 1

311/CUBIERTA Vano
312/CUBIERTA Vano
332/CUBIERTA Vano
331/CUBIERTA Vano
313/CUBIERTA Vano
314/CUBIERTA Vano
319/CUBIERTA Vano
315/CUBIERTA Vano
324/CUBIERTA Vano
316/CUBIERTA Vano
330/CUBIERTA Vano
317/CUBIERTA Vano
326/CUBIERTA Vano
318/CUBIERTA Vano
325/CUBIERTA Vano
327/CUBIERTA Vano
328/CUBIERTA Vano
329/CUBIERTA Vano
132/PISO2 Vano
131/PISO2 Vano
231/PISO3 Vano
112/PISO2 Vano
232/PISO3 Vano
111/PISO2 Vano
122/PISO2 Vano
121/PISO2 Vano
210/PISO3 Vano
233/PISO3 Vano
105/PISO2 Vano
105/PISO2 Vano 14
205/PISO3 Vano 14
205/PISO3 Vano 14
223/PISO3 Vano 4
220/PISO3 Vano 4
233/PISO3 Vano 1
210/PISO3 Vano 1
105/PISO2 Vano 15
105/PISO2 Vano 13
232/PISO3 Vano 1
111/PISO2 Vano
112/PISO2 Vano
231/PISO3 Vano
210/PISO3 Vano
222/PISO3 Vano
221/PISO3 Vano
212/PISO3 Vano
211/PISO3 Vano
322/CUBIERTA Vano
321/CUBIERTA Vano
233/PISO3 Vano 1

322/CUBIERTA Vano
321/CUBIERTA Vano
104/PISO2 Vano 13
104/PISO2 Vano 11
205/PISO3 Vano 26
205/PISO3 Vano
121/PISO2 Vano
122/PISO2 Vano
220/PISO3 Vano
223/PISO3 Vano
223/PISO3 Vano
220/PISO3 Vano
205/PISO3 Vano
205/PISO3 Vano
211/PISO3 Vano
212/PISO3 Vano

RPRNNRRRRRR
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Sec. 0 (3.6Ton)
Sec. 0 (3.6Ton)
Sec. 0 (3.6Ton)
Sec. 0 (3.6Ton)
Sec. 0 (3.6Ton)
Sec. 2 (8.9Ton)
Sec. 2 (8.9Ton)
Sec. 4 (12.4Ton)
Sec. 0 (8.8Ton)

2 Sec. 10 (3.5Ton)
2 Sec. 10 (3.5Ton)
Sec. 0 (8.6Ton)
Sec. 0 (10.3Ton)
Sec. 2 (8.2Ton)
Sec. 0 (10.2Ton)
Sec. 2 (8.0Ton)
Sec. 10 (3.2Ton)
Sec. 10 (3.2Ton)
Sec. 10 (3.2Ton)
Sec. 10 (3.2Ton)
Sec. 10 (3.2Ton)
Sec. 10 (3.2Ton)
Sec. 10 (3.2Ton)
Sec. 10 (3.2Ton)
Sec. 10 (3.2Ton)
Sec. 10 (3.2Ton)
Sec. 10 (3.2Ton)
Sec. 10 (3.2Ton)
Sec. 10 (3.1Ton)
Sec. 10 (3.1Ton)
Sec. 10 (3.1Ton)
Sec. 10 (3.1Ton)
Sec. 10 (3.1Ton)
Sec. 10 (3.1Ton)
Sec. 10 (9.6Ton)
Sec. 10 (9.5Ton)
Sec. 0 (7.7Ton)
Sec. 2 (9.5Ton)
Sec. 0 (7.7Ton)
Sec. 2 (9.5Ton)
Sec. 0 (9.4Ton)
Sec. 0 (9.4Ton)
Sec. 9 (7.4Ton)
Sec. 4 (7.4Ton)
Sec. 8 (9.1Ton)
Sec. 2 (9.1Ton)
Sec. 0 (7.4Ton)
Sec. 10 (7.4Ton)
Sec. 4 (7.3Ton)
Sec. 4 (7.3Ton)
Sec. 9 (7.2Ton)
Sec. 4 (7.2Ton)
Sec. 0 (8.9Ton)
Sec. 10 (8.9Ton)
Sec. 10 (7.1Ton)
Sec. 8 (8.8Ton)
Sec. 8 (8.8Ton)
Sec. 10 (7.1Ton)
Sec. 8 (7.1Ton)
Sec. 0 (7.1Ton)
Sec. 0 (7.1Ton)
Sec. 2 (7.1Ton)
Sec. 2 (7.0Ton)

3 Sec. 0 (2.8Ton)
3 Sec. 0 (2.8Ton)
Sec. 8 (6.9Ton)

2 Sec. 2 (2.7Ton)
2 Sec. 2 (2.7Ton)
Sec. 0 (8.4Ton)
Sec. 10 (8.4Ton)
Sec. 10 (6.7Ton)
Sec. 0 (6.7Ton)
Sec. 10 (8.3Ton)
Sec. 10 (8.3Ton)
Sec. 10 (6.7Ton)
Sec. 10 (6.7Ton)
Sec. 0 (6.6Ton)
Sec. 0 (6.6Ton)
Sec. 8 (6.6Ton)
Sec. 2 (6.6Ton)
Sec. 8 (6.5Ton)
Sec. 8 (6.5Ton)

NNNNN
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1.76
1.76

Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante

205/PISO3  Vano
121/PISO2 Vano
122/PISO2 Vano
205/PISO3  Vano
221/PISO3 Vano
113(1)/PISO2 Vano
222/PISO3 Vano 2
114(1)/PISO2 Vano
115(1)/PISO2 Vano
116(1)/PISO2 Vano
117(1)/PISO2 Vano
321/CUBIERTA Vano
322/CUBIERTA Vano
104/PISO2 Vano 1
322/CUBIERTA Vano
321/CUBIERTA Vano
131/PISO2 Vano 1
132/PISO2 Vano 1
104/PISO2 Vano 11
104/PISO2 Vano 13
105/PISO2 Vano 13
105/PISO2 Vano 15
220/PISO3 Vano 5
223/PISO3 Vano 5
126(1)/PISO2 Vano
122/PISO2 Vano 2
121/PISO2 Vano 2
220/PISO3 Vano 4
223/PISO3 Vano 4
205/PISO3 Vano 4
125(1)/PISO2 Vano
118(1)/PISO2 Vano
121/PISO2 Vano 1
122/PISO2 Vano 1
323/CUBIERTA Vano
320/CUBIERTA Vano
105/PISO2 Vano 3
105/PISO2 Vano 25
123/PISO2 Vano 5
120/PISO2 Vano 5
104/PISO2 Vano 23
331/CUBIERTA Vano
332/CUBIERTA Vano
329/CUBIERTA Vano
328/CUBIERTA Vano
327/CUBIERTA Vano
324/CUBIERTA Vano
312/CUBIERTA Vano
319/CUBIERTA Vano
326/CUBIERTA Vano
325/CUBIERTA Vano
318/CUBIERTA Vano
317/CUBIERTA Vano
311/CUBIERTA Vano
330/CUBIERTA Vano
316/CUBIERTA Vano
132/PISO2 Vano 1
131/PISO2 Vano 1
315/CUBIERTA Vano
314/CUBIERTA Vano
105/PISO2 Vano 15
130(1)/PISO2 Vano
105/PISO2 Vano 13
313/CUBIERTA Vano
205/PISO3 Vano 2
205/PISO3 Vano 26
104/PISO2 Vano 12
104/PISO2 Vano 12
129(1)/PISO2 Vano
128(1)/PISO2 Vano
205/PISO3 Vano 4
127(1)/PISO2 Vano
105/PISO2 Vano 3
322/CUBIERTA Vano
321/CUBIERTA Vano
320/CUBIERTA Vano
323/CUBIERTA Vano
205/PISO3 Vano 4
104/PISO2 Vano 1
119(1)/PISO2 Vano
124(1)/PISO2 Vano
205/PISO3 Vano 2

ND R RS

Sec. 0 (6.4Ton)
Sec. 10 (7.9Ton)
Sec. 10 (7.9Ton)
Sec. 2 (6.3Ton)
Sec. 10 (6.3Ton)
1 Sec. 4 (5.7Ton)
Sec. 10 (6.3Ton)
Sec. 4 (5.7Ton)
Sec. 4 (5.7Ton)
Sec. 4 (5.7Ton)
Sec. 4 (5.6Ton)
Sec. 8 (2.5Ton)
Sec. 8 (2.5Ton)
Sec. 10 (7.6Ton)
3 Sec. 2 (2.4Ton)
3 Sec. 2 (2.4Ton)
Sec. 2 (7.6Ton)
Sec. 2 (7.5Ton)
Sec. 0 (7.5Ton)
Sec. 10 (7.5Ton)
Sec. 0 (7.4Ton)
Sec. 10 (7.4Ton)
Sec. 10 (6.0Ton)
Sec. 10 (6.0Ton)
1 Sec. 4 (5.3Ton)
Sec. 2 (7.2Ton)
Sec. 2 (7.2Ton)
Sec. 8 (5.8Ton)
Sec. 8 (5.8Ton)
Sec. 10 (5.8Ton)
1 Sec. 4 (5.3Ton)
1 Sec. 4 (5.3Ton)
Sec. 8 (7.2Ton)
Sec. 8 (7.2Ton)
2 Sec. 2 (2.3Ton)
2 Sec. 2 (2.3Ton)
Sec. 0 (7.1Ton)
Sec. 10 (7.1Ton)
Sec. 0 (7.1Ton)
Sec. 0 (7.1Ton)
Sec. 0 (7.0Ton)

NN R PR

2 Sec. 2 (2.2Ton)
2 Sec. 2 (2.2Ton)
2 Sec. 2 (2.2Ton)
2 Sec. 2 (2.2Ton)
2 Sec. 2 (2.2Ton)
2 Sec. 2 (2.2Ton)
2 Sec. 2 (2.2Ton)
2 Sec. 2 (2.2Ton)
2 Sec. 2 (2.2Ton)
2 Sec. 2 (2.2Ton)
2 Sec. 2 (2.2Ton)
2 Sec. 2 (2.2Ton)
2 Sec. 2 (2.2Ton)
2 Sec. 2 (2.2Ton)
2 Sec. 2 (2.2Ton)

Sec. 8 (6.9Ton)
Sec. 8 (6.9Ton)
2 Sec. 2 (2.2Ton)
2 Sec. 2 (2.2Ton)
Sec. 2 (6.8Ton)
1 Sec. 4 (5.0Ton)
Sec. 8 (6.8Ton)
2 Sec. 2 (2.2Ton)
Sec. 10 (5.5Ton)
Sec. 0 (5.5Ton)
Sec. 10 (6.8Ton)
Sec. 0 (6.8Ton)
1 Sec. 4 (5.0Ton)
1 Sec. 4 (5.0Ton)
Sec. 8 (5.5Ton)
1 Sec. 4 (5.0Ton)
Sec. 10 (6.6Ton)
1 Sec. 0 (2.1Ton)
1 Sec. 0 (2.1Ton)
2 Sec. 8 (2.1Ton)
2 Sec. 8 (2.1Ton)
Sec. 6 (5.2Ton)
Sec. 0 (6.5Ton)
1 Sec. 4 (4.7Ton)
1 Sec. 4 (4.7Ton)
Sec. 8 (5.2Ton)
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1.62
161

Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante

205/PISO3 Vano 26
104/PISO2 Vano 13
104/PISO2 Vano 11
105/PISO2 Vano 1
105/PISO2 Vano 27
120/PISO2 Vano 5
123/PISO2 Vano 5
231/PISO3 Vano 1
232/PISO3 Vano 1
105/PISO2 Vano 25
205/PISO3 Vano 13
205/PISO3 Vano 15
104/PISO2 Vano 1
102/PISO2 Vano 1
103/PISO2 Vano 1
222/PISO3 Vano 2
221/PISO3 Vano 2
129/PISO2 Vano 2
205/PISO3 Vano 2
205/PISO3 Vano 2
128/PISO2 Vano 2
125/PISO2 Vano 2
121/PISO2 Vano 2

2

3

2

2

2

1

1

2

3

(2]

122/PI1ISO2 Vano
105/PISO2 Vano
105/PISO2 Vano
124/PI1ISO2 Vano
104/PI1ISO2 Vano
121/PISO2 Vano
122/PI1ISO2 Vano
105/PISO2 Vano
105/P1ISO2 Vano
204/PISO3 Vano 11
204/PISO3 Vano 13
205/PISO3 Vano 14
205/PISO3 Vano 14
103/PISO2 Vano 1

102/PISO2 Vano 11
205/PISO3 Vano 24
322/CUBIERTA Vano
321/CUBIERTA Vano
104/PISO2 Vano 23
232/PISO3 Vano 1

321/CUBIERTA Vano
322/CUBIERTA Vano
231/PISO3 Vano 1

104/PISO2 Vano 11
104/PISO2 Vano 13
205/PISO3 Vano 24
311/CUBIERTA Vano
122/PISO2 Vano 1

121/PISO2 Vano 1

105/PISO2 Vano 13
312/CUBIERTA Vano
105/PISO2 Vano 15
332/CUBIERTA Vano
331/CUBIERTA Vano
313/CUBIERTA Vano
314/CUBIERTA Vano
319/CUBIERTA Vano
315/CUBIERTA Vano
324/CUBIERTA Vano
316/CUBIERTA Vano
330/CUBIERTA Vano
317/CUBIERTA Vano
326/CUBIERTA Vano
318/CUBIERTA Vano
325/CUBIERTA Vano
327/CUBIERTA Vano
328/CUBIERTA Vano
329/CUBIERTA Vano
129/PISO2 Vano 2

128/PISO2 Vano 2

105/PISO2 Vano 27
105/PISO2 Vano 1

125/PISO2 Vano 2

110/PISO2 Vano 2

124/PISO2 Vano 2

322/CUBIERTA Vano
321/CUBIERTA Vano
105/PISO2 Vano 1

105/PISO2 Vano 27

al

w

Sec. 2 (5.2Ton)
Sec. 2 (6.4Ton)
Sec. 8 (6.4Ton)
Sec. 10 (6.4Ton)
Sec. 0 (6.4Ton)
Sec. 10 (6.4Ton)
Sec. 10 (6.4Ton)
Sec. 2 (5.1Ton)
Sec. 2 (5.1Ton)
Sec. 1 (6.2Ton)
Sec. 10 (5.0Ton)
Sec. 0 (5.0Ton)
Sec. 8 (6.2Ton)
Sec. 10 (9.2Ton)
Sec. 0 (9.1Ton)
Sec. 2 (4.9Ton)
Sec. 2 (4.9Ton)
Sec. 10 (6.3Ton)
Sec. 6 (4.9Ton)
Sec. 4 (4.9Ton)
Sec. 10 (6.2Ton)
Sec. 10 (6.2Ton)
Sec. 8 (6.0Ton)
Sec. 8 (6.0Ton)
Sec. 2 (6.0Ton)
Sec. 8 (6.0Ton)
Sec. 10 (6.1Ton)
Sec. 10 (5.9Ton)
Sec. 6 (5.9Ton)
Sec. 6 (5.9Ton)
Sec. 2 (5.8Ton)
Sec. 8 (5.8Ton)
Sec. 10 (4.7Ton)
Sec. 0 (4.7Ton)
Sec. 2 (4.7Ton)
Sec. 8 (4.7Ton)
Sec. 10 (8.6Ton)
Sec. 0 (8.6Ton)
Sec. 10 (5.3Ton)
3 Sec. 4 (1.8Ton)
3 Sec. 4 (1.8Ton)
Sec. 2 (5.6Ton)
Sec. 8 (4.5Ton)

1 Sec. 10 (1.8Ton)
1 Sec. 10 (1.8Ton)
Sec. 8 (4.5Ton)
Sec. 2 (5.6Ton)
Sec. 8 (5.6Ton)
Sec. 8 (5.1Ton)
2 Sec. 8 (1.8Ton)
Sec. 0 (5.6Ton)
Sec. 0 (5.6Ton)
Sec. 2 (5.6Ton)
2 Sec. 8 (1.8Ton)
Sec. 8 (5.6Ton)

2 Sec. 8 (1.8Ton)
2 Sec. 8 (1.8Ton)
2 Sec. 8 (1.8Ton)
2 Sec. 8 (1.8Ton)
2 Sec. 8 (1.8Ton)
2 Sec. 8 (1.8Ton)
2 Sec. 8 (1.8Ton)
2 Sec. 8 (1.8Ton)
2 Sec. 8 (1.8Ton)
2 Sec. 8 (1.8Ton)
2 Sec. 8 (1.8Ton)
2 Sec. 8 (1.8Ton)
2 Sec. 8 (1.7Ton)
2 Sec. 8 (1.7Ton)
2 Sec. 8 (1.7Ton)
2 Sec. 8 (1.7Ton)

Sec. 0 (5.5Ton)
Sec. 0 (5.4Ton)
Sec. 10 (5.4Ton)
Sec. 0 (5.4Ton)
Sec. 0 (5.4Ton)
Sec. 0 (5.3Ton)
Sec. 0 (5.3Ton)
1 Sec. 2 (1.7Ton)
1 Sec. 2 (1.7Ton)
Sec. 8 (5.2Ton)
Sec. 2 (5.2Ton)
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CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

1.49
1.49

Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante

221/PISO3  Vano
222/PISO3  Vano
205/PISO3  Vano
114/PISO2 Vano
115/PISO2 Vano
104/PISO2 Vano
104/PISO2 Vano
104/PISO2 Vano
116/PISO2 Vano
127/PISO2 Vano
117/PISO2 Vano
223/PISO3  Vano
126/PISO2 Vano
220/PISO3  Vano
118/PISO2 Vano
213(1)/PISO3  Vano
122/PISO2 Vano 1
121/PISO2 Vano 1
214(1)/PISO3  Vano
215(1)/PISO3  Vano
119/PISO2 Vano 2
216(1)/PISO3  Vano
220/PISO3 Vano 3
223/PISO3 Vano 3
305/CUBIERTA Vano
205/PISO3 Vano 15
205/PISO3 Vano 13
105/PISO2 Vano 3
105/PISO2 Vano 25
229/PISO3 Vano 2
228/PISO3 Vano 2
225/PISO3 Vano 2
305/CUBIERTA Vano
214/PISO3 Vano
105/PISO2 Vano
215/PISO3  Vano
224/PISO3  Vano
227/PISO3  Vano
216/PISO3  Vano
217/PISO3  Vano
226/PISO3  Vano
218/PISO3 Vano
205/PISO3  Vano
102/PISO2 Vano
103/PISO2 Vano
305/CUBIERTA Vano
219/PISO3 Vano 2
204/PISO3 Vano 13
204/PISO3 Vano 11
105/PISO2 Vano 27
105/PISO2 Vano 1
104/PISO2 Vano 23
305/CUBIERTA Vano
204/PISO3 Vano 1
105/PISO2 Vano 5
105/PISO2 Vano 23
205/PISO3 Vano 3
103/PISO2 Vano 1
205/PISO3 Vano 25
102/PISO2 Vano 11
105/PISO2 Vano 17
205/PISO3 Vano 24
123/PISO2 Vano 5
120/PISO2 Vano 5
105/PISO2 Vano 17
114/PISO2 Vano 2
305/CUBIERTA Vano
127/PISO2 Vano 2
115/PISO2 Vano 2
110/PISO2 Vano 2
116/PISO2 Vano 2
321/CUBIERTA Vano
126/PISO2 Vano 2
322/CUBIERTA Vano
117/PISO2 Vano 2
105/PISO2 Vano 21
118/PISO2 Vano 2
217(1)/PISO3  Vano
226(1)/PISO3  Vano
105/PISO2 Vano 21
222/PISO3 Vano 4
221/PISO3 Vano 4

N
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Sec. 8 (4.1Ton)
Sec. 8 (4.1Ton)
Sec. 0 (4.6Ton)
Sec. 10 (5.1Ton)
Sec. 10 (5.1Ton)
Sec. 2 (5.0Ton)
Sec. 8 (5.0Ton)
Sec. 2 (5.0Ton)
Sec. 10 (5.1Ton)
Sec. 10 (5.1Ton)
Sec. 10 (5.1Ton)
Sec. 2 (4.0Ton)
Sec. 10 (5.1Ton)
Sec. 2 (4.0Ton)
Sec. 10 (5.1Ton)
1 Sec. 4 (2.9Ton)
Sec. 2 (4.9Ton)
Sec. 2 (4.9Ton)
1 Sec. 4 (2.9Ton)
1 Sec. 4 (2.9Ton)
Sec. 10 (5.0Ton)
1 Sec. 4 (2.9Ton)
Sec. 10 (3.9Ton)
Sec. 10 (3.9Ton)
2 Sec. 0 (1.6Ton)
Sec. 10 (3.9Ton)
Sec. 0 (3.9Ton)
Sec. 4 (4.8Ton)
Sec. 6 (4.8Ton)
Sec. 10 (4.0Ton)
Sec. 10 (4.0Ton)
Sec. 10 (3.9Ton)
26 Sec. 10 (1.5Ton)
Sec. 10 (3.9Ton)
Sec. 0 (4.7Ton)
Sec. 10 (3.9Ton)
Sec. 10 (3.9Ton)
Sec. 10 (3.9Ton)
Sec. 10 (3.9Ton)
Sec. 10 (3.9Ton)
Sec. 10 (3.9Ton)
Sec. 10 (3.9Ton)
Sec. 2 (4.3Ton)
Sec. 8 (7.0Ton)
Sec. 2 (7.0Ton)
2 Sec. 2 (1.5Ton)
Sec. 10 (3.9Ton)
Sec. 10 (3.8Ton)
Sec. 0 (3.8Ton)
Sec. 8 (4.6Ton)
Sec. 2 (4.6Ton)
Sec. 8 (4.6Ton)
26 Sec. 8 (1.5Ton)
Sec. 10 (3.7Ton)
Sec. 10 (4.5Ton)
Sec. 0 (4.5Ton)
Sec. 0 (3.6Ton)
Sec. 8 (6.6Ton)
Sec. 10 (3.6Ton)
Sec. 2 (6.6Ton)
Sec. 10 (4.4Ton)
Sec. 4 (4.1Ton)
Sec. 2 (4.4Ton)
Sec. 2 (4.4Ton)
Sec. 0 (4.4Ton)
Sec. 0 (4.4Ton)
4 Sec. 0 (1.4Ton)
Sec. 0 (4.4Ton)
Sec. 0 (4.4Ton)
Sec. 10 (4.3Ton)
Sec. 0 (4.4Ton)

1 Sec. 8 (1.4Ton)
Sec. 0 (4.4Ton)

1 Sec. 8 (1.4Ton)
Sec. 0 (4.4Ton)
Sec. 10 (4.3Ton)
Sec. 0 (4.4Ton)

1 Sec. 4 (2.5Ton)
1 Sec. 4 (2.5Ton)
Sec. 0 (4.3Ton)
Sec. 0 (3.4Ton)
Sec. 0 (3.4Ton)
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141
141

Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante

220/PISO3 Vano 5

321/CUBIERTA Vano
225(1)/PISO3  Vano

223/PISO3 Vano 5

322/CUBIERTA Vano

214/P1SO3
119/PISO2
215/P1SO3
216/P1SO3
227/P1SO3
226/P1SO3
217/P1SO3
218/PISO3

Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano

NNNNNDNNN

Sec.
3 Sec. 10 (1.4Ton)
1 Sec. 4 (2.5Ton)
Sec.
3 Sec. 10 (1.4Ton)
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.

8 (3.4Ton)

8 (3.4Ton)

0 (3.4Ton)
0 (4.3Ton)
0 (3.4Ton)
0 (3.4Ton)
0 (3.4Ton)
0 (3.4Ton)
0 (3.4Ton)
0 (3.4Ton)
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E COLOMBIA

52



CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

AE-0174-LABORATORIO QUIMICO NACIONAL-EDIFICIO 615
INDICES DE SOBREESFUERZO A CORTANTE - ANALISIS DE YULNERAEILIDAD

* UNIVERSIDAD

DE COLOMBIA

SEDEBOGOTA

indice sestido mayor 4.75
Indice seatido menor 303
SENTIDD MAYOR SENTIOO MENOR

Story ColLine | ZeclD YHMajComby ¥MajReh| YMisCombg YMisRebas As_ framai As_yooaal Indice | Az frams As_yoo.a Indice
PlE02 Ciid Ca5xn0c2] oCod norz D0 0.00:345 0.3TE 0.0713 4.75 0.207 0.073 2.61
P02 Cild C45xE0C2 oCod vz o0 0.00:345 0376 0.073 4.75 0.207 0.073 2.61
P02 Cil4 C45x50C2 oCod .orz D0 0.00:345 0376 0.073 4.75 0.207 0.073 2.61
Flz0z C1i5 C45x50C21 ocog ooirz D03 0.00:345 0376 0.073 4.75 0.207 0.073 2.61
Flz02 C1is C45xE0C2 DCoE 0.or2 D03 0.00345 0376 0073 4.75 0.207 0.073 2.61
Flz02 Ciis C45xE0C2 DCos vz oco3a 0.00:345 03T 0.0713 4.75 0.207 0.073 2.61
P02 ca C45x50C2 DCA3 00123 D0 ooz 0.2a2 0.073 356 0.245 0.073 3.03
P02 ca C45xE0C2 DCA3 0.0123 oo 0oz 0252 0.073 356 0.245 0.073 308
Flz02 ca C45x50C21 ulogic] 00123 ocog o.onz 0252 00713 356 0.245 0.073 3.03
Plz02 ca2 C45xE0C2 ulsg}} 00123 Dot .oz 0252 0.073 356 0.245 0.073 303
PlE02 Caz Ca5xn0c2] DEn 00123 oot ooz 0.2a2 0.0713 356 0.245 0.073 303
P02 caz C45xE0C2 DEn 0.o123 Dot ooz 0252 0.0713 356 0.245 0.073 3038
P02 cd40 CE0E0C2 oCos 0.09035 DCis 0.00415 0.240 0.073 303 0.031 0.073 115
Flz02 c40 CE0xE0C21 ocos 0.01035 oC1s 0.00415 0.240 0.0713 303 0.031 0.073 115
Plz02 C40 CI0xE0C2 ocos 0.01035 DCig 000415 0.240 0073 303 0.031 0.073 115
Flz02 CRS CE0xE0C2 ocos 0.01035 OC1s 0.00415 0240 0073 303 0.031 0.073 115
P02 CBS CE0E0C2] DCos 0.01035 DC1s 0.00415 0.240 0.0713 303 0.031 0.073 115
P02 CES CE0E0C2 DCos 0.01035 DCA5 0.00415 0.240 0.073 303 0.031 0.073 115
Flz02 C42 CE0xs0C21 ocos 0.0103 oC1g 0.00405 0238 00713 3.0 0.053 0.073 112
Flz02 cd42 CI0x50C2 ocos 00103 DG 0.00405 0.238 0.073 3.0 0.053 0.073 112
Flz02 c42 CE0xE0C21 ocos 00103 DS 0.00405 0255 0.0ta 3m 0.053 0073 112
P02 CE3 CE0E0C2 DCos 00103 DC15 0.00405 0238 0.0713 3 0.053 0.073 112
P02 CE3 CE0E0C2 oCos 00103 DCAs 0.00405 02358 0.073 3.0 0.053 0.073 112
P02 CB3 CE0E0C2 DCos 00103 DCA5 0.00405 0238 0.073 30 0.053 0.073 112
Flz02 Cd43 CI0x50C2] oCas 00103 DG 0.00:35 0.238 0.073 3.0 0.077 0.073 0.ar
Flz02 Cd3 CE0xE0C2 ocos 00103 DS 000535 0258 0073 5 0077 0.073 0.3t
PlE02 C43 CE0s0C2 oCos 00103 DCis 00055 0258 0.0713 3 0.077 0.073 0.3t
P02 Ce2 CE0E0C2 oCos 00103 DCA5 00055 0238 0.073 30 0.077 0.073 0.371
P02 Ce2 CE0E0C2 oCos 00103 DCAs 0,005 02358 0.073 3.0 0.077 0.073 0.ar
Flz02 ce2 CI0x50C2 ocos 00103 D15 0.00:35 0.238 0.073 3.0 0.077 0.073 0.37
Flz02 c4 CI0xE0C2 oCos 00103 DCis 00034 0.235 0073 .M 0.074 0.073 0.34
Flz02 c4 CE0s0c2 DCos 00103 DS 00034 0.238 0.0713 3 0.074 0.073 0.34
P02 C4 CE0E0C2 oCos 00103 DCis 00034 02358 0.073 3.0 0.074 0.073 0.34
PlE02 c4 CI0Xs0c2 Dcos 00103 DCis 0.0054 0.2355 0.0713 3m 0.074 0.0713 0.34
P02 c4 Ca0xs0c2 DCos 00103 DCiS 00034 0.238 0.073 3m 0.074 0.013 034
P02 Cd4 Ca0xs0c Doz 0.0103 DCis 00034 0.235 0.073 3. 0.074 0.0713 0.34
Flz0z Ced Ca0xs0ca Dcos 0.0103 DCis 0.0054 0.235 0.073 3o 0.074 0.073 034
Flz02 CEd CI0xE0C2 ocos 0.0103 DS 00034 0.233 0073 M 0.074 0073 034
Flz02 CEd Ca0xsoc2 DCos 00103 DCis 00034 0.238 0.0713 3m 0.074 0.013 0.34
P02 C44 Ca0xs0c DCi3 007105 DCos 0.007E 0.230 0.073 230 0166 0.0713 2.10
P02 Cd4 Ca0xs0c2 DCAs 007103 DCos 0.00TE 0.230 0.073 230 0166 0.013 2.10
Flz02 Cdd CI0x50C2 DCi3 00105 DCos 00076 0.230 0.073 230 0166 0.073 2.10
Flz02 = C30xE0c ulm)} 0.0z ocot 0.007E 0.230 0.073 2.30 0166 0.073 210
PlE02 Cel CE0xsac2 (ulm)} 00105 nCor 0.007TE 0.230 0.0713 2430 0166 0.0713 210
P02 Cil Ca0xs0c2 ulm)} 007103 oCor 0.00TE 0.230 0.073 230 0166 0.013 2.10
P03 Ciis C45x50c2 Qo6 0.0104 DCAT 0.004:35 0.225 0.073 28T 0105 0.0713 131
Flz03 s C45x50C21 Dcos 00104 DT 0.004:35 0.225 0.073 247 0105 0.073 131
Pl203 115 C45xE0C2 OCO6 00104 OcA? 0.004:35 0225 0.0ta 28T 0105 0.0ta 137
P03 Cil4 C45x50C21 DCogd 00104 DCi0 00043 0228 0.0713 28T 0107 0.0713 135
P03 Cii4 C45x50c2 Dcod 0.0104 DCi0 0.004:3 0.225 0.073 28T 0107 0.0713 135
P03 Cild C45x50c2 DCod 00104 ulmy] 00043 0.228 0.073 28T 0107 0.013 135
Flz02 csa C45x50C21 DCi3 00035 DCig .01 0214 0.073 2.M 0.241 0.073 3.04
Flz02 CE3 C45xE0C2 ocil 0.0035 ocis .01 0214 0073 21 0.241 0073 S04
P02 Ca3 C45x50c2 DCiz 00035 DAt 0.01035 0214 0.0713 2. 0.240 0.0713 305
P02 can C45x50c2 DCi4 00035 ot 0.01035 0214 0.073 2.7 0.240 0.013 .05
Flz02 Cl3 CI0xs0c2 oc1n 00035 ocio 0.00635 021 00713 2.7 0.152 0013 132
Plz02 Cii3 CE0xE0c2 ulm)) 00035 [nlmls] 0.00635 0.214 0.073 2.1 0152 0.073 132
PlE02 Cli3 CE0xsac2 (ulm)} 00035 ulmyln] 000635 0214 0.0713 2.1 0.152 0.0713 13z
P02 Cilg Ca0xs0c2 DCi3 00035 DCo3 0.00635 0214 0.0713 2.1 0.152 0.0713 13z
P02 CiiG Ca0xs0c DCi3 00035 oCo3 000635 0214 0.073 2.1 0.152 0.0713 13z

| Pizoz2 C1llG Ca0xs0cz1 DC13 00035 oco3 0.006:35 0214 0.0713 2.7 0.152 0.013 132
Plz02 ct2 C45x50C21 DCis 0.00375 DCis .01 0213 0073 263 0.241 0073 3.04
Flz02 cia C45x50c2 DCi3 000375 DCis .01 0213 0.0713 2.63 0.241 0.013 .04
P02 C53 C45x50c2 oci 000375 DCAs .01 0213 0.073 2.63 0.241 0.0713 .04
P02 C53 C45x50c2 ulm)} 000375 DCis .01 0213 0.073 2.63 0.241 0.013 G304
Flz02 Caa C45x50C21 Dciz 000375 DCAT 0.01035 0213 0.0713 2.63 0.240 0.0713 .05
Plz02 ca3a C45x50C21 Dciz 0.00375 DT 0.01035 0213 0.073 263 0.240 0.073 3.0
PlE02 Can Ca5xs0c2 DCid 000375 DCiT 0.01035 0213 0.0713 2.63 0.240 0.0713 305
P02 can C45x50c2 DCi4 000375 ot 0.01035 0213 0.073 2.63 0.240 0.013 .05
P02 caa C45x50c2 DCi4 000355 DCAT 0.0055 0.205 0.073 2558 0116 0.0713 146
Flz0z caa C45x50C21 DCid 000355 Dt 0.00535 0.205 0.073 255 Q116 0.073 145
Flz02 ca3a C45x50C2 DCi4 000355 DT 0.0053 0.205 0073 253 a11E 0073 146
Flz02 cI0 C45x50c2 Dciz 000355 Dt 0.0055 0.205 0.0713 258 0116 0.013 146
P02 c30 C45x50C21 DCiz 000355 DCAT 0.00525 0.205 0.073 2558 0.115 0.0713 145
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Etory CollLine | ZeclD YMajComby ¥YMajReb| YMinCombg ¥YMinReban Az, framai A5 oojewad  Indice .F|.s......l'r=|-|=:E AT e lamad Indice
Flz02 c30 C45x50C2 DCiz 0.00335 DT 0.00525 0.205 0.073 253 0115 0,073 145
Flz02 Cas CE0xs0C2 Dciz 00031 ocAr 00045 0.133 0.073 2.51 0105 0.073 133
Flz02 Cad CE0XE0C21 DCiz 00031 ocAr 00045 0.133 0.073 2.51 0.105 0.073 133
Flz02 Cas CE0XE0C2 oci2 0.0031 oci? 0.0045 0133 0.07a 2.51 0108 0.073 153
Flz02 o2 CI0XE0C2 D14 0.0031 ocAr 0L.004ES 0.133 0.07a 2.51 0.102 0.073 128
Flz02 cii2 CE0XE0C2 DCci4 0.0031 ocAr 0L.O04ES 0.133 0.07a 2.51 0102 0.073 128
Plz02 o2 CE0xE0C21 DCi4 0.0031 ocA? 000465 0.133 0.07a 2.51 0.102 0.073 128
FIz03 cad CI0X50C2] DCi4 0.0057S ocog 0.0Ms a1 0.073 242 0.033 0.073 0.50
FIZ03 Cad CI0XS0CE1 DCid 0.0057TS ocos Q.05 o1 0.073 242 0.033 0.073 0.50
PIZ03 cin C30X50C21 ociz 0.00STS ociy 000155 0131 0.0713 242 0.054 0.073 0.43
PIZ03 cin CE0X50C21 D2 0L00STS o7 000155 013 0.073 242 0.054 0.073 0.43
Flz02 C33 CE0X50C21 Dciz 000565 DCs 00066 0.153 0.073 233 0.144 0.073 152
Flz02 C33 CE0XE0C21 DCiz 0.0036S D 00066 0.153 0.073 233 0.144 0.073 152
Flz02 C33 CE0xs0C2 Dciz 000365 DS 00066 0.153 0.073 233 0.144 0.073 152
Flz02 CEE CE0XE0C21 Ocid 0.0036S 015 00066 0153 0.07a 233 0.144 0073 152
Flz02 CEE CE0XE0C2 Oci4 0.0036S 015 00066 0153 0.07a 2353 0.144 0.073 152
Flz02 CEG CI0XE0C2 D14 0.00ZES DS 00066 0153 0.07a 233 0.144 0.073 152
PIz03 CE1 CE0XE0C2 ocos 0L00SE oot 0.00605 0158 0.07a 233 0132 0.073 167
FIZ03 Cdd CI0X50CE] oCas 0.00355 DG 0.005 0157 0.073 236 013 0.073 166
FIZ03 Cdl CE0X50C21 ociz 0.00555 ot 0.0002 1T 0.073 236 0.004 0.073 0.06
FIZ03 Cd1 C30X50C21 ociz 0.00555 ocy o000z 0157 00713 2.36 0.004 0,073 0.05
| Pizo3 Cd CE0X50C21 DCi2 000555 ocA7 00002 017 0.073 236 0.004 0.073 0.06
PIZ03 CEd CE0X50C21 D14 0L00E55 DT 0.0002 0157 0.073 236 0.004 0,073 0.05
FIZ03 CEd CE0X50C21 DC14 0.00S55 DCAy 0.0002 01&T 0.073 236 0.004 0.073 0.06
PIZ03 CEd CE0XE0C21 D14 0.00F55 ocAr 0.0002 01T 0.073 236 0.004 0.073 0.06
FIE03 C4z2 CE0xs0C2 DCos 0.0035 oco3a 00014 0.156 0.073 2.5 0.031 0.073 0.33
PIZ0S cd2 CE0XE0C21 ocos 00035 oco3 00014 0156 0.07a 235 0.031 0073 0.33
Flz03 c42 CI0xE0C2 ocos 0.0035 oco3 0.o014 0156 0.07a 235 0.031 0.073 0.33
PIZ03 CE3 CE0xE0C21 oCas 0.0035 Dca 0.0014 0156 0.07a 235 0.031 0.073 0.33
FIz03 Co3 CI0X50C2] DCas 0.0035 D0 0.0014 0.156 0.073 235 0.0 0.073 0.33
FIZ03 CE3 CI0XS0CE1 ocas 0.0055 oAt 000125 0.156 0.073 235 .02t 0.073 0.35
PIZ03 CE1 C30X50C21 ociz 0.00545 ocor 0.00605 0155 0.0713 253 0132 0.073 16T
PIZ03 CE1 CE0X50C21 D2 0.00545 Dot 0.00605 0155 0.073 2353 0132 0.073 167
PIZ03 Cdd CE0X50C21 DC14 000545 DS 0.006 0155 0.073 253 0131 0.073 166
PIZ03 Cdd CE0X50C21 D14 0.00545 D 0,006 0155 0.073 233 013 0,073 166
FIE03 c40 CE0xs0C2 DCod 000545 ocAr 00014 0155 0.073 2353 0.031 0.073 0.33
PIZ03 c40 CE0XE0C21 DCod 0.00545 ocAr 00014 0155 0.073 2353 0.031 0.073 0.33
Flz05 cdn CE0XE0C2 ocod 000545 oci? 00014 0155 0.07a 253 0.031 0.073 0.33
FIZ03 CES CI0XE0C2 [nlsiel 3 000345 DS .00 0155 0.07a 233 Qo022 0.073 0.23
PIz03 CES CE0XE0C2 uleiel 000545 DS 0.0 0155 0.07a 2353 Q.o22 0.073 0.23
FIZ03 Ci5 CI0X50C2] DCoG 000545 D5 0.0m 0455 .03 233 Qo2 0.073 0.24
PIz03 C43 CE0xE0C2 DCos 00034 nlsgle} 00004 0.154 0.073 232 0.003 0.073 on
FIZ03 Cd3 CI0x50CE] oCas 0.0054 D0 0.0004 0.154 0.073 232 0.003 0.073 &)
FIZ03 Cd3 CI0x50C2] DCas 0.0054 ocia 00004 0.154 0.073 2.32 0.003 0.073 o
FIZ03 Ce2 C30X50C21 ocos 0.0054 ocoa 0.0004 0.154 0.0713 2.32 0.003 00713 o1
PIZ03 CE2 CE0x50C21 oCos 0.0054 oCo3 00004 0.154 0.0713 2.32 0.003 0.0713 o
PIZ03 Ce2 CE0X50C21 oCos 00054 DeAt 000055 0.154 0.0713 2.32 0005 0.073 010
Flz02 CET CE0xs0C2] uloy)} 0.00525 oCo3a 0.00E35 0.150 0.0713 228 0136 0.0713 241
Flz02 CET CE0X50C21 oci 0.00525 ocoa 0.00E35 0.150 0.0713 228 0136 0.073 241
Flz02 CET CI0xXE0C2 ocil 0.00325 ocoa 000335 0.150 0.073 2.23 0136 0.073 241
Plz02 Ca3 CI0xE0C2] DCis 0.00325 D0 000355 0.150 0.073 2.28 0134 0.07a .45
Flz0z CEd CI0x50C2] DCA3 0.00525 nlsgle} 0.005E5 0.150 0.073 220 0134 0.073 2.45
Flz0z Cad CI0XS0CE] DCi3 0.00525 Dcia 0L.00&E5 0.150 0.0713 .28 0134 0.0713 .45
PIZ03 C116 CE0X50C21 ocod 0.00755 ocit 000455 o172 0.0713 217 0.035 0.0713 1.20
PIZ03 Cli6 CE0x50C21 oCod 0.00755 ocAt 0.004.55 oirz 0.073 217 0.035 0.073 120
FIZ03 Clig CE0x50C21 DCod 0.00755 DCat 000455 o112 0.0713 217 0.035 0.0713 120
PIZ03 Ciia CE0X50C21 DCO6 0.00755 D0 000425 o1z 0.0713 217 0033 0.073 117
Flz05 ci13 CE0XE0C2] ulwin] ) 000755 ocin 0.00425 vz 0073 217 0.033 0073 117
FIZ03 ci13 CI0xE0C2] [nlsiel 3 000755 ulsgln} 0.00425 airz 0.073 217 0.033 0.07a 117
PIz03 c30 C45XE0C2 ociz2 0LO0TES oca? 0003 06T 0.073 21 0175 0.073 2.21
FIZ03 c2a C45x50C2] D4 0.007TES ocAt 0.00735 0167 0.073 21 0174 0.073 .20
FIZ03 50 CI0x50C2] DC13 0.00755 DCiG Q006G 0,165 0.073 2.03 0144 0.073 152
FIZ03 C55 C30X50C21 oc1 0.00755 OC15 0LO0GE 0165 0.0713 2.03 0.144 00713 152
PIZ03 CiEa C45xE0C2 DCi2 0.00735 DcAt 00075 0.161 0.0713 2.03 0.1n 0.0713 216
PIZ03 C&a C45xs0C2] DCiz 0.00735 ocAt 00075 0161 0.0713 203 0.1m 0.073 216
FIE03 CEa C45xE0C2 Dciz 0.00735 Dear 0.0075 0161 0.0713 203 0.1 0.0713 216
PIZ0S can C45XE0C2 Ocid 000735 ocit 000775 0161 0073 203 0170 0073 214
| Pizos can C45XE0C2 Dci4 000735 ocat 000775 0164 0.073 203 0170 0.073 214
PIZ03 Can C45x50C2 DCi4 0.00735 ocAt 000775 0161 0.073 2.03 AL 0.07a 214
FIz03 cs2 Cd5x50C2 DCA3 0.0073 DCiS 0005 0.160 0.073 2.02 0175 0.073 .21
FIZ03 csa C45x50C21 DCi3 00073 DCig 0.005 0.160 0.0713 2.02 0175 0.0713 z.21
PIZ03 cs2 C45xE0C21 OCc13 0.0073 OC1g 0005 0.160 0.0713 2.02 0175 0.0713 2.21
PIZ03 C53 C45x50C2] ocil 00073 DCAs 0005 0.160 0.0713 2.02 0175 0.073 221
FIE03 C53 C45xE0C2 uloy)} 0.0073 DCAs 0005 0.160 0.0713 2.02 0175 0.0713 221
PIZ03 C53 C45xs0C2] oci 00073 DC1s 0005 0.160 0.0713 2.02 0175 0.073 221
Flz05 30 C45xE0C2 Ocis 0.00725 oci? 0.005 0153 0073 2.00 0175 0073 2.2
FIZ03 c30 C45xE0C2 oci3 0.00725 ocA? 0.003 0153 0.073 2.00 0175 0.07a 221
PIz03 c23a C45XE0C2 ocil 000725 oca? 0.00735 0.153 0.073 2.00 0174 0.073 220
FIZ03 c23 C45x50CE] Dcil 000725 DEir 0.00735 0.153 0.073 2.00 0174 0.073 220
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de .00 a 0.50

Indice de Sobeeshierrso Colurmnas Flexo - Cormpnes idn
I de 0.50a1.00
I de 1.00a 200
I de 200 a 500

E— de 5.00a 5000.00
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CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

INDICES DE SOBREESFUERZO PARA VIGAS LATERALES DE CUBIERTA

AE-0174-Laboratorio Quimico Nacional

indices de Sobreesfuerzo Vigas Cubierta — Vigas Pla

Indice

9.94
9.82
8.65
8.29
7.35
7.11
6.88
6.70
6.36
5.76
5.45
5.37
5.35
5.27
5.21
5.14
5.10
5.09
5.01

item Elemento

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo

312/CUBIERTA
302/CUBIERTA
303/CUBIERTA
319/CUBIERTA
314/CUBIERTA
305/CUBIERTA
312/CUBIERTA
315/CUBIERTA
319/CUBIERTA
302/CUBIERTA
315/CUBIERTA
317/CUBIERTA
303/CUBIERTA
312/CUBIERTA
316/CUBIERTA
302/CUBIERTA
302/CUBIERTA
317/CUBIERTA
305/CUBIERTA
302/CUBIERTA
319/CUBIERTA
314/CUBIERTA
319/CUBIERTA
305/CUBIERTA
302/CUBIERTA
312/CUBIERTA
315/CUBIERTA
303/CUBIERTA
317/CUBIERTA
302/CUBIERTA
305/CUBIERTA
305/CUBIERTA
317/CUBIERTA
315/CUBIERTA
305/CUBIERTA
302/CUBIERTA
315/CUBIERTA
322/CUBIERTA
317/CUBIERTA
305/CUBIERTA
317/CUBIERTA
305/CUBIERTA
309/CUBIERTA
315/CUBIERTA
314/CUBIERTA
319/CUBIERTA
302/CUBIERTA
305/CUBIERTA
304/CUBIERTA
311/CUBIERTA
312/CUBIERTA
317/CUBIERTA
314/CUBIERTA
305/CUBIERTA
305/CUBIERTA
314/CUBIERTA
309/CUBIERTA
317/CUBIERTA
302/CUBIERTA
302/CUBIERTA
315/CUBIERTA
303/CUBIERTA
317/CUBIERTA
322/CUBIERTA
322/CUBIERTA
317/CUBIERTA
302/CUBIERTA
315/CUBIERTA
304/CUBIERTA
316/CUBIERTA
317/CUBIERTA
310/CUBIERTA

ca Maciza - Momento

Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano

PEREPNREPNRPNNMNNORORMOEANNONNAEARNRPRPARENNNARONNDMONRPNRPOOWRORONNAENRENNWOWWONNRRORNUONORANERN

Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.

0 (INSUFICIENTE)
0 (INSUFICIENTE)
0 (INSUFICIENTE)
5 (INSUFICIENTE)
10 (INSUFICIENTE)
10 (INSUFICIENTE)
6 (INSUFICIENTE)
10 (INSUFICIENTE)
7 (INSUFICIENTE)
0 (2.6cm2)
8 (INSUFICIENTE)
10 (INSUFICIENTE)
2 (INSUFICIENTE)
7 (INSUFICIENTE)
10 (7.7cm2)
6 (INSUFICIENTE)
7 (INSUFICIENTE)
0 (INSUFICIENTE)
0 (INSUFICIENTE)
2 (INSUFICIENTE)
3 (INSUFICIENTE)
8 (INSUFICIENTE)
0 (10.9cm2)
2 (INSUFICIENTE)
9 (INSUFICIENTE)
10 (9.2cm2)
6 (10.9cm2)
4 (10.9cm2)
10 (7.8cm2)
3 (INSUFICIENTE)
10 (7.7cm2)
4 (INSUFICIENTE)
8 (10.9cm2)
5 (6.8cm2)
8 (INSUFICIENTE)
0 (6.6cm2)
7 (6.7cm2)
5 (5.9cm2)
8 (6.6cm2)
0 (5.4cm2)
0 (5.3cm2)
7 (INSUFICIENTE)
6 (5.2cm2)
3 (6.3cm2)
0 (1.1cm2)
10 (5.1cm2)
2 (5.8cm2)
8 (6.4cm2)
0 (1.0cm2)
0 (4.5cm2)
8 (6.2cm2)
10 (4.2cm2)
6 (4.2cm2)
9 (INSUFICIENTE)
(3.9cm2)
(4.2cm2)
(5.2cm2)
(4.5cm2)
(INSUFICIENTE)
(4.3cm2)
3 (4.8cm2)
7 (4.7cm2)
6 (4.4cm2)
7 (5.7cm2)
0 (3.4cm2)
2 (6.6cm2)
4 (6.1cm2)
9 (4.8cm2)
2 (5.1cm2)
8 (4.9cm2)
6 (4.8cm2)
0 (0.9cm2)
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241
241

Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo

323/CUBIERTA
319/CUBIERTA
308/CUBIERTA
321/CUBIERTA
314/CUBIERTA
305/CUBIERTA
314/CUBIERTA
322/CUBIERTA
320/CUBIERTA
312/CUBIERTA
305/CUBIERTA
310/CUBIERTA
320/CUBIERTA
319/CUBIERTA
315/CUBIERTA
314/CUBIERTA
312/CUBIERTA
315/CUBIERTA
312/CUBIERTA
312/CUBIERTA
322/CUBIERTA
315/CUBIERTA
309/CUBIERTA
314/CUBIERTA
315/CUBIERTA
311/CUBIERTA
310/CUBIERTA
321/CUBIERTA
302/CUBIERTA
311/CUBIERTA
303/CUBIERTA
314/CUBIERTA
317/CUBIERTA
321/CUBIERTA
320/CUBIERTA
302/CUBIERTA
317/CUBIERTA
304/CUBIERTA
303/CUBIERTA
303/CUBIERTA
319/CUBIERTA
317/CUBIERTA
312/CUBIERTA
315/CUBIERTA
309/CUBIERTA
309/CUBIERTA
314/CUBIERTA
302/CUBIERTA
302/CUBIERTA
315/CUBIERTA
316/CUBIERTA
317/CUBIERTA
314/CUBIERTA
305/CUBIERTA
305/CUBIERTA
304/CUBIERTA
305/CUBIERTA
315/CUBIERTA
304/CUBIERTA
303/CUBIERTA
315/CUBIERTA
304/CUBIERTA
316/CUBIERTA
319/CUBIERTA
314/CUBIERTA
309/CUBIERTA
315/CUBIERTA
302/CUBIERTA
317/CUBIERTA
319/CUBIERTA
322/CUBIERTA
302/CUBIERTA
304/CUBIERTA
316/CUBIERTA
311/CUBIERTA
303/CUBIERTA
311/CUBIERTA
319/CUBIERTA
305/CUBIERTA
317/CUBIERTA
316/CUBIERTA
314/CUBIERTA

Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano

NNPWRRPONNNENERPANPEPNORNRPANRPUOWONRPWOWWONWONRPORNORNRPRRPRPRPANNDEINNNNONNNNAEBRNNNNNNONNENRPNRPNMNNRNOAMRRRRE

Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.

0 (0.9cm2)
8 (3.9cm2)
0 (0.9cm2)
0 (0.9cm2)
6 (5.6cm2)
2 (3.2cm2)
3 (3.6cm2)
10 (2.6cm2)
10 (2.5cm2)
2 (INSUFICIENTE)
6 (3.5cm2)
0 (2.1cm2)
0 (0.9cm2)
9 (INSUFICIENTE)
0 (1.5cm2)
9 (3.1cm2)
9 (INSUFICIENTE)
0 (1.8cm2)
2 (INSUFICIENTE)
0 (INSUFICIENTE)
3 (4.8cm2)
1 (3.6cm2)
0 (1.7cm2)
10 (1.2cm2)
10 (1.7cm2)
10 (1.7cm2)
10 (1.7cm2)
0 (1.6cm2)
10 (1.6cm2)
5 (1.5cm2)
0 (1.5cm2)
0 (1.5cm2)
4 (2.6cm2)
10 (1.4cm2)
0 (1.4cm2)
7 (2.9cm2)
0 (1.3cm2)
10 (1.3cm2)
0 (0.9cm2)
9 (2.3cm2)
6 (1.9cm2)
0 (1.1cm2)
6 (2.6cm2)
1 (2.2cm2)
3 (3.3cm2)
10 (0.9cm2)
0 (0.9cm2)
10 (0.9cm2)
8 (1.2cm2)
2 (1.3cm2)
0 (0.6cm2)
3 (3.6cm2)
2 (0.7cm2)
10 (0.5cm2)
2 (2.7cm2)
0 (0.3cm2)
4 (1.7cm2)
10 (0.3cm2)
8 (0.8cm2)
2 (0.9cm2)
8 (0.9cm2)
4 (1.5cm2)
6 (1.5cm2)
0 (0.1cm2)
4 (0.3cm2)
9 (2.4cm2)
10 (0.0cm2)
6 (0.4cm2)
8 (2.0cm2)
3 (0.2cm2)
9 (2.5cm2)
9 (2.9cm2)
2 (0.1cm2)
2 (0.2cm2)
7 (-0.2cm2)
0 (-0.2cm2)
10 (-0.2cm2)
10 (-0.2cm2)
6 (2.7cm2)
10 (-0.3cm2)
10 (-0.3cm2)
1 (1.5cm2)
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1.02
1.02

Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo

323/CUBIERTA
322/CUBIERTA
311/CUBIERTA
311/CUBIERTA
316/CUBIERTA
317/CUBIERTA
317/CUBIERTA
317/CUBIERTA
317/CUBIERTA
317/CUBIERTA
317/CUBIERTA
323/CUBIERTA
314/CUBIERTA
315/CUBIERTA
315/CUBIERTA
301/CUBIERTA
314/CUBIERTA
315/CUBIERTA
301/CUBIERTA
311/CUBIERTA
313/CUBIERTA
323/CUBIERTA
304/CUBIERTA
319/CUBIERTA
320/CUBIERTA
312/CUBIERTA
313/CUBIERTA
316/CUBIERTA
323/CUBIERTA
314/CUBIERTA
311/CUBIERTA
313/CUBIERTA
302/CUBIERTA
308/CUBIERTA
308/CUBIERTA
308/CUBIERTA
310/CUBIERTA
303/CUBIERTA

Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano

NRRPRPRNARWRRARNNNRNRPNELAADRWWRNNNNNNRNNR R

Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.

6 (-0.4cm2)
8 (1.0cm2)
0 (-0.1cm2)
2 (-0.1cm2)
10 (-0.4cm2)
2 (-0.3cm2)
9 (-0.3cm2)
9 (-0.4cm2)
7 (-0.3cm2)
5 (-0.4cm2)
7 (-0.4cm2)
7 (-0.4cm2)
7 (-0.3cm2)
4 (0.1cm2)
0 (-0.5cm2)
10 (-1.1cm2)
2 (0.5cm2)
2 (0.1cm2)
0 (-1.2cm2)
0 (0.9cm2)
0 (-1.4cm2)
10 (-0.1cm2)
4 (-0.4cm2)
0 (INSUFICIENTE)
4 (-0.7cm2)
10 (-0.7cm2)
0 (-1.6cm2)
8 (-0.5cm2)
3 (-0.7cm2)
9 (-0.5cm2)
0 (0.9cm2)
10 (-1.7cm2)
3 (-0.1cm2)
7 (-0.8cm2)
10 (-0.3cm2)
6 (-0.8cm2)
0 (0.9cm2)
4 (-0.3cm2)
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AE-0174-Laboratorio Quimico Nacional

Indices de Sobreesfuerzo Vigas Cubierta - Vigas Pla

Indice

2.15
2.13
211
2.08
2.07
2.05
1.92
181
1.78
1.77
1.60
1.56
1.53
1.52
1.50
1.43

item

Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante

Elemento

317/CUBIERTA
317/CUBIERTA
317/CUBIERTA
312/CUBIERTA
317/CUBIERTA
317/CUBIERTA

303(1)/CUBIERTA Van

312/CUBIERTA
319/CUBIERTA

303(1)/CUBIERTA Van

305/CUBIERTA
314/CUBIERTA
302/CUBIERTA
319/CUBIERTA
305/CUBIERTA
317/CUBIERTA
317/CUBIERTA
314/CUBIERTA
312/CUBIERTA
302/CUBIERTA
317/CUBIERTA
319/CUBIERTA
317/CUBIERTA
305/CUBIERTA
317/CUBIERTA
315/CUBIERTA

303(1)/CUBIERTA Van

303/CUBIERTA
315/CUBIERTA
305/CUBIERTA
301/CUBIERTA
303/CUBIERTA
313/CUBIERTA
305/CUBIERTA
313/CUBIERTA
314/CUBIERTA
317/CUBIERTA
313/CUBIERTA
315/CUBIERTA
317/CUBIERTA
302/CUBIERTA
313/CUBIERTA
310/CUBIERTA
303/CUBIERTA
312/CUBIERTA
313/CUBIERTA
319/CUBIERTA
319/CUBIERTA
313/CUBIERTA
301/CUBIERTA
301/CUBIERTA
302/CUBIERTA
301/CUBIERTA
321/CUBIERTA
317/CUBIERTA
315/CUBIERTA
302/CUBIERTA
301/CUBIERTA
305/CUBIERTA
301/CUBIERTA
302/CUBIERTA
317/CUBIERTA
303/CUBIERTA
315/CUBIERTA
315/CUBIERTA
315/CUBIERTA
311/CUBIERTA
320/CUBIERTA
305/CUBIERTA
302/CUBIERTA
315/CUBIERTA
311/CUBIERTA
305/CUBIERTA
322/CUBIERTA

Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano

Vano
Vano

Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano

Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano

ca Maciza - Cortante

NNNRANNNUORRPRPNARMRPARMURANDEAARNDRNDRNNANRPNRARRUORMNBRRARNRNWUUOROUWRWONWRNAWMWWWNRAWONNORRENRERER

1 Sec
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.

10 (4.8Ton)
8 (4.8Ton)
6 (4.7Ton)
0 (3.5Ton)
3 (4.5Ton)
1 (4.4Ton)
9 (1.7Ton)
2 (2.7Ton)
0 (2.6Ton)
8 (1.5Ton)
(2.0Ton)
0 (1.8Ton)
(1.7Ton)
(1.7Ton)
(1.6Ton)
(1.4Ton)
(1.3Ton)
(1.3Ton)
(1.3Ton)
2 (1.2Ton)
4 (1.2Ton)
10 (1.2Ton)
7 (1.1Ton)
0 (1.0Ton)
9 (1.0Ton)
10 (0.9Ton)
. 6 (0.5Ton)
(0.8Ton)
(0.7Ton)
(0.7Ton)
(0.5Ton)
(0.6Ton)
(0.5Ton)
(0.6Ton)
(0.7Ton)
(0.5Ton)
(0.5Ton)
(0.6Ton)
(0.5Ton)
10 (0.5Ton)
4 (0.4Ton)
4 (0.5Ton)
0 (0.4Ton)
4 (0.3Ton)
10 (0.3Ton)
7 (0.4Ton)
8 (0.3Ton)
4 (0.3Ton)
9 (0.4Ton)
0 (0.3Ton)
2 (0.2Ton)
10 (0.1Ton)
4 (0.1Ton)
(0.1Ton)
(0.1Ton)
(0.0Ton)
(0.0Ton)
(0.0Ton)
(0.0Ton)
(-0.1Ton)
(-0.1Ton)
(-0.1Ton)
(-0.1Ton)
(-0.1Ton)
(-0.2Ton)
(-0.2Ton)
(-0.2Ton)
0 (-0.2Ton)
0 (-0.2Ton)
(-0.3Ton)
(-0.3Ton)
(-0.3Ton)
(-0.3Ton)
(-0.3Ton)

BONOONORO"
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0.90
0.90

Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante

303/CUBIERTA
301/CUBIERTA
302/CUBIERTA
313/CUBIERTA
312/CUBIERTA
315/CUBIERTA
301/CUBIERTA
305/CUBIERTA
313/CUBIERTA
304/CUBIERTA
315/CUBIERTA
315/CUBIERTA
301/CUBIERTA
317/CUBIERTA
313/CUBIERTA
316/CUBIERTA
312/CUBIERTA
315/CUBIERTA
305/CUBIERTA
315/CUBIERTA
315/CUBIERTA
322/CUBIERTA
310/CUBIERTA
311/CUBIERTA
312/CUBIERTA
309/CUBIERTA
305/CUBIERTA
311/CUBIERTA

Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano

NNNENNNOANRFEPNNNBABNRPWORPNNNWENANE

Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.

9 (-0.3Ton)
10 (-0.4Ton)
1 (-0.3Ton)
10 (-0.5Ton)
10 (-0.4Ton)
10 (-0.4Ton)
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DATOS DE ENTRADA AL PROGRAMA ETABS®

ETABS v9.7.2 File:MODELO REFORZAMIENTO M20 Units :Kgf-m marzo 31, 2016 11:19 PAGE 1
STORY DATA

STORY SIMILAR TO HEIGHT ELEVATION

CUBIERTA None 3.090 10.300

PISO3 None 3.530 7.210

PISO2 None 3.680 3.680

BASE None 0.000

ETABS v9.7.2 File:MODELO REFORZAMIENTO M20 Units :Kgf-m marzo 31, 2016 11:19 PAGE 2

MASS SOURCE DATA

MASS LATERAL LUMP MASS
FROM MASS ONLY AT STORIES

Masses Yes Yes
ETABS v9.7.2 File:MODELO REFORZAMIENTO M20 Units :Kgf-m marzo 31, 2016 11:19 PAGE 3

DIAPHRAGM MASS DATA

STORY DIAPHRAGM MASS-X  MASS-Y MMI X-M Y-M
CUBIERTA D1 3.261E+04 3.261E+04 2.618E+07 47.939 14.414
PISO3 D1 1.579E+05 1.579E+05 1.114E+08 47.980  11.202
PISO2 D1 1.641E+05 1.641E+05 1.163E+08 47.988  11.159
ETABS v9.7.2 File:MODELO REFORZAMIENTO M20 Units :Kgf-m marzo 31, 2016 11:19 PAGE 4

ASSEMBLED POINT MASSES

STORY POINT UX uy uz RX RY RZ

CUBIERTA 568 3.261E+04 3.261E+04 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 2.618E+07
PISO3 569 1.579E+05 1.579E+05 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 1.114E+08
PISO2 570 1.641E+05 1.641E+05 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 1.163E+08
BASE 1 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 2 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 3 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 4 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 5 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 6 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 7 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 8 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 9 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 10 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 11 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 12 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 13 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 14 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 15 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 16 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 17 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 18 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 19 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 20 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 21 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 22 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 23 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 24 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 25 2.824E+02 2.824E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 26 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 27 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 28 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 29 1.013E+02 1.013E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 30 1.013E+02 1.013E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 31 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 32 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 33 2.824E+02 2.824E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 34 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 35 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 36 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 37 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 38 2.813E+01 2.813E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 39 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 40 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
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BASE 42 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 43 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 45 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 46 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE a7 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 48 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 49 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 50 3.218E+02 3.218E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 51 2.475E+02 2.475E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 52 2.475E+02 2.475E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 53 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 54 1.013E+02 1.013E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 55 1.013E+02 1.013E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 56 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 57 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 58 3.218E+02 3.218E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 59 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 60 2.475E+02 2.475E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 61 2.475E+02 2.475E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 62 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 63 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 64 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 66 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 67 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 69 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 70 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 71 3.506E+02 3.506E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 72 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 73 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 74 2.475E+02 2.475E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 75 2.475E+02 2.475E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 76 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 77 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 78 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 79 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 80 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 81 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 84 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 85 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 86 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 87 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 88 2.475E+02 2.475E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 89 2.475E+02 2.475E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 90 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 91 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 92 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 93 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 94 3.506E+02 3.506E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 95 1.013E+02 1.013E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 96 1.013E+02 1.013E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 97 1.013E+02 1.013E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 98 1.013E+02 1.013E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 99 3.506E+02 3.506E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 100 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 101 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 102 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 103 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 104 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 105 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 106 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 107 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 108 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 109 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 112 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 113 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 114 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 115 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 116 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 117 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 118 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 119 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 120 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 121 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 122 3.506E+02 3.506E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 123 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 124 1.013E+02 1.013E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 125 1.013E+02 1.013E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 126 6.752E+01 6.752E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBIERTA All 3.261E+04 3.261E+04 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 2.618E+07
PISO3 All 1.579E+05 1.579E+05 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 1.114E+08
PISO2 All 1.641E+05 1.641E+05 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 1.163E+08
BASE All 1.048E+04 1.048E+04 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00

75



CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA MO @
coLomsiano |

Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

Totals  All 3.650E+05 3.650E+05
ETABS v9.7.2 File:MODELO REFORZAMIENTO M20 Units
GROUP MASS DATA

GROUP SELF SELF TOTAL
NAME MASS  WEIGHT  MASS-X

ALL 365044.1618 3581806.738 365044.1618 3
ETABS v9.7.2 File:MODELO REFORZAMIENTO M20 Units

MATERIAL LIST BY ELEMENT

ELEMENT TOTAL NUMBER

TYPE MATERIAL MASS  PIECES
tons

Column  C197 326.21 316

Beam V173 753.43 500

Wall V173 30.91

Wall M210 160.91

Floor PLACA 2341.25

ETABS v9.7.2 File:MODELO REFORZAMIENTO M20 Units

MATERIAL LIST BY SECTION

ELEMENT NUMBER TOTAL

SECTION TYPE PIECES LENGTH
meters

V30X60 Beam 348 1410.725
V50X60  Column 25  71.559
V50X60 Beam 50 211.805
C25X25C21 Column 72 259.560
C30X50C21 Column 144  519.120
C45X50C21 Column 28  96.820
C30X30C21 Column 72 222.480
V20X30 Beam 102 422.780

PLACATIPO Floor
PLACACUB  Floor
M15 Wall
M20 Wall

ETABS v9.7.2 File:MODELO REFORZAMIENTO M20 Units

MATERIAL LIST BY STORY

ELEMENT TOTAL

STORY TYPE MATERIAL WEIGHT
tons

CUBIERTA Column  C197 61.42
CUBIERTA Beam V173 56.30
CUBIERTA Wall M210 22.89
CUBIERTA Floor PLACA 221.54
PISO3 Column  C197 129.64
PISO3 Beam V173 348.57
PISO3 Wall M210 67.57
PISO3 Floor PLACA 1059.86
PISO2 Column  C197 135.15
PISO2 Beam V173 348.57
PISO2 Wall M210 70.44
PISO2 Floor PLACA 1059.86
SUM Column  C197 326.21
SUM Beam V173 753.43
SUM Wall M210 160.91
SUM Floor PLACA 2341.25
TOTAL All All 3581.81

ETABS v9.7.2 File:MODELO REFORZAMIENTO M20 Units

MATERIAL PROPERTY DATA

MATERIAL MATERIAL DESIGN  MATERIAL
NAME TYPE TYPE DIR/PLANE

= s‘wﬁ?ﬁ UNIVERSIDAD
Lo NACIONAL
i DE COLOMBIA

SEDEBOGOTA

0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 2.539E+08

:Kgf-m marzo 31, 2016 11:19 PAGE 5

TOTAL TOTAL
MASS-Y  MASS-Z

65044.1618  0.0000
:Kgf-m marzo 31, 2016 11:19 PAGE 6
TYPE

NUMBER
STUDS

:Kgf-m marzo 31, 2016 11:19 PAGE 7

TOTAL  NUMBER
MASS STUDS
tons

556.08 0
30.91
141.05 0
38.94
186.92
52.29
48.06
56.30 0
2119.71
221.54
22.89
138.02

:Kgf-m marzo 31, 2016 11:19 PAGE 8

FLOOR UNIT NUMBER NUMBER
AREA  WEIGHT  PIECES STUDS
m2 kg/m2

923.083 66.5325 80
923.083 60.9925 102 0
923.083 24.8008

923.083 240.0000

1424.538 91.0077 118
1424.538 244.6870 199 0
1424538 47.4348

1424.538 744.0000

1424.538 94.8748 118
1424.538 244.6870 199 0
1424.538 49.4504

1424.538 744.0000

3772.159 86.4788 316
3772.159 199.7352 500 0
3772.159 42.6572

3772.159 620.6664

3772.159 949.5377 816 0

:Kgf-m marzo 31, 2016 11:19 PAGE 9

MODULUS OF POISSON'S THERMAL SHEAR
ELASTICITY RATIO COEFF MODULUS
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STEEL Iso Steel All

CONC Iso Concrete  All 18
C197 Iso Concrete  All 21
PLACA Iso Concrete  All 21
V173 Iso Concrete All 19
M210 Iso Concrete All 21

MATERIAL PROPERTY MASS AN

MATERIAL MASS PER WEIGHT PER
NAME UNIT VOL UNIT VOL
STEEL 7.9850E+02 7.8310E+03
CONC 0.0000E+00 2.4000E+03
C197 2.4463E+02 2.4004E+03

PLACA 2.4460E+02 2.4000E+03
V173 2.4460E+02 2.4000E+03
M210 2.4460E+02 2.4000E+03

MATERIAL DESIGN DATA FOR

MATERIAL STEEL  STEEL  STEEL
NAME FY FU COST (%)
STEEL  35100000.00 45770000.00  1000.00

MATERIAL DESIGN DATA FOR

MATERIAL LIGHTWEIGHT CONCRETE REBAR
NAME CONCRETE FC FY

CONC No 2100000.000 42000000.00 4

C197 No 1970000.00024000000.00024
PLACA No 2100000.000 42000000.00 4

V173 No 1730000.000 42000000.0024

M210 No 2100000.000 42000000.00 4

ETABS v9.7.2 File:MODELO REFORZAMIENTO M20 Units
FRAME SECTION PROPERTY DA

MATERIAL SECTI

FRAME SECTION NAME NAME IN SE
V30X60 V173 Recta

V50X60 V173 Recta
C25X25C21 C197 Recta
C30X50C21 C197 Recta
C45X50C21 C197 Recta
C30X30C21 C197 Recta
V20X30 V173 Recta

FRAME SECTION PROPERTY DA

SECTION

FRAME SECTION NAME DEPTH WI
V30X60 0.6000

V50X60 0.6000

C25X25C21 0.2500

C30X50C21 0.3000

C45X50C21 0.4500

C30X30C21 0.3000

V20X30 0.3000

FRAME SECTION PROPERTY DA

SECTION TO
FRAME SECTION NAME AREA C
V30X60 0.1800
V50X60 0.3000
C25X25C21 0.0625
C30X50C21 0.1500
C45X50C21 0.2250
C30X30C21 0.0900

2.000E+10  0.3000 1.1700E-05 7692307692
10000000.0  0.2000 5.5000E-06 754166666.7
2000000.00  0.2000 5.5000E-06 88333333.33
88000000.0  0.2000 9.9000E-06 911666666.7
8600000.00  0.2000 5.5000E-06 82750000.00
88000000.0  0.2000 5.5000E-06 911666666.7
D WEIGHT

STEEL MATERIALS

CONCRETE MATERIALS

REBAR  LIGHTWT
FYS REDUC FACT

2000000.00 N/A
000000.000 N/A
2000000.00 N/A
000000.000 N/A
2000000.00 N/A

:Kgf-m marzo 31, 2016 11:19 PAGE 10

TA

ON SHAPE NAME OR NAME CONC CONC
CTION DATABASE FILE CcoL BEAM
ngular Yes

ngular Yes

ngular Yes

ngular Yes

ngular Yes

ngular Yes

ngular Yes

TA

FLANGE FLANGE WEB FLANGE FL
DTH TOP THICK TOP THICK WIDTH BOT THICK
0.3000  0.0000 0.0000 0.4000 O.
0.5000 0.0000 0.0000 0.2500 O.
0.2500 0.0000 0.0000  0.4000 O.
0.5000 0.0000 0.0000 0.0000 O.
0.5000 0.0000 0.0000 0.0000 O.
0.3000 0.0000 0.0000 0.0000 O.
0.2000 0.0000 0.0000 0.0000 O.

TA

RSIONAL  MOMENTS OF INERTIA SHEAR A
ONSTANT 133 122 A2

0.0037 0.0054 0.0014  0.1500 O.

0.0124  0.0090 0.0063 0.2500 0.

0.0006  0.0003 0.0003 0.0521 0.

0.0028 0.0011 0.0031 0.1250 0.

0.0070  0.0038 0.0047 0.1875 0.

0.0011  0.0007 0.0007 0.0750 0.

ANGE
BOT

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
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V20X30 0.0600

FRAME SECTION PROPERTY DA

SECTION

FRAME SECTION NAME S33
V30X60 0.0180

V50X60 0.0300
C25X25C21 0.0026
C30X50C21 0.0075
C45X50C21 0.0169
C30X30C21 0.0045
V20X30 0.0030

FRAME SECTION WEIGHTS AND

TOTAL

FRAME SECTION NAME WEIGHT

V30X60 586994.7458 598
V50X60 141050.8543 143
C25X25C21 38940.6820 39
C30X50C21 186915.2738 190
C45X50C21 52291.7730 53
C30X30C21 48063.9276 48
V20X30 56301.1200 57

CONCRETE COLUMN DATA

REINF CONFIGURATI
FRAME SECTION NAME LONGIT  LATER

C25X25C21 Rectangular Ties
C30X50C21 Rectangular Ties
C45X50C21 Rectangular Ties
C30X30C21 Rectangular Ties

CONCRETE BEAM DATA

TOP
FRAME SECTION NAME COVER
V30X60 0.0600
V50X60 0.0600
V20X30 0.0300

ETABS v9.7.2 File:MODELO REFORZAMIENTO M20 Units

SHELL SECTION PROPERTY DA

SHELL MATERIAL SHELL
SECTION  NAME TYPE

LOAD DIST
ONE WAY

PLACATIPO PLACA Membrane No

PLACACUB PLACA Membrane No

M15 M210 Shell-Thin No

M20 M210 Shell-Thin No

ETABS v9.7.2 File:MODELO REFORZAMIENTO M20 Units
PIER SECTION PROPERTY DAT

PIER STORY
LABEL LEVEL NAME

MATERIAL ANGLE NUM OBJ
AREA/LIN

P1 CUBIERTA M210 90.00 1/0

P4 CUBIERTA M210 90.00 1/0

P7 CUBIERTA M210 0.00 1/0
P8 CUBIERTA M210 0.00 1/0
P1 PISO3 M210 90.00 1/0

= s‘wﬁ?ﬁ UNIVERSIDAD
Lo NACIONAL
i DE COLOMBIA

SEDEBOGOTA

0.0005 0.0005 0.0002 0.0500 O. 0500
TA
MODULI PLASTIC MODULI  RADIUS OF GYRA TION
S22 Z33 722 R33 R22
0.0090 0.0270 0.0135 0.1732 O. 0866
0.0250 0.0450 0.0375 0.1732 O. 1443
0.0026  0.0039 0.0039 0.0722 O. 0722
0.0125 0.0113 0.0188 0.0866 0. 1443
0.0188 0.0253 0.0281 0.1299 0. 1443
0.0045 0.0068 0.0068 0.0866 O. 0866
0.0020 0.0045 0.0030 0.0866 0. 0577
MASSES
TOTAL
MASS
24.5478
75.4329
68.5086
48.8411
29.1401
98.2734
38.0225
ON REINF NUM BARS NUM BARS BAR
AL SIZE/TYPE 3DIR/2DIR CIRCULAR C OVER
#5/Design 3/3 N/A 0. 0500
#4/Design 5/3 N/A 0. 0457
#4/Design 5/5 N/A 0. 0457
#4/Design 3/3 N/A 0. 0457
BOT TOPLEFT TOP RIGHT BOTLEFT BOTR IGHT
COVER AREA AREA AREA AREA
0.0600 0.000 0.000 0.000 0 .000
0.0600 0.000 0.000 0.000 0 .000
0.0300 0.000 0.000 0.000 0 .000

:Kgf-m marzo 31, 2016 11:19 PAGE 11
TA

MEMBRANE BENDING TOTAL TOTAL
THICK THICK ~ WEIGHT MASS

0.3100  0.31002119712.2464 216034.0064
0.1000  0.1000 221539.9200 22578.6102
0.1500  0.1500 22893.1920 2333.1978
0.2000  0.2000 138016.7040 14066.2024
:Kgf-m marzo 31, 2016 11:19 PAGE 12
A

S WIDTH THICK WIDTH THICK
E BOTTOM BOTTOM TOP TOP

6.290 0.1500 6.290  0.1500
6.290 0.1500 6.290  0.1500
4.000 0.1500 4.000 0.1500
4.000 0.1500 4.000 0.1500

6.290  0.2000 6.290  0.2000
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P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

PIER

PIER
LABEL

P1

P4

P7

P8

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

ETABS v9.7.2 File:MODELO REFORZAMIENTO M20 Units

PISO3

PISO3

PISO3

PISO3

PISO3

PISO3

PISO3

PISO2

PISO2

PISO2

PISO2

PISO2

PISO2

PISO2

PISO2

SECTION CENTROID DAT

STORY CENTROID CENTROID
LEVEL BOTTOM X BOTTOMY
CUBIERTA 0.000  15.655
CUBIERTA 95.990 15.655
CUBIERTA 14.000 12510
CUBIERTA 73.990 12510
PISO3 0.000  15.655
PISO3 28.000 6.775
PISO3 63.990 6.775
PISO3 95.990 15.655
PISO3 34.000 9.600
PISO3 73.990 9.600
PISO3 14.000 12.510
PISO3 73.990 12510
PISO2 0.000  15.655
PISO2 28.000 6.775
PISO2 63.990 6.775
PISO2 95.990 15.655
PISO2 34.000 9.600
PISO2 73.990 9.600
PISO2 14.000 12510
PISO2 73.990 12510

M210

M210

M210

M210

M210

M210

M210

M210

M210

M210

M210

M210

M210

M210

M210

90.00

90.00

90.00

0.00

0.00

0.00

0.00

90.00

90.00

90.00

90.00

0.00

0.00

0.00

0.00

STATIC LOAD CASES

1/0
1/0
1/0
1/0
1/0
1/0
1/0
1/0
1/0
1/0
1/0
1/0
1/0
1/0

1/0

5.650

5.650

6.290

4.000

4.000

4.000

4.000

6.290

5.650

5.650

6.290

4.000

4.000

4.000

4.000

0.2000

0.2000

0.2000

0.2000

0.2000

0.2000

0.2000

0.2000

0.2000

0.2000

0.2000

0.2000

0.2000

0.2000

0.2000

5.650
5.650
6.290
4.000
4.000
4.000
4.000
6.290
5.650
5.650
6.290
4.000
4.000
4.000

4.000

0.2000

0.2000

0.2000

0.2000

0.2000

0.2000

0.2000

0.2000

0.2000

0.2000

0.2000

0.2000

0.2000

0.2000

0.2000

CENTROID CENTROID CENTROID CENTROID
TOP Z

BOTTOM Z TOP X TOPY
7.210 0.000 15.655  10.300
7.210 95990 15.655  10.300
7.210 14.000 12,510 10.300
7.210 73.990 12,510 10.300
3.680 0.000  15.655 7.210
3.680  28.000 6.775 7.210
3.680 63.990 6.775 7.210
3.680 95990 15.655 7.210
3.680 34.000 9.600 7.210
3.680  73.990 9.600 7.210
3.680 14.000 12.510 7.210
3.680 73.990 12.510 7.210
0.000 0.000  15.655 3.680
0.000  28.000 6.775 3.680
0.000  63.990 6.775 3.680
0.000 95.990 15.655 3.680
0.000  34.000 9.600 3.680
0.000  73.990 9.600 3.680
0.000 14.000 12510 3.680
0.000 73.990 12510 3.680

:Kgf-m marzo 31, 2016 11:19 PAGE 13
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STATIC  CASE AUTO LAT SELF WT NOTIONAL NOTIONAL

CASE TYPE LOAD MULTIPLIER FACTOR DIRECTION

CM DEAD N/A 1.0000

Ccv LIVE N/A 0.0000

SXD QUAKE USER_LOADS 0.0000

SYD QUAKE USER_LOADS 0.0000

ETABS v9.7.2 File:MODELO REFORZAMIENTO M20 Units

RESPONSE SPECTRUM CASES

RESP SPEC CASE: SPEC1

BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA

MODAL DIRECTION MODAL SPECTR
COMBO COMBO DAMPING ANG
CcQcC SRSS 0.0500 0.00

RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA

DIRECTION FUNCTION  SCALE FACT
Ul 125LAC200 9.8100

u2 125LAC200 9.8100

uz ---- N/A

RESP SPEC CASE: SPEC2

BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA

MODAL DIRECTION MODAL SPECTR
COMBO COMBO DAMPING ANG
CcQC SRSS 0.0500 0.00

RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA

DIRECTION FUNCTION  SCALE FACT
Ul UMBRAL 9.8100
u2 UMBRAL 9.8100

uz == N/A
ETABS v9.7.2 File:MODELO REFORZAMIENTO M20 Units

LOADING COMBINATIONS

COMBO CASE
COMBO TYPE CASE TYPE
1 ADD CM Static
2 ADD CM Static
Ccv Static

3 ADD CM Static
Ccv Static
SX Static

5 ADD CM Static
Ccv Static
SY Static

7 ADD CM Static
SX Static

9 ADD CM Static
SY Static

4 ADD CM Static
CcVv Static
SX Static

6 ADD CM Static
CcVv Static
SY Static

8 ADD CM Static
SX Static

10 ADD CM Static
SY Static

U3 ADD CM Static
Ccv Static
UXx Static

:Kgf-m marzo 31, 2016 11:19 PAGE 14

UM  TYPICAL
LE ECCEN
00  0.0000
UM  TYPICAL
LE ECCEN
00  0.0000

:Kgf-m marzo 31, 2016 11:19 PAGE 15

SCALE
FACTOR

1.4000
1.2000
1.6000
1.2000
1.0000
1.0000
1.2000
1.0000
1.0000
0.9000
1.0000
0.9000
1.0000
1.2000
1.0000
-1.0000
1.2000
1.0000
-1.0000
0.9000
-1.0000
0.9000
-1.0000
1.2000
1.0000
1.0000
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ua

us

U6

u7

us

u9

uU10

3D

4D

5D

6D

7D

8D

9D

10D

D03

D04

D05

D06

Do7

D08

D09

D10

D11

D12

D13

D14

D15

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

CM
Ccv
UXx
CM
Ccv
uy
CM
Ccv
uy
CM
UXx
CM
UXx
CM
uy
CM
uy
CM
Ccv
SXD
CM
Ccv
SXD
CM
Ccv
SYD
CM
Ccv
SYD
CM
SXD
CM
SXD
CM
SYD
CM
SYD
CM
Ccv
SXD
SYD
CM
Ccv
SXD
SYD
CM
Ccv
SXD
SYD
CM
Ccv
SXD
SYD
CM
Ccv
SXD
SYD
CM
Ccv
SXD
SYD
CM
Ccv
SXD
SYD
CM
Ccv
SXD
SYD
CM
SXD
SYD
CM
SXD
SYD
CM
SXD
SYD
CM
SXD
SYD
CM

Static
Static
Static

Static
Static
Static

Static
Static
Static

Static
Static

Static
Static

Static
Static

Static
Static

Static

Static
Static

Static

Static
Static

Static

Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static

1.2000
1.0000
-1.0000
1.2000
1.0000
1.0000
1.2000
1.0000
-1.0000
0.9000
1.0000
0.9000
-1.0000
0.9000
1.0000
0.9000
-1.0000
1.2000
1.0000
1.0000
1.2000
1.0000
-1.0000
1.2000
1.0000
1.0000
1.2000
1.0000
-1.0000
0.9000
1.0000
0.9000
-1.0000
0.9000
1.0000
0.9000
-1.0000
1.2000
1.0000
0.2500
0.0800
1.2000
1.0000
0.2500
-0.0800
1.2000
1.0000
-0.2500
0.0800
1.2000
1.0000
-0.2500
-0.0800
1.2000
1.0000
0.0800
0.2500
1.2000
1.0000
-0.0800
0.2500
1.2000
1.0000
0.0800
-0.2500
1.2000
1.0000
-0.0800
-0.2500
0.9000
0.2500
0.0800
0.9000
0.2500
-0.0800
0.9000
-0.2500
0.0800
0.9000
-0.2500
-0.0800
0.9000

i,
4-@se NACIONAL

UNIVERSIDAD

E COLOMBIA

SEDEBOGOTA

81



CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

D16

D17

D18

DC3

DC4

DC5

DC6

DC7

DC8

DC9

DC10

DC11

DC12

DC13

DC14

DC15

DC16

DC17

DC18

DV3

Dv4

DV5

DV6

SXD
SYD
ADD
SXD
SYD
ADD
SXD
SYD
ADD
SXD
SYD
ADD
Ccv
SXD
SYD
ADD
Ccv
SXD
SYD
ADD
Ccv
SXD
SYD
ADD
Ccv
SXD
SYD
ADD
Ccv
SXD
SYD
ADD
Ccv
SXD
SYD
ADD
Ccv
SXD
SYD
ADD
Ccv
SXD
SYD
ADD
SXD
SYD
ADD
SXD
SYD
ADD
SXD
SYD
ADD
SXD
SYD
ADD
SXD
SYD
ADD
SXD
SYD
ADD
SXD
SYD
ADD
SXD
SYD
ADD
Ccv
SXD
SYD
ADD
Ccv
SXD
SYD
ADD
Ccv
SXD
SYD
ADD
Ccv
SXD

Static
Static

CM Static

Static
Static

CM Static

Static
Static

CM Static

Static
Static

CM Static

Static
Static
Static

CM Static

Static
Static
Static

CM Static

Static
Static
Static

CM Static

Static
Static
Static

CM Static

Static
Static
Static

CM Static

Static
Static
Static

CM Static

Static

Static
Static

CM Static

Static

Static
Static

CM Static
Static
Static

CM Static
Static
Static

CM Static
Static
Static

CM Static
Static
Static

CM Static
Static
Static

CM Static
Static
Static

CM Static
Static
Static

CM Static
Static
Static

CM Static

Static
Static
Static

CM Static

Static
Static
Static

CM Static

Static
Static
Static

CM Static

Static
Static

0.0800
0.2500
0.9000
-0.0800
0.2500
0.9000
0.0800
-0.2500
0.9000
-0.0800
-0.2500
1.2000
1.0000
0.6300
0.1900
1.2000
1.0000
0.6300
-0.1900
1.2000
1.0000
-0.6300
0.1900
1.2000
1.0000
-0.6300
-0.1900
1.2000
1.0000
0.1900
0.6300
1.2000
1.0000
-0.1900
0.6300
1.2000
1.0000
0.1900
-0.6300
1.2000
1.0000
-0.1900
-0.6300
0.9000
0.6300
0.1900
0.9000
0.6300
-0.1900
0.9000
-0.6300
0.1900
0.9000
-0.6300
-0.1900
0.9000
0.1900
0.6300
0.9000
-0.1900
0.6300
0.9000
0.1900
-0.6300
0.9000
-0.1900
-0.6300
1.2000
1.0000
0.5000
0.1500
1.2000
1.0000
0.5000
-0.1500
1.2000
1.0000
-0.5000
0.1500
1.2000
1.0000
-0.5000
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SYD Static
DV7 ADD CM Static
CcVv Static
SXD Static
SYD Static
DV8 ADD CM Static
Ccv Static
SXD Static
SYD Static
DV9 ADD CM Static
Ccv Static
SXD Static
SYD Static
DV10 ADD CM Static
CcVv Static
SXD Static
SYD Static
DV11 ADD CM Static
SXD Static
SYD Static
DV12 ADD CM Static
SXD Static
SYD Static
DV14 ADD CM Static
SXD Static
SYD Static
DV15 ADD CM Static
SXD Static
SYD Static
DV16 ADD CM Static
SXD Static
SYD Static
DV17 ADD CM Static
SXD Static
SYD Static
DV18 ADD CM Static
SXD Static
SYD Static
DV13 ADD CM Static
SXD Static
SYD Static
ENVFLEXION ENVE 1 Combo
2 Combo
D03 Combo
D04 Combo
D05 Combo
D06 Combo
D07 Combo
D08 Combo
D09 Combo
D10 Combo
D11 Combo
D12 Combo
D13 Combo
D14 Combo
D15 Combo
D16 Combo
D17 Combo
D18 Combo
ENVCORTE ENVE 1 Combo
2 Combo
DV3 Combo
Dv4 Combo
DV5 Combo
DV6 Combo
DV7 Combo
Dv8 Combo
DV9 Combo
DV10 Combo
DV11 Combo
DV12 Combo
DV13 Combo
DV14 Combo
DV15 Combo
DV16 Combo
DV17 Combo
DV18 Combo
CIM1 ADD CM Static
Ccv Static
CIM2 ADD CM Static
Ccv Static
SXD Static

-0.1500
1.2000
1.0000
0.1500
0.5000
1.2000
1.0000

-0.1500
0.5000
1.2000
1.0000
0.1500

-0.5000
1.2000
1.0000

-0.1500

-0.5000
0.9000
0.5000
0.1500
0.9000
0.5000

-0.1500
0.9000

-0.5000

-0.1500
0.9000
0.1500
0.5000
0.9000

-0.1500
0.5000
0.9000
0.1500

-0.5000
0.9000

-0.1500

-0.5000
0.9000

-0.5000
0.1500
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
0.1750
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CiM3

CiM4

CIM5

M1
M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8

M9

M10

ADD

ADD

ADD

ADD
ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

CM

Ccv
SXD

CM

Ccv
SYD

CM

Ccv
SYD
CM
CM
Ccv
CM
Ccv
SXD
CM
Ccv
SXD
CM
Ccv
SYD
CM
Ccv
SYD
CM
SXD
CM
SXD
CM
SYD
CM
SYD

Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static

1.0000
1.0000
-0.1750
1.0000
1.0000
0.1750
1.0000
1.0000
-0.1750
1.4000
1.2000
1.6000
1.2000
1.0000
0.2500
1.2000
1.0000
-0.2500
1.2000
1.0000
0.2500
1.2000
1.0000
-0.2500
0.9000
0.2500
0.9000
-0.2500
0.9000
0.2500
0.9000
-0.2500
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ANALISIS SISMICO - EDIFICIO 615, DERIVAS

DERIVA PORTICOS - ANALISIS DE REFORZAMIENTO - EDIFICIO 615

A

= "J(é‘xl B 53{2)2 + (5_1-‘1 - 5_1'2)2

SISMO EN X

Alt. piso
CUBIERTA 3.09
PISO3 3.53
PISO2 3.68
SISMOENY

Alt. piso
CUBIERTA 3.09
PISO3 3.53
PISO2 3.68
SISMO EN X

Alt. piso
CUBIERTA 3.09
PISO3 3.53
PISO2 3.68
SISMOENY

Alt. piso
CUBIERTA 3.09
PISO3 3.53
PISO2 3.68

Columna Eje Vertical:
Caso de Carga:

dx
(m)

0.0118
0.0080
0.0033

Columna Eje Vertical:
Caso de Carga:

o x
(m)

-0.0002
-0.0001
-0.0001

Columna Eje Vertical:
Caso de Carga:

o x
(m)

0.0118
0.0080
0.0033

Columna Eje Vertical:
Caso de Carga:

o x
(m)

-0.0002
-0.0001
-0.0001

(m)

-0.0002
-0.0001
0.0000

(m)

0.0046
0.0030
0.0014

(m)

-0.0009
-0.0005
-0.0002

sy
(m)

0.0068
0.0045
0.0021

Ao, = Deriva del analisis.

Ap = Deriva pemitida.

0.38
0.47
0.33

0.16
0.16
0.14

Ao
(em)

0.38
0.47
0.33

Ao
(cm)

0.23
0.24
0.21

(0.01h)
Ap
(cm)
3.09 OK
353 OK
368 OK
Ap
(cm)
3.09 OK
353 OK
368 OK
Ap
(cm)
3.09 OK
353 OK
368 OK
Ap
(cm)
3.09 OK
353 OK
368 OK

g\@l@?
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%

0.12
0.13
0.09

%

0.05
0.05
0.04

Yo

0.12
0.13
0.09

%

0.07
0.07
0.06
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Ao = Deriva del analisis.

_ | _ 2 _ 2
Ag - ’\J(J.vl 5.\-2) + (53-'1 5.‘»'3) Ap = Deriva pemitida.

(0.01h)
SISMO EN X Columna Eje Vertical:
Caso de Carga: 3
Alt. piso dx oy Ao Ap %
(m) (m) (cm) (cm)
CUBIERTA 3.09 0.0118 -0.0002 0.39 3.09 OK 0.13
PISO3 3.53 0.0079 -0.0001 0.46 353 OK 0.13
PISO2 3.68 0.0033 0.0000 0.33 3.68 OK 0.09
SISMOEN Y Columna Eje Vertical:
Caso de Carga: 5
Alt. piso Jx sy A Ap %
(m) (m) (cm) (cm)
CUBIERTA 3.09 0.0000 0.0046 0.15 3.09 OK 0.05
PISO3 3.53 0.0000 0.0031 0.17 3.53 OK 0.05

PISO2 3.68 0.0000 0.0014 0.14 3.68 OK 0.04
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SISMO EN X

CUBIERTA
PISO3
PISO2

SISMOEN Y

CUBIERTA
PISO3
PISO2

Alt. piso

3.09
3.53
3.68

Alt. piso

3.09
3.53
3.68

Columna Eje Vertical:
Caso de Carga:

dx
(m)

0.0118
0.0079
0.0033

Columna Eje Vertical:
Caso de Carga:

dx
(m)

0.0000
0.0000
0.0000

(m)

-0.0009
-0.0005
-0.0002

oy
(m)

0.0068
0.0046
0.0021

COLOMBIANO

GEOLOGICO

SERVICIO H//H“
(

3

Aa
(cm)

0.39
0.46
0.33

5

Aa
(cm)

0.22
0.25
0.21

—

3.09
3.53
3.68

(cm)

3.09
3.53
3.68

1. El andlisis se realizé con la inercia de las vigas y las columnas completa.
% Indica INDICE DE FLEXIBILIDAD = Aa/Ap

Max en x=
Max en y=

Max en x=
Max en y=

Max en X
MaxenY
0.13 Max en x=
0.05 99 122] Maxeny=
39 70
0.13 Max en x=
0.05 Max en y=

0.13
0.07

0.13
0.07

0.13
0.07

% UNIVERSIDAD

iy
) dis
X

D¢

=

OK
OK
OK

OK
OK
OK

%

0.13
0.13
0.09

%

0.07
0.07
0.06
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VA, »}:ﬁ DE COLOMBIA

87



i,
i UNIVERSIDAD

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

P SEDEBOGOTA

ANALISIS SISMICO - EDIFICIO 615, DISENO

PROYECTO : AE-0174 -EDIFICIO QUIMICO UN: ANALISIS SISMICO DE DISENO

El Analisis Sismico se realizara por el método del Analisis Dinamico.
El programa de analisis estructural ETABS realiza directamente el analisis dinamico utilizando el Espectro Elastico de Diseno (segun la
microzonificacion sismica de Bogotd D.C.) construido con los siguientes parametros:

ZOMA : LACUSTRE-200 GrupodeUso: I
Aa = 015 Fa = 1.20 Te = 1.87 Ay = 0.18
Av = 020 Fv = 350 T, =400 1 = 1.00
El espectro se encuentra en el archivo: 10LAC200
Zona de Amenaza Sismica : Intermedia
Sistema Estructural: Porticos de concreto - DMO

Datos para el Andlisis Sismico:
Avalio ETABS Total
Tim*  Tim®  T/im®

CUBIERTA 0.23 0.1 0.34
PISO3 0.74 0.34 1.08
PISO2 0.74 0.36 1.10
Area Alt. Piso Elevacion (h) WA W
(m?) (m) h{m) ton/m? (ton)
CUBIERTA 923 3.09 1030 0.34 314.7
PISO3 1441 3.53 7.21 1.08 1552.0
PIsO2 1441 368 3.68 1.10 1582.2

I 3448.8
Analisis Sismico por Fuerza Horizontal Equivalente:
Analisis por el método de la Fuerza Horizontal Equivalente para ajustar el valor del cortante dinamico en la base ( segin A54.5-- NSR - 10)

Aa = 0.15 Fa = 1.20 I = 1.00
Av = 0.20 Fv = 350

Periodo fundamental aproximado (seglin A.4.2.2 - NSR - 10)

;g;ij,, NACIONAL
¥ ’j:’; DE COLOMBIA

Cu = 12 Cu=1.75-1.2AF, Ta=Gh = 038 seg -Fc. A4.22
G = 0.047 Pérticos de concreto - DMO Cu'Ta = 0.46 seg
o = 0.90 k = 1.00

- El valor de T obtenido al utilizar las ecuaciones A.4.2-1, A.4.2-3 & A4 2-5 es un estimativo inicial razonable del periodo estructural para predecir las

fuerzas a aplicar sobre la estructura con el fin de dimensicnar su sistema de resistencia sisimica. Sin Embargo, una vez dimensionada, debe calcularse
el valor ajustado T mediante la ecuacion de analisis modal 6 de la ecuacion A.4.2-1 para compararlo con el estimativo inicial; si el pericdo de la estruct
disefiada difiriera en mas del 10% con el periodo estimado incialmente, debe repetirse el proceso de analsis, utilizando el ultimo periodo calculado como

nuevo estimado, hasta gue converja en un resultado dentro de ésta tolerancia. - (Segin A4.2.3 - NSR-10)
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Pericdo dal andlsis maodal obtenido en ETABS

Mode Pariod LIX Uy LZ | SumUX [SumUY] SumUZ] RX RY RZ SumBRX  |SumRY] SumR2
1 0.244 B0.54] 000 [V 8054 |[o0o00 | 000 | 000 | 9004 | 003 0.00 99.04| cos
2 0176 0.00 B2.53 i) 80.54 8253 | 0.00 | 9940 0.00 0.0 89.40 G904 | 042
3 0.131 0.07 0.08 1] 80.61 8262 | 000 | 010 0.02 B82.59 99.50 99.06 | 8270
4 0.076 15.46 0.00 ] 96.07 B262| 000 | 000 0.81 010 99.50 99.87 | B281
5 0.057 000 1482 0 9607 |9743| 000 | 042 | 000 | 0.00 5092 | 8887 | 8281
6 0.050 393 0.00 4] 100.00 (8743 | 0.00 | 0.00 0.13 0.07 89.92 100.00] 6288
T = 0244 Diferencia entre Ty Ta = A47%
T (escogida) = .24 500
Definitivo
Sa = 1.2AFV IIT B%a = 25AaFal Sa = 1.2AvFvT|_IIT;'
Sa = 0.45
Sax = 3.44 Sa = 045 Sa= 5636
ESPECTRO ELASTICO DE DISENO
Microzonificacion Bogota - NSR-10
0500 . . — — .
0450 | - et
0350 e '
0300 L \“"*'-
0250 =T ™  ENEEEEEEE] \ wd
0.100
0.050
0.000
000 050 L00 150 200 250 300 350 400

Cotante dinamico en la base

Vb = BaT Wi,
Vb = 1552.0 ton
Fuerza Sismica hodzonial para cada nivel:
Pisa Elevacién (h) W Wh F Coranle por piso (V)
(m) (ton) (ton) (ton) (ton)
CUBIERTA 10.3 3147 32414 248.36
248,360
PISO3 721 1552.0 11189.8 B57.45
1105.810
PIS02 3.68 1582.2 5822.4 446,16
1551.969
£ 34488 20253.3

- Puade Ultiizarse el melodo de la fuerza horizontal equivalents en las sigulentes edificaclones: (segin A.3.2.4.3 - NSR-10)
c. Edificadones regulams, de 20 nveles o manos y 80 m de altura o menos medidos desde la basa, en cualquier zona de amenara sismica,
axcepluando edificadones localizadas en lugares que tenga un perfil de suelo tipo D, E, F con pedodos de vibraddn mayores de 2T,

d. Edificaciones imeguares que no tengan mas de & niveles nl mas de 18 m de altura meddos a partir de |a base
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DISENO DE ELEMENTOS PARA REFORZAMIENTO
COME 1-10
Nivel = PiS0O2 Mallas Tipicas As/m {em7m) | W (kg/m?) # As(cm®) W Kgim)
Fa= 210 Kglem® 1 24.00 150 0.84 132 #2 0.32 0.25
f,= 4200 Kg'em® 2 04,50 150 1.06 1.66 #3 0.5
d'= 10.00 cm 3 1.31 2.08 #4 1.00
I= 0.30 % 5,50 150 1.58 249 #5 1.56
aVe = 573 Kglem® 5 a6.00 7,150 1.88 286 #86 2.25
Attura del pisa medida desde la base = 3.68 m & 86 50mm o/ 0.150 2.21 3.47 #7 3.08
hlibre = 3.08 m 7 87.00 150 2.57 4.03 #8 4.0
03fc= 63 Kg/em® g 2,150 2.95 4.62
Capacidad de disipacion = bMO 9 4.42 6.94 Peso del refuerzo = 1648.82 Kg
(8U ) P} mivema = 0.0035 10 5.67 8.91 Volumen de concreto = 24.57 m?
1 8.47 13.33
12 13.20 20.83
Flexion i Ammaduras
: ¢ leit,) T TR N malias | M2l Malla F:';f::’c':f Refuerzo
‘ \ %) |—vertical | Horizontal | il il i
M {em) (m) Comb # Pu Mu Vu 1 de Borde (%) AJm Ajm tipicas llpl_ca \ hothlca | adicional h&l)’r-m-un::ll
(Ton) (Ton) | (Ton) - — vertical rizonta en clextramo | 39ICi0
\ 600 (6, /b, )) cmim cm’im
P1 20 6.29 10 103.8 741.6 | 1041 0.377 No - 10.80 5.00 2 g ) 437 No
P2 20 5.65 10 1348 5778 | 98 0.352 No - 7.60 5.00 2 5 5 TR No
P3 20 5.65 5 142.8 5897 | iz 0405 No - 7.60 5.00 2 g 8 fER) a
P4 20 6.29 ] 958 783.7 [ 110.8 0.389 No - 12.40 5.00 2 g 8 11#5 o
P5 20 4.00 3 1394 5540 | 936 0.642 No. & 2400 6.00 F g g 1087 3
P8 20 4.00 3 1364 5549 | 932 0639 No. - 24.00 5.83 2 g 8 1047 i3
F7 20 3.00 ] T75.7 5556 | 540 0668 No g 21 60 593 H 5 5 =S E3)
P8 20 4.00 4 14886 555.8 | 987 0.654 No - 23.40 5.80 2 5 5 1087 273
COMB 11-18
Nivel = PISO2 Astm (em?m) | W (kgim?) # As{em®)
F.= 210 Kglem® 1 0.84 1.32 #2 0.32
f,= 4200 Kglem® 2 1.06 1.66 #3 0.71
d'= 10.00 cm 3 1.31 206 #4
I= 0.80 4 1.58 249 #5
aVc = 573 Kglcm® 5 1.88 2.96 #6
Altura del piso medida desdela base = 368 m 6 2.21 3.47 #7
hlibre = 3.08 m 7 2.57 4.03 #8 40
0,3fc= 63 Kgicm” 8 2.95 462
Capacidad de disipacitn = DMO 9 4.42 6.94 Peso del refuarzo = 1803.08 Kg
(00 1 M) it = 0.0035 10 5.67 8.91 Volumen de concreto = 24.57 m?
1 8.47 13.33
12 13.20 20.83
Flexién / Armaduras
b . (c/1,) N matias | M2 Malla R“:_":: Refuerzo
Muro Pu o | owe |7 y %) | Vedical | Harlsonta)] tipica tipica horizantal
{em} {m) Comb # 1 || deBorde Am AJm tipicas adicional
{Ton) (Ton) | (Ton) [ - - - vertical horizontal s adiclonal
\ 600 (6. /R, )) cmlim emiim
EX 20 29 10 636 708 102 0.343 No 12.00 5.00 8 547 No
Fz 20 65 10 BT.7 555. 913 0354 No 5.80 5.00 8 ] 5 No
P3 20 65 9 B9.6 5671 | 93.6 0.360 No 0.00 5.00 8 34T No
Fa 20 29 ] 536 748.0 [ 105 0.357 N 3.00 5.00 8 g [ Ne.
F5 20 4.00 3 86.4 55: 93 0.563 No 7.20 5.98 a 8 T %,
P 20 4.00 3 83.2 5535 | 93. 0.580 No 27.40 5.50 8 2T 23
F7 20 200 4 G7.7 554 ER 0.595 No 26.60 581 g e 2,
P8 20 4.00 4 817 554. 53, 0.589 No 27.00 5.87 a8 8 T o
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COMB 1-10
Nivel = PS03 Malias Tipicas Asim (em®m) | W (kgim?) # Asfem?) W Kgim)
f.= 210 Kgicm® 1 a4 00mm 0.84 1.32 #2 > 0
fo= 4200 Kgicm® 2 1.06 1.66 #3
d'= 10.00 cm 3 1.31 2.06 #4
/= 0.80 4 1.58 249 45
aVe = 573 Kg.dcm" 5 1.88 206 #E
Altura del piso medida desde la basa= 721 m B 221 3.47 #7
h libre = 203 m 7 2.57 4.03 #8 0
0,3fc = 63 Kgicm® 8 2.95 4.82
Capacidad de disipacién = DMO 9 4.42 6.94 Peso del refuerzo = 1443.25 Kg
{8/ hy) miiema = 0.0035 10 567 8.91 Volumen de concreto = 2497 m?
" 8.47 13.33
12 13.20 20.83
Flexién f Armaduras Ref
b L {‘-7".] Elemento Vertical Horizontal | N° mallas Malia Matia wel'lm:Lc Refuerzo
@ orizontal :
Muro | rom) (m) e WL Mu | Vu 1 || deBorde | " T am | tipicas | U2 tiplea adicional | Merizontal
(Ten) (Ten) |(Ton) || —F——— vertical horizontal adiclonal
L600 (B, [k, T i mnans
B1 20 29 10 57. 363. 70 215 o - 500 5.00 & 8 o o
2 20 65 0 67 257, B2, 239 No - 500 500 ] ] o o
3 20 .65 3 6. 2629 | 85, 242 o - 5.00 5.00 [ [ o o
= 20 29 9 53. 362 764 209 o - 500 5.00 B ] o o
F5 20 4.00 3 72. 244, 77. 328 o - .80 5.00 & 8 45 o
F6 20 4.00 5 69 24 7 323 o - .80 5.00 & 8 #5 o
F7 20 .00 ] 58 2421 _| & 358 o - 500 500 B ] o o
] 20 4.00 4 B3, 2410 | 519 333 o - 560 5.00 B 8 o o
COMB 11-18
Nival = PISO3 Maligs Tipicas Asim (cm¥m) | W fkg/n?) #
o= 210 Kglem® 1 0.84 1.32 #2
f,= 4200 Kglem® 2 1.06 1.66 #3
d= 10.00 cm 3 1.31 2.06 #4
i= 0.80 4 1.58 2.49 #5
ove = 573 Kglem® 5 1.88 2.96 #6
Altura del piso medida desdela base = 7.2 m 6 221 347 *#7
h libre = 303 m 7 2.57 4.03 #8 510 4.0
0,3fc = 63 Kglem® 8 2.95 462
Capacidad de disipacion = oMo 9 / 0.100 4.42 £.94 Peso dal refuerzo = 1534.61 Kg
{80/ ) mioime = 0.0035 10 / 0.100 5.67 8.91 Volumen de concrato = 2417 m?
1 1] 473 7.50
12 150 8.47 13.33
Flexién / Armaduras
o L (c/i.) T | N maitas | M2 Malla ':?:c':‘;’ Refuerzo
- \ ol Zon
Mure | fem) (m) capisw| o Mu | Vu | || deBorde | ) [T agm | tisieas | 5P tplca adiclonal | horizental
(Ton) | (Tom) | (rom ! S—. - vertical | horizontal or cloxtrama | 2dicional
| 600 (6 h_)) emim el im
B1 20 29 0 35. 344, 70. 182 o 500 5.00 8 o No
77 20 65 0 a3 74 T4 59 o 500 500 8 o No
£3 20 65 ] a4 24¢ 7 201 No 500 5.00 8 o No
[ 20 29 5 35 6 T B8 o 530 500 8 o No
£5 20 00 & 44 2444 | 7 07 No 20 5.00 8 103 No
P 20 .00 4 43, 242, 73. .304 No 20 5.00 g 10#3 No
F7 20 00 7 54 240, 51 348 No 00 5.00 ] [FE) No
F8 20 .00 4 50. 2396 | 50, 3068 No 20 5.00 8 783 No
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COME 1-10
Nivel = CUBIERTA Mallas Tipicas Asim (em?im) | W egim?) # Asien) W Kg/m)
F.= 210 Kgiem® 1 04.00mm ¢/ 0150 0.84 1.32 #2 025
fy= 4200 Kgicm® 2 0.150 1.06 1.66 #3
d'= 10.00 cm 3 5 1.31 2.06 #4
j= 0.80 4 1.58 249 #5
oVe = 5.73 Kglem® 5 1.88 286 #6
Altura del piso medida desde la base = 1030 m i) 0.150 2.21 347 #7
h fibre = 279 m 7 0.150 2.57 4.03 #8
0.3rc= 63 Kglem® 8 2.95 4.62
Capacidad de disipacién = oMo 9 07.50mm o 4.42 6.94 Peso del refuerzo = 514.04 Kg
(80 D) i = 0.0035 10 o8.50m 5.67 B.91 Volumen de concrato = 861 m?
N #3u 4.73 7.50
12 8.47 13.33
A 1 Fhidan (cri1,) 4 Vm:;“dw:;mm N matias | a2 Malla R;’“ﬂ;':f Refuerzo
Mure | cm) (m) canny| U Mu | Vu 1 || deBorde | " T A | tiplcas | PP Ly adicional | Morizonial
(Ten) (Ten) | (Ten) ‘; — — vertical horizontal e adicional
Pt .25 10 12.8 1108 | 357 085 No 1.80 .00 & 6 o Ne.
= 28 127 1105 | 35. 004 No 1.80 3.00 & 3 o No
e7 400 20.5 B0.7 | 27. 182 No 3.75 3.75 3 3 o Ne.
=3 300 6.0 706 _ | %6. 190 o 378 75 5 [ o Mo
Nivel = CUBIERTA Mallas Tipicas Asim (om®m) | W fkgim? # Aslem®)
Fo= 210 Kglem™ 1 0.84 1.32 #2
= 4200 Kgiem® 2 1.06 1.66 #3
d'= 10.00 cm 3 1.31 2.06 #4
j= 0.80 4 1.58 2.49 #5
evc = 573 Kglem® 5 1.88 2.06 #£6 2.84
Altura del pisc medida desdela base = 1030 m L] 221 3.47 #7T 3.87
h libre = 279 m 7 257 4.03 #8 5.10
0.3fc = 63 Kglcm® 8 2.95 462
Capacidad de disipacion = oMo 8 442 £.94 Peso del refuerzo = 514.04 Kg
(B0 / 1) misima = 0.0035 10 5.67 B.91 Volumen de concreto = 867 n?
11 8.47 13.33
12 13.20 20.83
" " Fleakin (er1,) s Vm:;“““:;mlal P Malla Rv:'“ng Refuerzo
Muro | (e (m) e Mu | Vu 1 || deBorde | ™ T am | tipicas | P2 Hyion adicional | Morizental
tor) | (ton) | (ram i a8 | vertical | horlzontal adiclonal
| 600 (8 L) P Py en clextremo
= 15 29 10 84 103.0 | 33.6 095 No 1.80 .00 & 3 o o
= 15 29 9 84 102.0_| 33. 054 No 7.80 3.00 g 3 o o
£7 15 00 3 12.5 80.5 | 2. 67 No 3.75 3.75 3 3 o o
PE 5 00 3 2.0 704 | 26 165 o 375 3.75 g 5 o o
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V4
AE-0174-LABORATORIO QUIMICO NACIONAL
REVISION DE CIMENTACION - ANALISIS DE VULNERABILIDAD
Presion Admisible a= 8.00 ij2
Ozismo = 10.64 T/m?
Informe Ap.
Puntos de Carga Total Area Area Area .
Seccion de las zapatas
Analisis "':f"“ CargaReal | o b cim=10%Pr) | | Por carga Total | Exploracion Cimentacién ' “ap
po
(ETABS) ” Pr(1) P(T) m? m? m? m’
21 Apique 1 18.97 20.87 2.61 2.25 2.61 1.62 x 1.62
25 P2 35.01 38.51 4.81 4.81 219 X 2.19
33 P3 37.30 41.03 5.13 513 2.26 x 2.26
39 Apique 2 15.29 16.82 2.10 1.56 2.10 1.45 x 1.45
50 P2 54.15 59.57 7.45 7.45 2.73 X 2.73
51 P5 54.32 59.76 7.47 7.47 2.73 x 2.73
52 P5 54.05 59.46 7.43 7.43 273 X 2.73
58 P3 56.28 61.91 7.74 7.74 2,78 x 2.78
60 P& 54.38 59.82 7.48 7.48 2.73 x 2.73
61 P& 56.42 62.07 7.76 7.76 2.79 X 2.79
71 Pl 36.82 40.51 5.06 5.06 2.25 x 2.25
74 P7 67.13 73.84 9.23 9.23 3.04 x 3.04
75 P7 66.95 73.65 9.21 9.21 3.03 x 3.03
88 P8 58.92 64.81 8.10 8.10 2.85 x 2.85
29 P8 58.79 64.66 8.08 508 284 X 2.84
94 P4 32.91 36.20 4.53 4.53 2,13 x 2.13
99 Pl 27.67 30.43 3.80 3.80 1.95 x 1.95
122 P4 24.03 26.43 3.30 3.30 1.82 x 1.82
) (VR ) S P R S < S ) B ) B ) (F‘ D) D ol DI RN O B () Ql) (O] 0 G (O N RN )
T 5 T 7 i I | T I T I I P ¥ T) | T |
. | o9 112,
L T o0 @ 92 103 7] o8 108 1o o 1an Ta Tar e 3 T w O an L
88 89
s By 7y E T &y B ] T 3 ] 3 g3 T 0 3 T 5 w ) 58 T ¥ (e \"-_7.
74 75 50 % 94
e ete T r m I 7 7 e m M W u R T e = T T o
51 52 6 61
5/ W ; " » > - gz " *
APICIGEL v ¥ 0 - a ¥ Il m ®

93



CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

DISENO DE CIMENTACION CORRIDA

S
-
- _—
.xVﬁl\ - | DATOS DE CIMENTACION |
gTan)| 1321 CHEQUED POR CORTE:
*%Paso propio (10%) | 13.21
g TOTALjron)| 1453 V= 47972 kgf
e . ELE Wy= B1553 kgf
[ = Capacidad (Tonm )| 1o Vo= 453 kgflom®
_/'M sm)| 162 $ve = B85 kgflem’ oK
— P T B8 adopragam) | 1.70
o o L adopradofm) | 5.42
'k" + - Qo Tonmitz) =] 9.23
e 1 h + bimy=[ 030
'y fB—b).n'z“A - (B-bji2 (mi) = 0.70
A nimtj=| 0.25
\I T FC.= 170
H‘ refgm’=| 210
Q Ty (gt} = 4200
DISERC A FLEXION DEL CIMIENTO
DATOSDEAMLJSJS

L3 Cimeantacion COmita 52 COMPO SOmo Wiga Smpotrada
en donde & ancho de |3 viga garantiza dicho empeframiento
O 13 C3NGA WM por MEtnD Ineal o2 13 Sguisnts manera

RESULTADOS
Mu (Tor-mi) 384
15.68 @u [Tonimi) 1568 p= D.0033
‘EEEEEERES M R ER p min = L.001E
= e L] As [em2 ) = 587
= A 0 asminjemz)| 450 Janass > d Coccar  ®E 048 N,
23 get. [om’) 587
Longitud de desamraolic minima Ldb, de acusrdo con C.12.3.2 es &l mayor entre:
DISEFRIO POR RETRACCION
Refuerzo de la columna: #
db= 15875 cm
As=00018x100xe= 450  om¥m > =3 LI ECI El mayor entre Le= 345 em
é La= 793
CUADRQ RESUMEN
. Ancho Esfuerzo Altura de | Ahwra Esfuerzo
MuroNo | Carga (ton) Ziaiggr:;:gj ';:;:;ﬁ?g definitivo | Neto, @ A';;c:'?ﬁf Zapata | efeciiva, %;T; Cortante | Chegueo a Corte g:‘:’}j p analsis {?;' g,z'; ) Colocar
Zapata (m) | (ron/m?) 0 (m) d (im) (kgicm?)
P1 132.05 8.42 1.62 1.70 9.2 0.30 0.25 0.18 8.16 453 0K 2.26 0.0019 450 #4 ¢ 020
P2 129.89 8.20 1.64 1.70 93 0.30 0.25 0.18 8.24 458 OK 228 0.0018 450 #4 ¢ 020
P3 135.33 8.20 1.71 1.80 9.2 0.30 0.25 0.18 8.88 4.94 OK 258 0.0022 450 #4 g 020
P4 132.63 8.25 1.66 1.70 95 0.30 0.25 0.18 8.36 4.64 OK 232 0.0019 450 #4 g 020
P5 160.32 6.79 244 2.50 94 0.30 0.30 0.23 13.97 6.07 OK 571 0.0050 11.40 #6 g 025
P6 159.33 712 23 240 93 0.30 0.30 023 13.00 565 OK 5.14 0.0044 10.19 26 g 028
P7 169.04 [AL 244 2.50 9.4 0.30 0.30 0.23 13.97 6.07 OK 571 0.0050 11.40 #6 g 025
P 16467 7.12 2.39 2.40 9.6 0.30 0.30 0.23 13.43 5.84 OK 5.31 0.0046 10.55 #6 ¢ 027
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PLATAFORMAS TEMPORALES
EVALUACION DE CARGAS

Carga viva

Para cada plataforma se disponen 3 equipos que pesan 125kg cada uno, estos tienen un drea
de contacto de 0.50m? aproximadamente, y teniendo en cuenta que estos producen un alto
grado de vibracion se amplifica la carga por un factor de 1.25, con lo cual se obtiene:

CV =125/0.50 * 1.25 = 312.5 kg/m?

Carga mueria

La carga muerta (CM) la constituye el peso propio de todos los componentes de la estructura
en si misma: vigas, viguetas, columnas, etc., los cuales son modelados y evaluados por el
programa considerando una densidad del acero de 7850 kg/m?.

Sistema Piso: Malla metdlica EXR 100mm - Vena 11mm cal 3/16" 14.00 kg/m?
14.00 kg/m?
Combinaciones de carga

En la siguiente tabla se indican las combinaciones de carga utilizadas para el diseno estructural,

segun los lineamientos de la norma NSR -10:

TIPOS DE CARGA
> CARGA MUERTA (CM)
> CARGA VIVA ENTREPISO (CV)
> CARGA DE VIENTO (CW)
> SISMO EN X, PARA DISENO (EQx)
> SISMO EN'Y, PARA DISENO (EQy)
COMBINACIONES DE EQ
CARGA CM | CV | CW "Eax EQy
1.4CM 1.4 - - - -
1.2CM+1.6CV 1.2 1.6 - - -
1.2CM+1.0CW+1.0CV_ [ 12[10]10] - -
1.2CM+1.0CW+1.0CV_ [ 12[10]10] - -
1.2CM+EQx+0.3EQy+1.0CV | 1.2 [ 1.0 | - |1.0/R|0.3/R
1.2CM+0.3EQx+EQy+1.0CV | 12 | 1.0 | - [0.3/R|1.0/R
0.9CM+EQx+0.3EQy 09 - | - |[1.0/R|03/R
0.9CM+0.3EQx+EQy 09 - | - |03/R|1.0/R
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MATERIALES A UTILIZAR

Las caracteristicas de los materiales empleados en el diseno se encuentran en los planos
estructurales y se resumen a continuacion:

« Ldminas de conexion ASTM A-36 Fy = 2530 kg/cm?
« Pernos anclaje ASTM A193 B7 Fy = 4570 kg/cm?
» Perfil tubular Rectangular ASTM A500 Gr C Fy =3515 Kg/cm?

MODELO ESTRUCTURAL

MODELO ESTRUCTURAL - 3D
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SECCIONES Y NUMERACION COLUMNAS Y PUNTALES

ALZADOS LATERALES

VS0 VS;11 V§;12
PT 100x50x2.0 PT 100x50x2.0 - - 1 PT 100x50x2.0
® PT 61‘]’1’8%)(1 5
8 g
8% 8%
£ £
BN N
VS-1 VS-2 VS-3
PT 100x50x2.0 PT 100x50x2.0 PT 100x50x2.0
VI-1 VI-3 VI-56
PT 200x70x4.0 PT 200x70x4.0 PT 200x70x4.0
=1 o
< <
< =+
> >
L8 38
O x O x
o % [&] 8
= =
o o
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or: 0.002
or: 5_600E-04

—124 485

Status
Check
OK

Factor
1.374

File
2
Combo - 1.20M41.6CW
Units : EgEf, m, C
L
|
Frame vI-2 Dezign Sect: PFT Z00x70x4.0
X Mid 39.531 Design Type: Beam
Y Mid . 10.3L7 Frame Type : Moment Besisting Frame
Z Mid - 0.000 Sect Clasa : Slender
| Length 1.500 Major Axis - 0.000 degrees counterclockwise from local '3
f Loc 0.00a RLLF = 1.000
|
Erea O.00Z SMajor - 1_010E-04 rMajor : 0.08% ATHMa]
IMajor - 1.010E-05 SMinor - 5.438E-05 rMinor 0.030 AVMin
IMinor - 1.303E-06 ZMajor : 1_Z86E-04 E : 20385013158
Ixy a_000 ZMinor : &_048E-05 Fy z 35153481 307
STRESS CHECE FORCES & MOMENTS
Location Du Mu33 Muzz Vuz Vu3
0._000 —B21_96%7 —472 034 &7 _377 —1126_638 130.050
h“ EMM DEMAND/CAPACITY RATIO
Coverning Total = MMajor MMinor Batio
Equation Ratio Ratio Ratio Ratio Limit
{H1-1b) 0.164 = 0.0o7 ik L 0 s 0.041 0.850
B¥IRT. FORCE DESIGN
Eu phi*Fnc phi*Pnt
Force Capacity Capacity
Bxial ~BZE_967 59250.286& £6313.527
MOMENT DESIGH
Mu phi*Mn Cm Bl BZ H L
Moment Capacity Factor Factor Factor Factor Factor
Mzjor Moment -472 034 4068_317 0_850 1._004 1_000 1 _a80 1.00a0
Hinor Moment 47.377 1152.755 0.850 1.000 1.000 1.000 0.333
SHERR DESIGM
T phi*Vn Stresa Status T
Force Capacity Ratio Check Torsion
Major Shear 1126.638 30372 _608 0.037 OK 0.000
Minor Shear 130.050 10620.413 0.012 OF 0.000

=
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File
3
Combo : 1._ZCH+1 . &6CWT
Units - Egf, m, C
Frame : W5-17 Design Sect: BT 100x50xZ.0
M Mid - .32.544 Design Type: Beam
¥ Mid - lI0.€33 Frame Type : Moment Pesisting Frame
Z Mid - 0.1ad Sect Claszs - Slendex
Length : 4.030 Major Axis : 0.000 degrees counterclockwise from local 2
| Loc : 0.000 RLLF = 1.000
1l
Area = 5.840E-04 SMajor - 1_550E-05 rMajor - 0.036 AVMajor: 4_000E-04
IMajor =z 0.000 SMinor - 1_052E-0& Minor : 0.021 AVMinor: Z_000E-04
IMinor - 0.000 IMajor - 1_902E-0%5 E : 20385013158
Ixy : 0.000 IMinor - 1_17ZE-05 Fy : 35153481.307
STRESS CHECE FORCES & MOMENIS
Locaticon Pu HMuza Huzz Wuz a2 Tu
0.000 —-1228.124 —-435.276 6.447 =681 .203 13.€52 0.412
PMM DEMAND/CAPACITY RATIC
GFoverning Total E MMajor MMinor Batio Status
Equation Ratio Hatio Ratio Batio Limit Check
{H1-1b) 0.-83%9 = 0.087 * a.7z3 * 0.0z2%9 0_850 OE
R¥TAT. FORCE DESICH
Tu rhi*EPnc phi*Pnt
Force Capacity Capacity
Axial -1Z38.124 7132.553 18476.670
MOMENT DESIGN
Mu phi*Mn Cm Bl BZ 4 L Cb
Moment Capacity Factor Factor Factor Factor Facter Facter
Major Moment —435.276 601 _631 0._850 1.009 1.009 1.000 1.009 b 398 - |
Minor Moment 5.447 222_380 0_850 1.000 1000 1.000 0_1&7
SHEAZ DESICGH
Vu phi*Vn Stress Status Tu
Force Capacity Batio Check Torsion
Major Shear 631.308 7593.152 0.091 OK 0.000
Minor Shear 13.653 3796576 0.004 DK 0.000
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File
2
Corbo - 1_ZCM+l_&CWV
Units - Egf, m, C
L
It
Frame : VI-10 Design Sect: PT &0x€0xl.5
X Mid : '3Z.54f Design Type: Beam
¥ Mid : 10.&33 Frame Type : Moment Fesisting Frame
Z Mid - 0.000 Sect Claas : Slender
ﬂ Length - 4.030 Major Axis - 0.000 degrees counterclockwise from local 3
Loc s B BELLF = Y-ood
||
Area z 3.510E-04 SMajor - &.678E-06 rMajor 0.024 AVMajor: 1_800E-04
IMajor : 0.000 SMinor : ©.€7BE-0& rMinor 0.0z4 AVMinor: 1_800E-04
IMinor - 0.000 ZMajor - V.T02E-0% E 20383019158
Ixy o g.009 ZMinor : 7.70ZE-0% Fy 32341202.802
5TRESS CHECE FORCES = MOMENTS
Locaticon Fu HMuzs MuZ2 Vuz Vu3 Tu
LTS 1140.486 40.414 0.067 -4.312 4_Z55E-04 8.380E-04
PMM DEMAND/CRPACITY RATIO
Coverning Total B MMajor MMinor Batio Status
Equaticn Ratio Batio Batio Ratio Limit Check
{H1-1b) 0.381 = 0_05& # 0.324 ¥ 0_00d 0950 OK
LYTIAT FORCE DESIGN
Pu phi*Fnc phi*Ent
Force Cepacity Capacity
BAuial 1140._4%8 1850._386 10216.5868
MOMENT DESIGEN
Mu phi*Mn Cm B1 B2 E L Cb
Mcoment Capacity Factor Factor Factor Factor Factor Factor
Major Moment 40.414 134.651 1.0040 1.000 1.0040 1.0040 1.000 1.012
Minor Moment 0.087 134.851 1.000 1.000 1.000 1.000 0.3323
SHERR DESIGN
T rhi*Vn Stress Status Tu
Force Capacity Ratio Check Torsion
Mzjor Shear 4_312 3143 _565 0.001 OK 0.000
Minor Shear 4_Z35E-04 3143 _3585 0.000 O 0.000

=
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SERVICIO
GEOLOGICO
COLOMBIANO

UNIVERSIDAD
ACION.
DE COLOMBIA

SEDEBOGOTA

File
3
Combo - 1_Z2CHM+1_6CW
Units : Egf, m, C
Frame : COL—4 Design Sect: BT 150X100x4.00
X Mid - 34_561 Design Type: Celumn
Y Mid = 11.Z&7 Frame Type : Moment Besisting Frame
2 Mid = -0.860 Sect Clazs : Slender
Length - 1.3900 Major Axis - 0.000 degrees counterclockwise from local 3
Loc = 0164 BLLF o 3004
Rrea - 0.00z2 SMajor : 8.231E-05 rMajor : 0.05% AVMajor: 0.001
IMajor : &-173E-0% SMinor: : &-571E-D5 rMinor. : 0.041 AVMinor: 8.000E-04
IMinor - 3.286E-06 ZMajor : 9_B73E-05 E - 20389019158
Ixy = 0.000 ZMinor : 7._453E-05 Fy : 35153481 _307
STRESS CHECE FORCES & MOMENTS
Location Fu Mu33 MuZz VuZz Va3 Tha:
0_164 —3180.447 —438.204 3.668 —347 863 5_807 0_&77
DMM DEMRND/CAPRCITY RATIC
Governing Total B MMajor MMinor Ratio Status
Equation Batio Hatio Hatio Hatio Limit Check
{H1-1b} B EEY = 0._0338 + 0.140 + 0.003 0.38540 O
A¥TAT, FORCE DESIGN
Pu phi*Bnc phi*Ent
Force Capacity Capacity
Zxial —-31&80.447 41079.385 81251 424
MOMENT DESIGN
Mu phi*Mn Cm Bl BZ H L Cb
Moment Capacity Factor Factor Factor Factor Factor Factor
Major Moment -438.204 2123.570 0.850 1.000 1.000 2.01z 0.813 1.663
Minocr Moment 3.€68 1392 .902 0.850 1.000 1.000 1.624 L 0
SHEARR DESIGNM
T phi*Vn Stress Status Tu
Forece Capacity Ratio Check Torsion
Major Shear 247.883 22779.45% 0.01%5 OK 0.000
Minor Shear g.807 15186.304 0_001 OK 0_000
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Vigas y viguetas de soporte de equipos (Superior)

Frame
Text
VS-1
VS-2
VS-3
VS-4
VS-5
VS-6
VS-7
VS-8
VS-9
VS-10
VS-11
VS-12
VS-13
VS-14
VS-15
VS-16
VS-17
VS-18
VS-19
VS-20
VS-21
VS-22
VS-23
VS-24
VS-25
VS-26
VS-27
VGS-1
VGS-2
VGS-3
VGS-4
VGS-5
VGS-6
VGS-7
VGS-8
VGS-9
VGS-10
VGS-11
VGS-12
VGS-13
VGS-14
VGS-15
VGS-16
VGS-17
VGS-18
VGS-19
VGS-20
VGS-21

DesignSect
Text
PT 100x50x2.0
PT 100x50x2.0
PT 100x50x2.0
PT 100x50x2.0
PT 100x50x2.0
PT 100x50x2.0
PT 100x50x2.0
PT 100x50x2.0
PT 100x50x2.0
PT 100x50x2.0
PT 100x50x2.0
PT 100x50x2.0
PT 100x50x2.0
PT 100x50x2.0
PT 100x50x2.0
PT 100x50x2.0
PT 100x50x2.0
PT 100x50x2.0
PT 100x50x2.0
PT 100x50x2.0
PT 100x50x2.0
PT 100x50x2.0
PT 100x50x2.0
PT 100x50x2.0
PT 100x50x2.0
PT 100x50x2.0
PT 100x50x2.0
PT 60x60x1.5
PT 60x60x1.5
PT 60x60x1.5
PT 60x60x1.5
PT 60x60x1.5
PT 60x60x1.5
PT 40x40x1.5
PT 40x40x1.5
PT 40x40x1.5
PT 40x40x1.5
PT 40x40x1.5
PT 40x40x1.5
PT 40x40x1.5
PT 40x40x1.5
PT 40x40x1.5
PT 40x40x1.5
PT 40x40x1.5
PT 40x40x1.5
PT 40x40x1.5
PT 40x40x1.5
PT 40x40x1.5

Combo
Text
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.0CV+0.3EQX+EQy
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.0CV+0.3EQX+EQy
1.2CM+1.6CV

L ocation
m
0.00
0.63
0.87
0.00
0.63
0.87
0.00
2.02
0.00
0.00
4.03
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
4.03
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2.02
0.00
0.42
0.32
0.32
0.32
0.43
0.43
0.00
0.32
0.32
0.32
0.43
0.43
0.21
0.32
0.32
0.32
0.22
0.22
0.42
0.32
0.32

Pu
Kgof
122.07
769.19
1036.60
122.06
774.98
1046.05
0.00
-623.21
0.00
0.00
-579.82
0.00
0.00
-1216.87
0.00
0.00
-1238.12
0.00
0.00
-635.27
0.00
0.00
-898.20
0.00
0.00
-758.50
0.00
0.81
2.05
-1.26
-11.84
-14.69
-8.55
-7.89
-9.61
12.32
42.39
50.27
32.06
4.83
3.23
-1.92
17.09
20.67
9.71
-1.04
-0.42
0.97

MuMajor MuMinor VuMajor

Kgf-m
-10.52
42.64
-38.86
-10.54
42.66
-39.08
-32.86
184.14
-33.47
-69.83
-376.11
-64.20
-94.72
-435.39
-101.55
-94.54
-435.28
-101.12
-69.62
-379.51
-63.53
-61.55
-294.99
-62.02
-33.39
180.67
-36.22
0.00
0.17
0.17
0.17
0.00
0.00
0.00
0.11
0.11
0.11
0.00
0.00
0.05
0.11
0.11
0.11
0.05
0.05
0.00
0.11
0.11

Kgf-m
-1.16
12.44
-7.62
1.09
-11.86
7.45
-2.23
-0.03
2.36
0.28
-0.58
-0.77
5.74
-2.45
-6.16
2.81
6.45
-1.67
0.76
1.19
-0.25
-2.08
-3.80
1.55
-5.29
0.05
4.95
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Kgf
-31.44
-109.44
101.31
-31.54
-109.77
101.74
-86.45
-0.26
-87.30
-211.54
588.89
-213.70
-248.46
-691.90
-251.11
-248.46
-691.90
-251.11
-211.58
588.91
-213.80
-169.05
-470.57
-170.85
-86.50
-0.46
-87.39
0.69
0.00
0.00
0.00
0.71
0.71
-0.45
0.00
0.00
0.00
0.47
0.47
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.45
0.00
0.00

VuMinor
Kgf
-11.01
-36.27
40.83
10.59
34.55
-39.62
-7.08
0.11
7.45
-0.48
1.13
-2.20
19.04
-4.25
-21.40
19.06
13.65
-13.53
5.03
-2.57
-2.34
-12.07
-7.99
9.79
-23.51
-0.50
22.24
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Tu
Kgf-m
1.76
-11.51
4.26
-1.87
10.98
-4.00
-0.22
0.00
0.00
-0.03
0.03
0.00
0.60
-0.13
0.00
0.68
0.41
0.00
0.18
-0.08
0.00
-0.42
-0.25
0.00
-0.79
-0.02
0.00
-1.19
3.77
0.12
-3.25
1.83
1.67
-0.42
1.31
0.05
-1.16
0.66
0.44
8.24
2.99
0.04
-2.69
-2.67
-5.27
6.43
1.33
0.02

SEDEBOGOTA

INIVERSIDAD
NACION

E COLOMBIA

AL

Equation TotalRatio

Text
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)

Unitless
0.03
0.15
0.13
0.03
0.15
0.13
0.06
0.35
0.07
0.12
0.67
0.11
0.18
0.82
0.20
0.17
0.84
0.18
0.12
0.68
0.11
0.11
0.57
0.11
0.08
0.35
0.08
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Frame
Text
VGS-22
VGS-23
VGS-24
VGS-25
VGS-26
VGS-27
VGS-28
VGS-29
VGS-30
VGS-31
VGS-32
VGS-33
VGS-34
VGS-35
VGS-36
VGS-37
VGS-38
VGS-39
VGS-40
VGS-41
VGS-42
VGS-43
VGS-44
VGS-45
VGS-46
VGS-47
VGS-48
VGS-49
VGS-50
VGS-51
VGS-52
VGS-53
VGS-54

Puntales

DesignSect Combo
Text Text

PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV

PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV

PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV

PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV

PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV

PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV

PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV

PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV

PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV

PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV

PT 40x40x1.5 1.2CM+1.0CV+0.3EQX+EQy

PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV

PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV

PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV

PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV

PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV

PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV

PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV

PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV

PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV

PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV

PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV

PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV

PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV

PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV

PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV

PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV

PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV

PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV

PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV

PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV

PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV

PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV

Frame DesignSect Combo L ocation
Text Text Text m
P-1  PT40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.18
P-2  PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.18
P-3  PT40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.18
P-4 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.18
P-5  PT40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.18
P-6  PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.00
P-7  PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.18
P-8  PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.00
P-9  PT40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.18
P-10 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.00
P-11  PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.18
P-12  PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.18

L ocation Pu
m Kgf
0.32 -5.36
0.43 -6.71
0.43 -3.25
0.21 0.22
0.32 -0.32
0.32 -1.08
0.32 1.55
0.22 2.23
0.22 1.00
0.42 -1.05
0.32 -0.45
0.32 0.91
0.32 -5.34
0.43 -6.66
0.43 -3.22
0.21 4.90
0.32 3.43
0.32 -1.69
0.32 16.91
0.22 20.30
0.22 9.48
0.42 -8.24
0.32 -6.00
0.32 19.40
0.32 41.63
0.43 45.58
0.00 30.44
0.42 0.79
0.32 0.75
0.32 -3.25
0.32 -11.95
0.43 -13.55
0.43 -8.20
Pu MuM ajor
Kgf Kgf-m
-473.52 0.00
-438.98 0.00
-475.85 0.00
-448.79 0.00
-476.88 0.00
-438.30 0.00
-477.49 0.00
-437.76 0.00
-477.16 0.00
-447.94 0.00
-476.29 0.00
-437.26 0.00

MuMajor MuMinor VuMajor VuMinor Tu
Kgf-m

0.11
0.00
0.00
0.05
0.11
0.11
0.11
0.05
0.05
0.00
0.11
0.11
0.11
0.00
0.00
0.05
0.11
0.11
0.11
0.05
0.05
0.00
0.28
0.28
0.28
0.00
0.00
0.00
0.28
0.28
0.28
0.00
0.00

MuMinor VuMajor VuMinor

Kgf-m

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

00.0
00.0
00.0

Kgf-m
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Kgf

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Kof
0.00
0.47
0.47
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.45
0.00
0.00
0.00
0.47
0.47
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
114
0.00
0.00
0.00
1.19
-1.19
114
0.00
0.00
0.00
1.19
1.19

Kgf

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Kof
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Tu
Kgf-m
0.16
0.04
0.17
-0.01
0.19
-0.06
0.10
0.03
-0.03
0.04
-0.14
0.07

Kgf-m
-1.81
-2.27
-4.14
0.00
-0.02
0.00
0.02
-0.01
0.00
-6.43
-1.34
-0.02
1.84
2.26
4.13
-8.24
-2.98
-0.04
2.68
2.68
5.27
1.19
-6.62
-0.39
5.58
-2.80
-2.28
0.66
-4.75
-0.43
3.71
-1.85
-2.27

Equation
Text
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)

SEDEBOGOTA

UNIVERSIDAD
NACIONAL

E COLOMBIA

Equation TotalRatio

Text
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)

TotalRatio
Unitless
0.04
0.03
0.04
0.04
0.04
0.03
0.04
0.03
0.04
0.04
0.04
0.03

Unitless
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Frame DesignSect Combo L ocation Pu MuMajor MuMinor VuMajor VuMinor Tu  Equation TotalRatio
Text Text Text m Kgf Kgf-m Kgf-m Kgf Kgf Kgf-m Text Unitless
P-13  PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.18 -475.09 0.00 00.0  0.00 0.00 -0.22  (H1-1b) 0.04
P-14  PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.18 -434.86 0.00 00.0  0.00 0.00 0.12  (H1-1b) 0.03

Vigas y viguetas plataforma

Frame DesignSect Combo L ocation Pu MuMajor MuMinor VuMajor VuMinor Tu Equation TotalRatio
Text Text Text m Kgf Kgf-m Kgf-m Kgof Kgof Kgf-m Text Unitless
VI-1 PT 200x70x4.0 1.2CM+1.6CV 0.00 -118.89 -128.35 31.23 -345.42 93.77 -26.03  (H1-1b) 0.06
VI-2 PT 200x70x4.0 1.2CM+1.6CV 0.00 -118.55 -128.53 -31.00 -346.24 -93.35 25.73 (H1-1b) 0.06
VI-3 PT 200x70x4.0 1.2CM+1.6CV 0.00 -821.97 -472.03 47.38 -1126.64 130.05 -124.48 (H1-1b) 0.16
VI-4 PT 200x70x4.0 1.2CM+1.6CV 0.00 -826.75 -474.26 -46.51 -1130.59 -128.31 120.43 (H1-1b) 0.16
VI-5 PT 200x70x4.0 1.2CM+1.6CV 0.87 -1087.17 -438.16 43.28 965.92 -154.88 76.07 (H1-1b) 0.15
VI-6 PT 200x70x4.0 1.2CM+1.6CV 0.87 -1092.76  -440.45 -42.41 968.92 153.67 -74.63  (H1-1b) 0.15
VI-7 PT 60x60x1.5 1.2CM+1.6CV 1.79 540.46 39.39 0.01 -4.31 0.00 0.00 (H1-1b) 0.34
VI-8 PT 60x60x1.5 1.2CM+1.6CV 1.79 440.86 40.04 0.00 -4.31 0.00 0.00 (H1-1b) 0.34
VI-9 PT 60x60x1.5 1.2CM+1.6CV 1.79 1130.49 40.40 0.01 -4.31 0.00 0.00 (H1-1b) 0.38
VI-10 PT 60x60x1.5 1.2CM+1.6CV 1.79 1140.47 40.41 0.07 -4.31 0.00 0.00 (H1-1b) 0.38
VI-11 PT 60x60x1.5 1.2CM+1.6CV 2.24 495.21 40.14 0.01 4.31 0.00 0.00 (H1-1b) 0.35
VI-12 PT 60x60x1.5 1.2CM+1.6CV 1.79 751.68 39.83 -0.05 -4.31 0.00 0.00 (H1-1b) 0.36
VI-13 PT 60x60x1.5 1.2CM+1.6CV 1.79 790.98 39.36 -0.06 -4.31 0.00 0.00 (H1-1b) 0.35

VGI-1  PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.45 0.00 0.17 (H1-1b) 0.00

VGI-2  PT 40x40x1.5 1.2CM+1.0CV+0.3EQx+EQy 0.32 -0.01 0.11 0.00 0.00 0.00 0.06 (H1-1b) 0.00

VGI-3  PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.32 -0.02 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 (H1-1b) 0.00

VGI-4  PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.32 -0.07 0.11 0.00 0.00 0.00 -0.05 (H1-1b) 0.00

VGI-5  PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.43 -0.08 0.00 0.00 0.47 0.00 -0.08 (H1-1b) 0.00

VGI-6  PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.43 -0.04 0.00 0.00 0.47 0.00 -0.12 (H1-1b) 0.00

VGI-7  PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.45 0.00 -0.17 (H1-1b) 0.00

VGI-8  PT 40x40x1.5 1.2CM+1.0CV+0.3EQx+EQy 0.32 -0.01 0.11 0.00 0.00 0.00 -0.06 (H1-1b) 0.00

VGI-9  PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.32 -0.02 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 (H1-1b) 0.00

VGI-10 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.32 -0.07 0.11 0.00 0.00 0.00 0.05 (H1-1b) 0.00

VGI-11 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.43 -0.08 0.00 0.00 0.47 0.00 0.08 (H1-1b) 0.00

VGI-12 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.43 -0.05 0.00 0.00 0.47 0.00 0.12 (H1-1b) 0.00

Columnas
Frame DesignSect Combo L ocation Pu MuMajor MuMinor VuMajor VuMinor Tu Equation TotalRatio
Text Text Text m Kgf Kgf-m Kgf-m Kgf Kgf Kgf-m Text Unitless
COL-1 PT 150X100x4.00 1.2CM+1.6CV 0.16 -1988.28 393.40 -21.32 311.97 -9.79 1.79 (H1-1b) 0.17
COL-2 PT 150X100x4.00 1.2CM+1.6CV 0.16 -1994.01  -393.25 -21.42 -311.99 -9.82 -1.71  (H1-1b) 0.17
COL-3 PT 150X100x4.00 1.2CM+1.6CV 0.16 -3150.55 438.79 371 347.89 9.80 -0.76  (H1-1b) 0.18
COL-4 PT 150X100x4.00 1.2CM+1.6CV 0.16 -3160.45  -438.20 3.67 -347.86 9.81 0.68 (H1-1b) 0.18
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DISENO DE ANCLAJES

PARAMETROS DE DISENO

Resistencia de la soldadura

Acero platina A36 ELECTRODO E70
FyPLATINA 25.3 kg/mm2 FEXX = 49.2 kg/mm2
Ry = 1.3
Acero Columna A500 Gr C, Rect
FycoLumna = 35.2 kg/mm2 Esfuerzo del concreto
Ry = 1.4 fc= 2.10 kg/mm?
@¢p= 1.16 kg/mm?
CARGA COLUMNA
Pu (Compresion) = 3263 kg Mu = 270 kg-m
V= 295 kg bp
Propiedades seccién
g , ©
d= 150.0 mm
bf = 100.0 mm
tf = 4.0 mm i © ©
3 9 o v
Seccién platina <
©
Al = Pulgp = 2812 mm?
Bp=B-= 280 mm g © © © ©
Lp=N= 200 mm long. en sentido del momento
dist. Al borde = 60 mm 0 0.950f ;A
El anclaje esta limitado S|
por la seccion de concreto
Dist. Anclaje al borde
60 mm
concreto =
Area que delimita el 300000 mm?
anclaje =
Excentricidad e= 83 mm Excentricidad
€crit = 95 mm Momento pequefio
f= 40 mm Brazo para tensiones
(F+N/2)? = 19600
2Pu(e+f)/gmax = 2466 OK
Y = 35 mm
q= 95 kg/mm, < gmax, OK
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Espesor de la platina base

Lp =200 mm tp=12.7 mm

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

29 mm

0.048
6.8 mm

92.5 mm

92.5 mm

12.4 mm

Proyeccion de la platina en la direccion perpendicular

Espesor requerido para la interface
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www. hilti.com

LT

Profis Anchor 2.6.1

Empresa; Pagina: 1

royect Proyecto:
Dugmmn: Sub Proyecto | Pos. Mo
Teléfono | Fax: Fecha: o3marzoie
E-maik:

Comentarios def proyectista -

1 Insertar datos

Tipo y tamafie de anclaje: HIT-RE 500-SD # HIT-V [5.8) M12 2 =
Profundidad efectiva de anclaje: P e = 48 mm (b, = 240 mm)

Material 5.8

Homologacian N°- ETA O7/0260

Establecidos | Validos: JEM0a2013 | 16/052018

Prueba: método de calcuio ETAG BOND (EOTA TRIZ8)

Fijacion a distancia: 2, = mm {enrasado); t = 8 mm

Piaca de anciajs: Lol xt=200 mm x 260 mm x & mm; (Espesor ¢e placa recomendado: no calculado
Perfil: Perfil Rectangular: (L x W x T)= 150 mm = 100 mm x 4 mm

Material Base: fisurado hormigan, C20/25; £, = 25,00 M/mm?; h = 1000 mm; Temp. cortoflargo: 40/24 *C
Instalacion: taladre hecho con martilio, Cendicion de instalacion: ssco

Ammadura: 5in amadura

5in amiadura de borde longitudinal

Geometria [mm] & Carga [kN, kNm]

Armado contred de fisuracion {splitting) de acuerdo con EOTA TRO29, 5226

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE COLOMBIA

SEDEBOGOTA
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www. hilti.com Profis Anchor 2.6.1
Empresa: Pagina
Proyectista: Proyecto:
Direccién: Sub Proyecto | Pos. Mo
Teléfono | Fax: Fecha: ooazoia
E-mail:
2 Caso de carga/Resultante de cargas
Caso de carga: Cargas de disefio Cs O
Reacciones en el anclaje [kN]
Carga a traccitn: (+Traccion, -Compresitn)
Anclaje Carga a traccion Carga a cortante  Cortanteenx  Cortanteeny
T 1280 0.73d 0738 0000 .‘-
2 0000 0.728 0.738 0000 Tracitn T Fx
3 1.300 0723 0.738 0.000 T
4 0.000 0.738 0.738 0.000
Mazima extension del hormigon a compresion: 0. 11 %]
Maxima tension del hormigon a compresién: 329 [Nimm?]
Traccian resultante en (xy =404 2.889 [kM]
Compresion resultants en [xfy)={7 ¥4 ) 25,312 [kN] ¥ C¥o
3 Carga a traccion (EOTA TR 029, Seccion 5.2.2)
Carga [kN] Capacidad [kN] Utilizacion g ] Resultado
Fallo por Acera” 1300 ZE.000 lat OF
Rotura combanada por (extraccion ) 2.GEg 12822 x2 oK
pull-out - cono de hormigdn®*
Rotura por cono de hormigon®* 2689 11.134 25 0K
Fallo por fisuracion (Splitting)™ A A MNIA NIA
* anclaje mas solicitado ""grupo de anclaies {anclajes en traccion)
3.1 Fallo por Acero
L Ths Mg, (RN] M [kM]
22 O 7.500 28000 7300
3.2 Rotura combinada por (extraccion) pull-out - cono de hormigdn
Ay fmm] Ay ] T e s NI S e [mm] G g [ s [mim]
SB0TE 20738 Te.00 144 T2 [:11]
¥ r e MM k Ly Wake
1.000 THD 2.300 1.000 1.000
g1 [Mem] Wac pip B [mm] Wit b Wi b Wiahe
] 7.000 0.8aT (R0 1.000
i [kN] M s [RM] Tip M [KN] M. [kN]
R 2 TR T.500 10522 ZEE
3.3 Rotura por cono de hormigdn
A [mm?] Al Trmm] .y [mm] S [mim]
28016 20738 T2 144
Bt g [em] Wat H £ i) Waed B Wabi Winh ks
1] 1.000 Z TEaT 0.950 1000 200
Wi o [KN] T e RN] My [kN]
Ti.872 1600 .4 el ]
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www. hilti.com Profis Anchor 2.6.1

Empresa: Pagina: 4
Proyectista: Proyecho:
Direceion: Sub Pr | Pos. Mo
Teléfono | Fax: Fecha: 03/oa/201a
E-mail:

T Avisos

« Mo se considera la redistribucion de canga enire bos aclaies debido a deformaciones elasticas o= la placa. jSe asume que la placa es
suficientements rigida. para evitar que s deforme cuando =2 somete a cargas!  jLos datos de enfrada y resultados deben ser
comprobades para venficar gue s encuentran conformes con las condiciones existentes y que sean admisiblet

+ Lz verificacion de la ransferencia de cargas al material base debe ser verificada de acuerdo EOTA TR 029 Section 7!

« Ei disefio, es solo valido si & espacio libre, en ka perforacion, no es mayor que el dado en la tabla 4.1, de la EOTA TRO29. Para diametros
mayores, de espacio fore de perforacion. ver & capitulo 1.1, de EOTA TRO28.

« L lista de accesorios en este informe es sélo para informacién del usuario. En cuslguier caso, 1as instrucciones para el uso, mostrados en
&l producto, deben ser seguidas para asegurar una comecta nstalacion.

» La tensidn de adherencia caracieristica depends de las temperaturas de corto y lango plazo
» Por favor, contacte con Hilti para comprobar & suministro de varilla HIT-V
» Mo es requenda ammadura de borde para ewitar rotura por spiting

iLa fijacion cumple los criterios de disefio!
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PASARELAS
EVALUACION DE CARGAS

Carga viva

Para cada plataforma se disponen 3 equipos que pesan 125kg cada uno, estos tienen un drea
de contacto de 0.50m? aproximadamente, y teniendo en cuenta que estos producen un alto
grado de vibraciéon se amplifica la carga por un factor de 1.25, con lo cual se obtiene:

CV =125/0.50 * 1.25 = 312.5 kg/m?
Carga mueria

La carga muerta (CM) la constituye el peso propio de todos los componentes de la estructura
en si misma: vigas, viguetas, columnas, etc., los cuales son modelados y evaluados por el
programa considerando una densidad del acero de 7850 kg/ma3.

Pasarela Tipo 1

Sistema Piso: Ldmina de alfajor e = 5.0mm 41.35 kg/m?
41.35 kg/m?2

Pasarela Tipo 2

Sistema Piso: Malla metdlica EXR 100mm - Vena 11mm cal 3/16” 14.00 kg/m?
14.00 kg/m?2

Combinaciones de carga

En la siguiente tabla se indican las combinaciones de carga utilizadas para el diseno estructural,
segun los lineamientos de la norma NSR -10:

TIPOS DE CARGA
> CARGA MUERTA (CM)
> CARGA VIVA ENTREPISO (CV)
> CARGA DE VIENTO (CW)
> SISMO EN X, PARA DISENO (EQx)
> SISMO EN'Y, PARA DISENO (EQy)
COMBINACIONES DE EQ
CARGA CM | CV | CW Eax EQy
1.4CM 1.4 - - - -
1.2CM+1.6CV 1.2 1.6 - - -
1.2CM+1.0CW+1.0CV_ [ 12[10]10] - -
1.2CM+1.0CW+1.0CV_ [ 12[10]10] - -
1.2CM+EQx+0.3EQy+1.0CV | 1.2 [ 1.0 | - |1.0/R|0.3/R
1.2CM+0.3EQx+EQy+1.0CV | 12 | 1.0 | - [0.3/R|1.0/R
0.9CM+EQx+0.3EQy 09| - | - |1.0/R|0.3/R
0.9CM+0.3EQx+EQy 09 - | - |03/R|1.0/R
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MATERIALES A UTILIZAR

Las caracteristicas de los materiales empleados en el diseno se encuentran en los planos
estructurales y se resumen a continuacion:

« Perfiles estructurales en dngulo ASTM A-572 Gr 50 Fy =3515kg/cm?
e Ld&minas de conexion ASTM A-36 Fy = 2530 kg/cm?
* Pernos anclaje ASTM A193 B7 Fy = 4570 kg/cm?
« Perfil tubular Rectangular ASTM A500 Gr C Fy = 3515 Kg/cm?
» Perfiles “IPE” ASTM A572 Gr 50  Fy = 3515 Kg/cm?

MODELO ESTRUCTURAL

MODELO ESTRUCTURAL - PASARELA 2 - 3D

SECCIONES Y NUMERACION DE ELEMENTOS DE PASARELA 2

VP2-49
PT 150x50x3.00

VP2-45

PT 150x50x3.00
VP2-46

PT 150x50%3.00

VP2-26 VP2-27
PT 150x50x3.00 PT 150x50x3.00

VP2-30 VP2-31
PT 150x50x3.00 PT 150x50x3.00

VP2-25

PT 150x50x3.00
VP2-28

PT 150x50x3.00
VG1-6

PT 120x60x2.0
VP2-29

PT 150x50x3.00
VP2-32

PT 150x50x3.00

VP26

VP2-5
PT 150x50x3.00
PT 150x50%3.00

VP2-1
PT 150x50x3.00
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SECCIONES Y NUMERACION DE COLUMNAS DE PASARELA 2

230 VP2-35 VP2-36 233 VP2-40 VP2-41
PT 120x60:8101 50x50x3.00PT 150x50x3FA0120x60x2.0 PT 150x50x3.00 PT 150x50x3.00

C-6

PT 150X100x4.00
c-7

PT 150X100x4.00
a
*s,

H
H

MODELO ESTRUCTURAL - PASARELA 1 -3D

SECCIONES Y NUMERACION DE ELEMENTOS DE PASARELA 1

VP2-82
PT 150%50x3.00

s 3 s s 3 s
2 2 2 2 2 2 2
g <% g X g P P

23 33 283 18 53 23 83
3 28 3 Le 23 ¢ 3 ° 3
| & | £ | & |

19 20
L3X3X1/4 L3X3x1/4 L3X3X1/4 L3X3X 114

VP2-81
PT 150x50x3.00
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SECCIONES Y NUMERACION DE COLUMNAS DE PASARELA 1

c2-28
L3X3X1/4

C2-4
L3X3X1/4

VP2-64
PT 150x50x3.00

Cc2-12
L3X3X1/4

UNIVERSIDAD

< NACIONAL

.y DE COLOMBIA
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DISENO ELEMENTOS PASARELA 2
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SERVICIO Ao
GEOLOGICO i
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Steel Stress Check Data AISC-LRFDS3

File

ATSC-LRFDS3 STEEL S

ECTION CHECE

Units

Combo - 1.ZCM+1_&eCV
Omits : Egf, m, C
Frame : WEZ-35 Design Sect: PT 150x50x3.00
X Mid - zZO0.751 Design Type: Beam
¥ Mid - 0.009 Frame Type :- Moment Resisting Frame
Z2 Mid : 0_.000 Sect Class - Slender
Length : 0.&73 Major BExis : 0.000 degrees counterclockwise from local 3
Loc - 0.873 BELLF z=3: 080
Ares z 0.001 SMajor : 4.15ZE-05 rMajor : 0.052 AVMajor: S.000E-04
IMajor = 3_114E-06 SMinor : 2_181E-05 rMinor - 0.022 AVMinor: 3.000E-04
IMinor = 0.000 ZMajor :- 5_315E-05 E - 20383015158
Ixy z 0.000 ZMinor 2_405E-05 Fy - 35153481 _307
STRESS CHECE FORCES & MOMENTS
Location Fu Mu33 Muzz Tuz a3 Tu
1 B 105.474 —1366_445 e & T 2015 _458 18313 6Z.433
MM DEMRAND/CAPACITY RATIO
Governing Total E MMajor MMinor Batio Status
Equation Ratio Ratio Ratic Ratio Limit Check
{H1-1b) 0.833 = 0.001 * g.813 HE a.01% 0.550 OF
AXIAL FORCE DESIGN
Eu rhi*Pnc phi*Pnt
Force Capacity Capacity
Bxial 105474 32342 ._807 36B826.787
MOMENT DESICGH
Mu phi*Mn Cm Bl B2 E L Cb
Moment Capacity Factor Factor Fector Factor Factor Factor
Major Moment -1366._445 1681 _853 1_00a0 1.000 1_00a0 1.000 1.000 1_4a67
Minor Moment et 1 458._115 1_400 1._000 1_000 1._000 1._000
SHEAR DESIGN
Vua phi*Vn Stress Status T
Force Capacity Rztio Check Torsion
Major Shear 2015.458 17084.552 0.118 OE 0.9a0
Minor Shear 12813 5654.864 o.oo2 OK 0.000
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Steel Stress Check Data AISC-LRFD93 [,
File
3
AISC-LRFD923 STEEL S5ECTION CHECK
Combo = 1_ZCM+1l.6CV
Urnits : Egf, m, C
Frame = WE1-7 Dezign Sect: PT 1Z0xe0nZ_0
X Mid 3319091 Design Type: Beam
¥ Mid : 0_.000 Frame Type - Moment Resisting Frame
Z Mid : 0.000 Sect Class : Slender
Length : 1.&50 Mzajor Axis : 0.000 degrees counterclockwise from local '3
Loc : 0.B25 ALLE = 1.000
Ares z T7.040E-04 SMajor. : rMajor : 0.044 AVMajor: 4.800E-04
IMajor - 1_356E-06 SMinor : rMinor - 0_.026 L Minor: 2Z.400E-04
IMinor : 0.000 ZMajor : E z 203830138158
Ixy --0_0a0 ZMinor : Fy = 35153481 _307
STRESS CHECE FORCES & MOMENTS
Location Pu Mu3a Muzz Vuz Tl Tu
0.825 —0.447 180.968 0.000 0._000 0_00a 2.237
DMM DEMAIND/CRPACITY RATIO
Governing Total B MMzjor MMinor Ratio Status
Equation Ratio Ratio Ratio Ratio Limit Check
{H1-1b} 0.224 = 0_000 + 0.224 - 0_000 0_950 O
IMXILRL FORCE DESIGN
Pu phi*Pnc phi*Pnt
Force Capscity Capacity
Exial —0.447 15536.294 Z2ZT73_24%
MOMENT DESIGN
Mu phi*Mn Cm B1 BZ E L Cb
Moment Cepacity Factor Factor Factor Factor Factor Factor
Major Moment 180.36% 808.015 1_0040 1_0040 1_000 1_00d 1_0040 1.136
Minor Moment 0.000 326.710 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
SHERR DESIGN
Vu phi*Vn Stress Status Tu
Force Capacity Hatioc Check Torsion
Major Shear 0.000 S111.782 0.000 OK 0.000
Minor Shear J.000 4555_891 d.000 DK J.000
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Steel Stress Check Data AISC-LRFDS3

.- - -
File
K
LISC-LRFDS3 STEEL SECTICN CHECKE
Combo @ 1.2CM+1._&CWV
Units : Egf, m, C
Frame : C-7 Design Sect: BT 150X100x4.00
X Mid - 25.051 Design Type: Column
Y Mid : 0.000 Frame Type : Moment REesisting Frame
Z Mid : -D.855 Sect Class : Slender
Length - 1.310 Major Rxis 0.000 degrees counterclockwise from local 3
Loc : 1.310 ELLF 1.000
Area = 0.002 SMajor - B.Z31E-05 rMajor 0.058 AVMajor: 0.001
IMajor : &.173E-0& SMinor : &.571E-05 rMinor 0.041 AVMinor: 8.000E-04
IMinor : 3.Z86E-08 ZMajor : 95.873E-05 E 20383015158
Ixy : 0.000 ZMinor : 7_453E-05 Fy 35153481 _307
S5TRESS CHECE FORCES & MOMENTS
Location Tu Hu3z MuzZ TuZ Tul Tu
1.310 —-2578.3935 -17.130 -851_77% -15.37% 1187.181 -45_637
MM DEMAND/CRPACITY RATIO
Governing Total P MMajor MMinor Ratio Status
Equatiocn Ratioc Ratio Batio Raticoc Limit Check
{Hl-1E) 0.&44 = 0.027 + 0.00%5 + 0.g12 0.350 OK
IXILL FORCE DESIGH
Fu rhi*Pnc phi*Pnt
Force Capacity Capacity
Exial —2578.335 48632303 B1251 _4Zé
MOMENT DESIGH
Mu phi*Mn Cm Bl BZ E L Ckb
Moment Capacity Factor Factor Factor Factor Factor Factor
Major Moment -17.130 3123 .570 a.780 1.000 1.000 2.100 1.000 1.282
Minor Moment -851.77¢& 1382 302 a_Z70 1.000 1.000 1.000 1.0040
SHEAR DESIGN
i T phi*Vn Stress Status Tu
I Force Capacity Ratio Check Torsion
[l Mzjor Shear 15.375 22773458 0.001 oK a.000
M Minor Shear 1187.181 151l85.304 0.078 OE 0.000
L — =
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Vigas y viguetas

Frame
Text
VG1-1
VG1-10
VG1-2
VG1-3
VG1-4
VG1-5
VG1-6
VG1-7
VG1-8
VG1-9
VP2-1
VP2-2
VP2-3
VP2-4
VP2-5
VP2-6
VP2-7
VP2-8
VP2-9
VP2-10
VP2-11
VP2-12
VP2-13
VP2-14
VP2-15
VP2-16
VP2-17
VP2-18
VP2-19
VP2-20
VP2-21
VP2-22
VP2-23
VP2-24
VP2-25
VP2-26
VP2-27
VP2-28
VP2-29
VP2-30
VP2-31
VP2-32
VP2-33
VP2-34
VP2-35
VP2-36
VP2-37
VP2-38
VP2-39

DesignSect
Text

PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50%3.00
PT 150x50%3.00
PT 150x50x3.00

Pu MuMajor MuMinor VuMajor VuMinor

Combo L ocation
Text m Kgf
1.2CM+1.6CV 0.41 -11.55
1.2CM+1.6CV 0.41 -4.03
1.2CM+1.6CV 0.41 4.02
1.2CM+1.6CV 0.82 0.00
1.2CM+1.6CV 0.82 -0.89
1.2CM+1.6CV 0.82 -0.40
1.2CM+1.6CV 0.82 0.00
1.2CM+1.6CV 0.82 -0.45
1.2CM+1.6CV 0.82 -0.72
1.2CM+1.6CV 0.41 11.57
1.2CM+1.6CV 2.30 89.32
1.2CM+1.6CV 0.00 -2.54
1.2CM+1.6CV 0.00 -0.32
1.2CM+1.6CV 0.00 14.92
1.2CM+1.6CV 0.00 0.19
1.2CM+1.6CV 0.00 -0.48
1.2CM+1.0CV+0.3EQX+EQy 0.00 .897
1.2CM+1.6CV 0.00 1.84
1.2CM+1.6CV 1.24 -0.18
1.2CM+1.6CV 1.09 5.74
1.2CM+1.6CV 0.00 -5.79
1.2CM+1.6CV 0.82 -3.27
1.2CM+1.6CV 0.82 -3.08
1.2CM+1.6CV 1.00 -23.04
1.2CM+1.6CV 0.00 23.13
1.2CM+1.6CV 0.82 -6.68
1.2CM+1.6CV 0.82 16.55
1.2CM+1.0CV+0.3EQX+EQy 0.00 .708
1.2CM+1.6CV 0.82 -11.40
1.2CM+1.6CV 0.59 4.22
1.2CM+1.6CV 0.00 -19.99
1.2CM+1.6CV 0.82 -8.79
1.2CM+1.0CV+0.3EQX+EQy 0.34 15.49
1.2CM+1.6CV 0.82 11.66
1.2CM+1.6CV 0.82 -2.09
1.2CM+1.6CV 0.99 -52.91
1.2CM+1.6CV 0.00 53.53
1.2CM+1.6CV 0.82 1.96
1.2CM+1.6CV 0.82 -4.41
1.2CM+1.6CV 0.99 -5.97
1.2CM+1.6CV 0.00 7.04
1.2CM+1.6CV 0.82 -7.27
1.2CM+1.6CV 0.82 17.71
1.2CM+1.6CV 0.82 -13.04
1.2CM+1.6CV 0.68 109.47
1.2CM+1.6CV 0.00 420.05
1.2CM+1.6CV 0.82 -12.40
1.2CM+1.6CV 0.82 20.97
1.2CM+1.6CV 0.82 -14.09

Kgf-m
45.24
45.24
45.24
180.97
180.97
180.97
180.97
180.97
180.97
45.24

-568.14
-597.94
-750.87
-403.46
-714.11
-720.97

-304.02
-867.52
36.65
-536.87
-666.9
-98.72
-171.1
-488.
-766.9
-133.5
191.37
0.00
-682.
-1186.7
-1807
-6b8.6
0.00
187.83
-187.9
-862.
-695.2
-106.45
-124.3
-729.0
-764.84
-127.0
186.35
-623.
-1366
-1407
-887.
185.71
-B51.

Kgf-m
.000
.000

00.0
000.
.000
.000
000.
.000
.000
000.
-6.22
-3.36

-21.39

-10.54

-28.30

-17.03

34.14

114.51

1.18
0.39
2.24
4.53
-9.50
-6.19
13.78
-9.54
0.88
0.00
0.86
-11.92
-5.72
4.14
0.00
4.11
-21.82
4.32
3.86

-22.08

-2.46

-8.74

14.59

-2.91

22.58

22.58

-8.77

-16.01

-86.70

-86.56

71.37

Kgf
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
430.91
-945.97
-1131.35
-710.22
-1086.79
-1095.11
-424.00
-1272.75
-21.72
498.13
-691.96
340.82
-392.27
793.95
-772.40
383.02
10.82
-2.17
1024.39
2021.08
-1963.31
1019.51
1.85
6.54
412.67
826.50
-707.89
-350.19
-371.88
752.09
-778.18
387.25
4.74
1037.11
2015.46
-1843.08
957.54
3.96
404.86

Kgf
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

8.14
-4.07

-25.93
-12.78
-34.31
-20.64

-33.55

138.81
-2.87
-0.36

6.55

-5.49

-11.52

6.19
13.78
11.56
1.07

0.00
-1.04
20.10
-8.77
-5.01

0.00

4.98
26.46
-4.37
3.90

-26.76
-2.98
8.83
14.74
3.52

27.37
-27.37
12.91
-24.60

105.10

-104.93

-86.51

SEDEBOGOTA

Tu  Equation TotalRatio

Kgf-m
-5.25
-47.94
44.41
0.77
-1.54
-3.86
-0.15
2.24
-3.45
0.57
0.00
-1.58
3.39
14.52
0.00
2.43
10.87
-30.64
0.29
-0.34
-0.48
-37.49
1.69
-1.29
-3.80
2.40
-12.05
11.78
-18.54
46.07
-79.13
6.90
-6.99
2.54
-7.57
8.01
2.75
-2.47
1.83
-2.08
-5.91
5.42
-3.94
-7.46
62.43
-71.81
4.92
1.50
-6.61

Text
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)
(H1-1b)

Unitless
0.06

0.06
0.06
0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.06
0.35
0.36
0.49
0.26
0.49
0.47
0.26
0.77
0.02
0.32
0.37
0.07
0.10
0.48
0.49
0.10
0.12
0.00
0.40
0.74
0.77
0.40
0.00
0.12
0.14
0.49
0.42
0.11
0.08
0.46
0.49
0.09
0.16
0.45
0.83
0.75
0.55
0.30
0.25

INIVERSIDAD
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Frame

Text
VP2-40

VP2-41
VP2-42
VP2-43
VP2-44
VP2-45
VP2-46
VP2-47
VP2-48
VP2-49
VP2-50

DesignSect
Text
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00

Columnas y puntal

Frame
Text
C-1
C-2
Cc-3
C-4
C-5
C-6
C-7
C-8

DesignSect
Text
PT 150X100x4.00
PT 150X100x4.00
PT 150X100x4.00
PT 150X100x4.00
PT 150X100x4.00
PT 150X100x4.00
PT 150X100x4.00
PT 120x60x2.0

Combo L ocation
Text m
1.2CM+1.6CV 0.99
1.2CM+1.6CV 0.99
1.2CM+1.6CV 0.82
1.2CM+1.6CV 0.82
1.2CM+1.6CV 0.82
1.2CM+1.6CV 0.82
1.2CM+1.6CV 0.82
1.2CM+1.6CV 0.82
1.2CM+1.6CV 5.09
1.2CM+1.6CV 3.35
1.2CM+1.6CV 3.35
Combo L ocation
Text m
1.2CM+1.6CV 0.00
1.2CM+1.0CV+0.3EQx+EQy 1.31
1.2CM+1.0CV+0.3EQx+EQy 1.31
1.2CM+1.6CV 0.00
1.2CM+1.0CV+0.3EQx+EQy 1.31
1.2CM+1.0CV+0.3EQx+EQy 1.31
1.2CM+1.6CV 1.31
1.2CM+1.6CV 0.82

UNIVERSIDAD

NACIONAL

E COLOMBIA

SEDEBOGOTA

Pu MuMajor MuMinor VuMajor VuMinor Tu Equation TotalRatio
Kgf Kgf-m Kgf-m Kgf Kgf Kgf-m Text Unitless
173.02  -398. 28.22 812.05 -28.51 7.03  (H1-1b) 0.54
1533.21:884.51 3.68 854.43 -16.29 285  (H1-1b) 0.55
-0.61 -180.3 73.68 -258.72 89.32 -2.06  (H1-1b) 0.23
2.54 -597.65 8.13 945.62 -9.86 236  (H1-1b) 0.37
0.22 -785.25 2.27 1173.03 -2.76 220 (H1-1b) 0.47
-0.23 -787.9 -15.77 1139.98 19.12 -11.16  (H1-1b) 0.49
0.43 -754.01 11.64 1135.15 -14.11 597  (H1l-1b) 0.47
-1.92 -901.4 28.21 1313.82 -34.19 20.09 (H1-1b) 0.60
-9.45 -362.4 253 -386.96 -2.41 0.00 (H1-1b) 0.22
16.46 -381.1 281 365.51 -0.38 0.00 (H1-1b) 0.22
89.32 -588.4 6.23 -434.36 8.16 0.00 (H1-1b) 0.36
Pu MuMajor MuMinor VuMajor VuMinor Tu Equation TotalRatio
Kgf Kgf-m Kgf-m Kgf Kgf Kgf-m Text Unitless
-3081.68 0.14 -74.02 -1.82 -17.32 9.64  (H1l-1b) 0.08
8281 -165.63 -59.27 -87.85 2753  -11.51 (H1-1b) 120.
0B91  497.46 -45.63 -204.06 4.65 -3.20  (H1-1b) 0.22
-3761.16  -39.1 128.55 -8.69 159.86  13.00 (H1-1b) 0.15
062 -157.21 -44.15 -73.34 3.36 -9.12  (H1-1b) 0.11
3808  474.92 -161.60 -193.43 222.02 -6.06  (H1-1b) .300
-2578.94  -B7.1 -851.78 -15.98 1187.18 -45.64 (H1-1b) 0.64
-2839.70 1.35 000. 0.00 0.00 0.00  (H1-1b) 0.09

119



CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

DISENO ELEMENTOS PASARELA 1

—
SERVICIO /7

GEOLOGICO

COLOMBIANO

UNIVERSIDAD

SEDEBOGOTA

File
K
Combo - 1_ZCHM+1_&CV
Urits : Egf, m, €
Frame : VBZ-£8 Besign Sect: PT 150x50x3.00
X Mg o3 I7-09F Daesign Type: Beam
¥ Mid - 4.848 Frame Type - Moment Resisting Frame
Z Mid : 0.000 Sect Class Slender
Length : 1.245 Major BAxis : 0.000 degrees counterclockwise from local 3
Leoec 314074 2LLF = 1.000
Area 0.001 SMajor. : rMajor : 0.052 AVMajor: 9.000E-04
IMajor - 3_114E-06 SMinor - rMinor - 0_.022 AMinor: 3.000E-04
IMinor : 0.000 ZMajor : E - 20385015158
Ixy - 0.000 ZMinor : Fy : 35153481.307
DESIGN MESSRAGES =
STRESS CHECE FORCES & MOMENTS
Location Pu Mui3 Muzz Wuz Va3 Tu
1.070 —-0.514 -16%3.235 7.01% -2180_472 8.022 —26.791
MM DEMAND/CAPACITY RATIC
Governing Total B MMajor MMinor Ratic Status
Eguaticn Batio Ratic Ratio Ratio Limit Check
{H1-1b) 1.022 = 0.000 + 1.007 3 0.015 0.950 ACEPTABLE
A¥TAT. FORCE DESIGEN
Bu phi*Pnc phi*fnt
Force Capacity Capacity
Ixial -0.514 29041.2%%6 3€BZE.787
MOMENT DESIGN
HMu phi*Mn Cm Bl BZ ¥ L Cb
Moment Capacity Factor Factor Factor Factor Factor Factor
Major Moment -1693.235 1881.633 0.850 1.000 1.000 1.000 0.550 L. I0g
Minor Moment T.01% 458.115 0.850 1.000 1.000 1.000 0.550
SHERR DESIEN
Vu phi*Vn Stress Status Tu
Force Capacity Hatio Check Torsion
Major Shear 2180.472 17084.592 0.1z8 OK 0.000 —
Minor Shear B.0ZZ 5E94.864 0.001 OK 0.000 x

) DE COLOMBIA

e e
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SERVICIO

GEOLOGICO
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO COLOMBIANO
File
K
Combo : 1.ZCM+1_&CWV
Units : Egf, m, C
Frames D VEIZI-3 Design Sect: PT 1lZ0xelxz.0
X Mid - 11.031 Design Type: Beam
¥ Mid : 4.848 Frame Type Moment Resisting Frame
Z Mid : 0.000 Sect Class Slender
Length : 1.345 Mzjor Axis 0.000 degrees counterclockwise from local 3
Loc : 0.972 BELLF 1.000
RAresz : 7.040E-04 SMajor : Z.2€0E-05 rMajor O.044 AVMzjor: 4.800E-04
IMajor : 1_356E-0& SMinor : 1.541E-05 rMinor 0.02% AVMinor: 2.400E-04
IMinor : 0.000 EZMajor : Z_T&ZE-05 E 20383019158
Ixy : 0.000 ZMineor : 1.706E-05 Fy 35153481.2307
STRESS CHECE FORCES & MOMENIS
Location Pu Mu33 Muzz Va2 Va3 Tu
0.372 -0.14& 283 .028 0.00a0 0.000 0.0aa —0.433
PMM DEMAND/CAPACITY RATIO
Governing Total =] MMajor MMinor Ratio Status
Equation Fatio Ratic Ratic Ratic Limit Check
{H1-1b) 0.3Z6 = 0.000 + 0_3Ze + 0.000 0.850 OK
IXILL FORCE DESIGN
Pu phi*Pnc phi*Pnt
Force Capacity Capacity
Zxial -0.14& 13805.368 ZZZ73 .24
MOMENT DESIGH
Mu phi*Mn Cm Bl BZ E L Ck
Moment Capacity Factor Factor Factor Factor Factor Factor
Major Moment 263.027 808.015 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.138
Minor Moment 0.00a 32&.710 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
SHEAR DESIGN
Vu phi*Vn Stress Status Tu
Force Capacity Ratic Check Torsicn
Major Shear 0.000 9111.782 0.000 OK 0.000
Minor Shear 0.00a 4555.851 0.0a0a OK 0.0a0a
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Vigas y viguetas

Frame
Text
VG2-1
VG2-2
VG2-3
VG2-4
VG2-5
VG2-6
VG2-7
VG2-8
VP2-51
VP2-52
VP2-53
VP2-55
VP2-56
VP2-57
VP2-59
VP2-60
VP2-61
VP2-63
VP2-64
VP2-65
VP2-67
VP2-68
VP2-69
VP2-71
VP2-72
VP2-73
VP2-75
VP2-77
VP2-80
VP2-81
VP2-82
VT2-1
VT2-2
VT2-3
VT2-4
VT2-5
VT2-6
VT2-7
VT2-8
VT2-9
VT2-10
VT2-11
VT2-12
VT2-13
VT2-14
VT2-15

DesignSect
Text
PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 150x50x3.00
PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0
PT 120x60x2.0

Status
Text

No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
ACEPTABLE

No Messages
No Messages
ACEPTABLE

No Messages
No Messages
ACEPTABLE

No Messages
No Messages
ACEPTABLE

No Messages
No Messages
ACEPTABLE

No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
ACEPTABLE

No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages

Combo
Text
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.0CV+EB&EQY
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.0CV+EB&EQY
1.2CM+1.0CV+EB&EQY
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.0CV+EB&EQY
1.2CM+1.0CV+EB&EQY
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.0CV+EB&EQY
1.2CM+1.0CV+EB&EQY
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.0CV+EB&EQY
1.2CM+1.0CV+EB&EQY
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.0CV+EB&EQY
1.2CM+1.0CV+EB&EQY
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.0CV+EB&EQY
1.2CM+1.0CV+EB&EQY
1.2CM+1.0CV+EB&EQY
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.6CV
1.2CM+1.0CV+EQXEQ$
1.2CM+1.0CV+EQXEQ$
1.2CM+1.0CV+EQXEQ$
1.2CM+1.0CV+EQXEQ$
1.2CM+1.0CV+EQXEQ$
1.2CM+1.0CV+EQXEQ$
1.2CM+1.0CV+EQXEQ$
1.2CM+1.0CV+EQXEQ$
1.2CM+1.0CV+EQXEQ$
1.2CM+1.0CV+EQREQyY
1.2CM+1.0CV+EQREQyY
1.2CM+1.0CV+EQREQyY
1.2CM+1.0CV+EQREQyY
1.2CM+1.0CV+EQREQyY
1.2CM+1.0CV+EQREQyY

L ocation Pu

m Kgf
0.97 140.
0.97 .430
0.97 .150
0.97 .21-0
0.97 .130
0.97 .200
0.97 572
1.07 .342

0.87 -16.89
1.07 2.16

1.07 24.39

1.07 -41.52

1.07 a2
1.07 42.74
1.07 -36.88

1.07 19.
1.07 37.38
1.07 -38.58

1.07 4D
1.07 39.04
1.07 -38.08

1.07 5D
1.07 38.72
1.07 -38.31

1.07 49.

1.07 38.61

1.07 -39.66

1.07 40.05
1.07184.30

201 847

25.09326.70
0.73 83.21
0.50 -94.29
0.50 -104.31
0.50 -95.80
0.49 -94.73
0.49 -91.92
0.49 -97.56
0.49 -93.79
0.49 -96.42
0.49 -93.26
0.49 -97.14
0.49 -91.64
0.49 -92.35
0.49 -101.88
0.34 -149.98

MuM ajor
Kgf-m
263.03
263.03
263.03
263.03
263.03
263.03
263.03
267.18

96.44
-1148.90
178.12
180.09
-1765.91
180.12
179.25
-1684.02
179.93
179.53
-1692.28
179.87
179.45
-1693.23
179.97
179.52
-1674.02
179.59
180.01
180.25
-691.77
807.46
-835.64
0.88
0.82
0.83
0.83
0.81
0.81
0.81
0.81
0.81
0.81
0.81
0.81
0.81
0.81
0.75

SEDEBOGOTA

MuMinor VuMajor VuMinor TotalRatio

Kgf-m
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-32.16
-33.57
16.23
33.73
-39.16
5.18
-38.94
-34.27
6.89
-34.04
-35.71
6.76
-35.44
-35.14
7.02
-34.83
-35.48
6.44
-35.14
37.59
37.86
-36.10
-1.67
14.53
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Kof
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
47.90
-26.21

-1558.35

34,51
40.76
-2263.53
40.69
40.45
-2169.94
40.50
40.62
-2179.38
40.44
40.56
-2180.47
40.57
40.64
-2158.52
40.04
42.52
42.80
948.45
-104.49
-987.04
121
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-1.12

Kof
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
30.06
38.36
18.55
19.85
39.77
5.92
40.07
37.35
7.87
37.62
38.47
7.73
38.74
38.16
8.02
38.43
37.27
7.36
37.53
42.96
43.27
29.81
2.01
12.59
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Unitless
0.326
0.326
0.326
0.326
0.326
0.326
0.326
0.429

0.131
0.719
0.180
0.193
1.051
0.193
0.182
1.016
0.182
0.185
1.021
0.185
0.184
1.022
0.184
0.185
1.010
0.184
0.190
0.190
0.493
0.555
0.536
0.003
0.004
0.004
0.004
0.004
0.003
0.004
0.003
0.004
0.003
0.004
0.003
0.003
0.004
0.005
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Columnas

Frame
Text
Cc2-1
Cc2-2
Cc2-3
C2-4
C2-5
C2-6
c2-7
Cc2-8
Cc2-9

C2-10

C2-11

C2-12

C2-13

C2-14

C2-15

C2-16

C2-17

C2-18

C2-19

C2-20

C2-21

C2-22

C2-23

C2-24

C2-25

C2-26

C2-27

C2-28

C2-29

C2-30

C2-31

C2-32

DesignSect
Text

L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16
L3X3X5/16

Combo L ocation
Text m

1.2CM+1.6CV 0.71
1.2CM+1.6CV 0.71
1.2CM+1.6CV 0.71
1.2CM+1.6CV 0.71
1.2CM+1.6CV 0.71
1.2CM+1.6CV 0.71
1.2CM+1.6CV 0.71
1.2CM+1.6CV 0.71
1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 1.31
1.2CM+1.6CV 0.00
1.2CM+1.6CV 0.00
1.2CM+1.6CV 0.00
1.2CM+1.6CV 0.00
1.2CM+1.6CV 0.00

1.2CM+1.6CV 0.00
1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 1.31
1.2CM+1.6CV 0.85
1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.85
1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.85
1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.85
1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.85
1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.85
1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.85
1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.85
1.2CM+1.6CV 0.00
1.2CM+1.6CV 0.00
1.2CM+1.6CV 0.00
1.2CM+1.6CV 0.00
1.2CM+1.6CV 0.00
1.2CM+1.6CV 0.00
1.2CM+1.6CV 0.00
1.2CM+1.6CV 0.00

Pu MuM ajor
Kgf Kgf-m
0.00 1.38
0.00 1.38
0.00 1.38
0.00 1.38
0.00 1.38
0.00 1.38
0.00 1.38
0.00 1.38
-2364.69141.89
-3988.97 48.82
-3967.34 50.83
-3965.66 50.70
-3971.09 51.60
-3928.84 47.51
-4307.89  79.29
-1438.7 163.65
260.14 2.45
318.60 2.45
277.71 2.45
287.63 2.45
290.10 2.45
286.75 2.45
337.84 2.45
-315.24 2.45
-454.02 31.73
-514.08 -31.61
-502.45 -20.84
-505.73 -21.86
-513.40 -18.38
-480.88 -29.02
-585.75 29.46
-94.80 -239.05

MuMinor
Kgf-m
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-135.91
BB
280
2P0
pairal
B35
24412
-80.64
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

BNEBBEEBRE

©

VuMajor
Kgf
1.93
1.93
1.93
1.93
1.93
1.93
1.93
1.93
-131.75
40.64
42.76
42.91
44.10
40.23
73.75
-234.88
.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
50.65
-21.39
-8.83
-9.60
-5.17
-16.67
50.17
-252.42

VuMinor
Kgf
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

230.17
228.23
227.88
227.87
228.82
224.16

264.97
94.22
0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
-46.11
-100.16
-93.01
-93.35
-91.12
-96.10
-70.15
-170.25
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A continuacion, se presenta un cdiculo paso a paso de diseno de columnas, segun la escogida
en el cuadro anterior:
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PROPIEDADES

MAT. | ASTM A572 GR 50
> PERFIL L 3"x5/16" Fy= 35.20 kg/mm2
n= 1 = 20400 kg/mm2
T B = 76.2 mm B/IT 9.60
B t= 7.94 mm Qs 1.000
L B/t = 9.60 < 0.54VEs/Fy, Compacto Fe = 27.52 kg/mm2
L
ANGULO SENCILLO
Area= 1147.0lmm2 1z-z= 249700mm4
c= 68| mm Rz-z= 14.8|mm
y= 22|mm Sz-z= 7989Imm3
IX-X 629000lmm4 In-n= 969800 mm4
SX-X= 11627|mm3 Rn-n= 29.1]mm
Rx-x= 23.4lmm Sn-n= 17999 mm3

CHEQUEO CARGA AXIAL

NI - NF LONG. Pu. max. Tu. max (KL/R)
ELEM. KX Kz Tn [Kg. Pn [Kg.
mml_| kgl _ [Kgj max o Ko
COLUMNA | C2-15 | 1003.00 4308 | 0 | 1.00 | 1.00 | 855 36337 21273

CHEQUEO FLEXION
Solicitaciones

Mux = 79.29 kg-m

Muy =

244.12 kg-m

Pastificacion de la seccion

oM n_=

281.23 kg-m
379.65 kg-m

Pandeo flexo-torsional

Cb=
Me =

oMn =

1.0
3424.8 kg-m

341.69 kg-m

Pandeo local de la aleta

Sc =
Fcr =
oMn =

9301.29 mm3
157.26  kg/mm2
N/A kg-m

RELACION DEMANDA CAPACIDAD
Pu/iPn = 0.203 +8/9x Mux/f 0.206 + 8/9x Mu 0.635

D/C = 1.044 ACEPTABLE
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DISENO DE ANCLAJE

PARAMETROS DE DISENO

Acero platina A36
FypLaTina 25.3 kg/mm?2
Ry = 1.3
Acero Columna A500 Gr C, Rect
FycoLumna = 35.2 kg/mm?
Ry = 1.4
CARGA COLUMNA
Pu (Compresion) = 4066 kg
V= 297 kg
Propiedades seccién PT 150x100x4.0
d= 150.0 mm
bf = 100.0 mm
tf = 4.0 mm
Seccion platina
Al = Pu/¢Fp = 3504 mm?
Bp=B= 270 mm
Lp=N= 220 mm
dist. Al borde = 30 mm
El anclaje esta limitado S|
por la seccién de concreto
Dist. Anclaje al borde 70 mm
concreto =
Area que delimita el 300000 mm2
anclaje =
Excentricidad e= 139 mm
€crit = 104 mm
f= 80 mm
(F+N/2)? = 36100
2Pu(e+f)/gmax = 5684
Y = 16 mm
Tu = 820

long. en sentido del momento

Resistencia de la soldadura
ELECTRODO E70

FEXX = 49.2 kg/mm?2

Esfuerzo del concreto

fc= 2.10 kg/mm?
@p= 1.16 kg/mm?
Mu = 565 kg-m

bp

Lp
0.95d

Excentricidad
Momento grande

Brazo para tensiones

OK

kg, Tension en los anclajes

s UNIVERSIDAD
NAC

&
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Espesor de la platina base

tp req =

B=270mm Lp=220mm tp=16mm

39 mm

0.057
7.4 mm

87.5 mm

87.5 mm

15.9 mm

% UNIVERSIDAD
< NACIONAL

.y DE COLOMBIA

SEDEBOGOTA

Proyeccion de la platina en la direccion perpendicular

Espesor requerido para la interface
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www.hilti.com

I

Profis Anchor 2.6.1

Ernpresa: Pagina: 1
Direccicn: Sub Proyecto | Pos. Mo
Telefono | Fax: | Fecha: 030872016
E-mail

Comentarios del proyectista -

1 Insertar datos

Tipo y tamafio de anclaje: HIT-RE 500-50 + HIT-V {5.8) Mi2 E ety
Profundidad efectiva de anclaje: Bgie = 51 MM (g s = 240 mm}

MWaterial- 58

Homologacian N°.: ETA O7F/260

Establecdos | Validos: 26/06/2013 | 16/05/2018

Prueba: método ée calculo ETAG BOND (EOTA TRO28)

Fijacion a distancia; &, =0 mm (enrasado); t = 16 mm
Placa de ancisis: by =l et =270 mm x 220 mm x 18 mm; {Espesor de placa recomendado: no caleulado
Perfi: Perfil Rectangular; (L x W = T)= 150 mm x 100 mm & £ mm
Material Base: fisurado hormigén, C2N25, f._= 25.00 N/mm? h = 1000 mm, Temp. cortollargo: 40/24 °C
Instalzcion: taladre hecho con martillo, Condicion de instalacion: seco
Armmadura; 5in amiadura

sin amadura oe borde longitudinal

Geometria [mm] & Carga [kN, kNm]

Ammado control de fisuracion {splittng) de acuerdo con EOTA TR 028, 52.28.

UNIVERSIDAD
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Profis Anchor 2.6.1

Empresa:
Proyectista:
Direccion:
Teléfono | Fax:
E-mail:

Pagina: 2

Prowecho:

Sub Proyecto | Pos. No.:

Fecha: 03/oarzoia

2 Caso de carga/Resultante de cargas

Caso de carga: Cargas de disefio
Os
Reacciones en el anclaje [kN]
Carga a fraccitn: (+Traccion, -Compresion)
Anclaje Carga a raccion Carga a cortante Corante enx Cortante en y

1 0.0o0 0743 0025 0743

2 0.000 0.743 0.025 0.743

3 8272 0,743 D.025 0.743

) 4 ) G107 0.743 D.025 0.743

Maxima extension del hormigon a compresion: 0.20 [%]
Maxima tension del hormigon a compresion: — §.10 [Mimm?] 0 0
Traccién resultante en {ay)=(-1/80); 12.378 [kN] 1 » 2
Compresion resultante en (xy)={3-B8) £3.038 [kN] Compresion

3 Carga a traccion (EOTA TR 029, Seccion 5.2.2)

Carga [kN] Capacidad [kN] Utilizacion s %] Resultado
Fallo por Acero” [i el 0000 iz} [+]:4
Rotura combinada por -exu:w:u:un} 12379 14.753 B4 0K
pull-cut - cono de homigén™
Riotura por cono de hormigon*™ 12.378 13.415 ] 0K
Fallo por fisuracion (Splitting)™ MiA A A NiA
* anclaje mas solicitade  *"grupo de anciaes (anclajes en traccion)
3.1 Falla por Acero
Mrs. o [kN] s M, K] M [kN]
42000 1.500 25 000 5272
3.2 Rotura combinada por (extraccion) pull-out - cono de hormigdn
Ay [mn’] Ay [mm’] T 25 [N S hig [mim] Cas i [M] i, [T
44EZ0 20T ~ 1600 fik] Ei T
ki3 ] [N.‘mm*] k "FE g Mahp
1.000 T.50 2.300 1.000 1.000
By [m] Wes: pigs 2.4y [mm] Wacl W Wi b
T 0-BET [1 I.IZIIZIE G.Q'?é- 1.000
o [KM] My [KN] e N [KN] M [KN]
14.420 26558 1.600 1i? k] 12370
3.3 Rotura por cono de hormigan
Acp [mmz] A—?n [mmz] Cerpa [Mim] S [Mm]
44R820 23409 K 153
By [m] Weet 2.4y [mm] W 1 Wari Wiahl ks
T T.8ET [1 1.000 [ T1.000 1200
N [KN] e i [KN] My [kN]
13112 T.B00 13415 ]

UNIVERSIDAD
ONAL

.j"‘ DE COLOMBIA

SEDEBOGOTA

128



ST,
ﬁ% UNIVERSIDAD
Jall NACIONAL

,,§ ‘i\, DE COLOMBIA

P SEDEBOGOTA

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

warw hilti.com Profis Anchor 2.6.1
Empresa: Pagina: 3

Proyectista: Prowecto:

Direccién: Sub Proyecto | Pos. No.:

Teléfono | Fax: Fecha: 0oarzo1a

E-mail:

4 Cortante (EOTA TR 029, Seccidon 5.2.3)

Carga [kN] Capacidad [kN] Utilizacion g, [%] Resultado
Fallo por Acero {sin brazo de palancal” 0743 15800 1 CK
Fallo por Acero {con brazo de patancal” A MR NiA Ni&
Fallo por desconchamiento™ 2872 32428 1] oK
Riotura de borde de hormigdn en 2870 10.818 28 oK

direccitn y+"*
* anclaje mas solicitado  *"grupo de ancizjes (anclajes relevantes)
4.1 Fallo por Acero {sin brazo de palanca)

Ve [KN] s Vrus [RN] Vs [KN]
Z1.000 250 16500 U753

4.2 Fallo por desconchamiento [cono de hormigén)

A Jmm] Ay [mm] e [mm] S Jmm] k-factor ki
EDGRE 23409 T =3 1.000 7,200
e v [mm] et N 2ay [mm] Wecl M WM i
1000 [1] 1. [ 1.000
M. TKM] o Ve [KN] Vo [kN]
13112 1.500 ] pll= el

4.3 Rotura de borde de hormigén en direccion y+

et [rnim] [ ] ky o B
Li§| 120 1700 0095 0.0m
¢ fmm] Acy imm] Ay [mm’]
T 44700 prleliLa0i]
ey Wi Wl €.y [mm] eV Wy
1.000 1.000 1.000 [1] 11000 1.000
W (RN] e W [KNT W [kh]
B.113 1.500 10.812 2.4av0

5 Cargas combinadas de traccion y cortante (EOTA TR 029, Seccion 5.2.4)

BH Bv o Lilizacion gy [%] Resultado
1§ k] 0Is 1.000 100 8]

(pu+pe)l 1.221

6 Desplazamientos {anclaje mas solicitado)

Cargas de corio plazo:

N, = 4846 [kN] Gn = 0121 [mm]

Vi = 1.100 [kN] By = 0.055 [mm]
B¢ = 0.133 [mm]

Carga de largo plazo:

Nex = 4546 [kN] Gy = [0.558 [mm]

Vi = 1.100 [kN] By = D.0EB [mm]
Fone = 0533 [mm]

Comentanos: Desplazamientos a traccdn son valides con la mitad def par de apriete requendo no fiswrado jHormmigen? Los desplazamientos

son valides sin rozamiento entre el hormagan v La placa de anclaje! La holgura entre &l taladro en el hormigén y en la placa no son
considersdos en este caloulo.
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www_hilti.com Profis Anchor 2.6.1
Empresa: Pagina: 4

Proyectista: Proyecio:

Direccion: Sub Proyecto | Pos. No:

Telefono | Fax: Fecha: oaf201e

E-mail:

T Avisos

- No se considera [a redistriecion de carga enfre kos acdsies debide a deformaciones elastieas de |a placa. j5e asume que la placa es
suficientements rigida. para evitar que se deforme cuando 5= somete 3 cargas!  jLos datos de entrada y resultados deben ser
comprobados para verificar que se encuentran conformes con las condiciones existentes y que sean admisible!

= La verificacion <e ia Tansferencia oe cargas al matenad base cebe ser verficada oe acuerdo EQOTA TR 028 Secton 7!

= Bl disefio, es salo vaiido si el espaco libre, en ks perforacion, no es mayor que el dado en la tabla 4.1, de la EOTA TRO29, Para diametros
mayores, de espacio Fore de perforacion, ver & capitulo 1.1, ¢e EOTA TRO29.

» Lalista de accesorios en este informe es slo para informacian del useario. En cualquier caso, |as instrucciones para el uso, mostrados en
=l producto, deben ser seguidas para 3segurar una comecta mstalacian.

« L= tensidn de adherencia caracteristica depende de las temperaturas de corto v largo plazo
= Por favor, contacte con Hilth para comprobar el suministio de varilla HIT-V
» Mo es requenda armadura de borde para evitar rotura por splitting

iLa fijacidn cumple los criterios de disefio!
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AE-0174-Laboratorio Quimico Nacional
Indices de Sobreesfuerzo Edificio 615 - Columnas

INOHCE

0.55
0.55

ITEM

Flexo-Compresin
Flexo-Compresin
Flexo-Compresian
Flexo-Compresin
Flexo-Compresidn
Flexo-Compresidn
Flexo-Compresian
Flexo-Compresion
Flexo-Comipre sian
Flexo-Compresidn
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresian
Flexo-Compresin
Flexo-Compresin
Flexo-Compresidn
Flexo-Compresian
Flexo-Compresin
Flexo-Compresin
Flexo-Compresin
Flexo-Compresian
Flexo-Compresian
Flexo-Compresidn
Flexo-Compresidn
Flexo-Compresian
Flexo-Compresion
Flexo-Comipre sian
Flexo-Compresian
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresian
Flexo-Compresin
Flexo-Compresin
Flexo-Compresidn
Flexo-Compresian
Flexo-Compresin
Flexo-Compresin
Flexo-Compresin
Flexo-Compresian
Flexo-Compresion
Flexo-Comipre sian
Flexo-Compresidn
Flexo-Compresian
Flexo-Compresion
Flexo-Comipre sian
Flexo-Compresion

INDICES DE SOBREESFUERZO

ELEMENTO

A0 Vano 3 Amiba
A-22 Vano 3 Arriba
A-3 Vano 3 Amba
A-1T Vano 3 Armba
A-18 Vano 3 Arriba
A-d Vano 3 Amiba
A-16 Vamo 3 Arrmba
A-10 Vano 3 Arrba
A-8 Vano 3 Amiba
A-5 Vano 3 Amiba
A-15 Vamo 3 Arriba
A-10 Vamo 3 Arriba
A-23 Vano 3 Armba
A-2 Vano 3 Amiba
A5 Vano 3 Amiba
A-21 Vano 3 Armba
A-T Vano 3 Amiba
A-20 Vano 3 Armba

A-22 Vamo 3 Abaio
A-18 Vamo 3 Abajo
A-19 Vamo 3 Abajo

A-23 Vano 3 Absjo
A9 Vano 3 Abajo
A-17 Vano 3 Abajo
A8 Vano 3 Abajo
A-21 Vano 3 Absio
A-20 Vano 3 Absjo
A-3 Vano 3 Abajo
A4 Vano 3 Abajo
A-16 Vano 3 Absjo
A-15 Vano 3 Absjo
A-5 Vano 3 Abajo
A-10 Vano 3 Abajo
B-17 Vano 3 Arriba
B8 Vano 3 Amiba
A2 Vano 3 Abajo
B-22 Vano 3 Arriba
B-23 Vano 3 Arriba
A-7 Vano 3 Abajo
A$ Vano 3 Abajo
B-3 Vano 3 Amiba
B-16 Vano 3 Arriba
B-2 Vano 3 Amiba
B-15 Vano 3 Arriba
B4 Vano 3 Amiba
B-18 Vano 3 Arriba
B-19 Vano 3 Arriba
B8 Vano 3 Amiba
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AE-0174-Laboratorio Quimico Nacional
Indices de Sobreesfuerzo Edificio 615 - Momento

Indice

item Elemento

Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo

312/CUBIERTA
331/CUBIERTA
312/CUBIERTA
312/CUBIERTA
331/CUBIERTA
331/CUBIERTA
314/CUBIERTA
327/CUBIERTA
328/CUBIERTA
311/CUBIERTA
332/CUBIERTA
331/CUBIERTA
312/CUBIERTA
332/CUBIERTA
311/CUBIERTA
313/CUBIERTA
312/CUBIERTA
311/CUBIERTA
332/CUBIERTA
323/CUBIERTA
320/CUBIERTA
315/CUBIERTA
329/CUBIERTA
326/CUBIERTA
316/CUBIERTA
324/CUBIERTA
331/CUBIERTA
320/CUBIERTA
323/CUBIERTA
213(1)/PISO3

214(1)/PISO3

319/CUBIERTA
318/CUBIERTA
325/CUBIERTA
317/CUBIERTA
332/CUBIERTA
321/CUBIERTA
322/CUBIERTA
311/CUBIERTA
322/CUBIERTA
321/CUBIERTA
325/CUBIERTA
317/CUBIERTA
330/CUBIERTA
316/CUBIERTA
319/CUBIERTA
318/CUBIERTA
315/CUBIERTA
326/CUBIERTA
324/CUBIERTA
329/CUBIERTA
221/PISO3 Van
222/PISO3 Van
222/PISO3 Van
221/PISO3 Van

Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 1 Sec.
Vano 1 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
02 Sec. 0 (-
02 Sec. 0 (-
0 2 Sec.

0 2 Sec.

-13.2cm2)
-13.2cm2)
-13.2cm2)
-13.2cm2)
-13.2cm2)
-13.8cm2)
0 (-13.2cm2)
0 (-13.2cm2)
(-24.4cm2)
(-24.4cm2)
(-13.3cm2)
(-13.3cm2)
(-13.3cm2)
(-13.3cm2)
(-11.8cm2)
(-13.5cm2)
(-13.5cm2)
7 (-11.9cm2)
0 (-13.5cm2)
0 (-13.5cm2)
10 (-13.6cm2)
10 (-13.6cm2)
0 (-13.8cm2)
10 (-13.9cm2)
10 (-13.9cm2)
10 (-13.9cm2)
10 (-13.9cm2)
10 (-13.9cm2)
10 (-13.9cm2)
10 (-13.9cm2)
12.9cm2)
12.9cm2)

PRPNOOOOO0OORRPWOOOOOOOMMWOOOOONNUIVTOOOOA~MODMUTO

oo

10 (-13.1cm2)
10 (-13.1cm2)
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AE-0174-Laboratorio Quimico Nacional

Indices de Sobreesfuerzo Edificio 615 - Cortante

Indice

item

Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante

Elemento

211/PISO3 Vano 1
216(1)/PISO3  Vano
215(1)/PISO3  Vano
212/PISO3 Vano 1
232/PISO3 Vano 1
212/PISO3 Vano 1
215(1)/PISO3 Vano
216(1)/PISO3 Vano
211/PISO3 Vano 1
213(1)/PISO3  Vano
214(1)/PISO3  Vano
232/PISO3 Vano 1
216/PISO3 Vano 2
214(1)/PISO3  Vano
213(1)/PISO3  Vano
211/PISO3 Vano 1
216(1)/PISO3  Vano
215(1)/PISO3  Vano
212/PISO3 Vano 1
232/PISO3 Vano 1
212/PISO3 Vano 1
215(1)/PISO3  Vano
216(1)/PISO3 Vano
211/PISO3 Vano 1
225(1)/PISO3  Vano
226(1)/PISO3  Vano
217(1)/PISO3  Vano
113(1)/PISO2 Vano
114(1)/PISO2 Vano
216/PISO3 Vano 2
217(1)/PISO3 Vano
226(1)/PISO3  Vano
225(1)/PISO3  Vano
214(1)/PISO3  Vano
213(1)/PISO3  Vano
213(1)/PISO3  Vano
111/PISO2 Vano 1
214(1)/PISO3  Vano
117(1)/PISO2 Vano
116(1)/PISO2 Vano
115(1)/PISO2 Vano
112/PISO2 Vano 1
112/PISO2 Vano 1
115(1)/PISO2 Vano
116(1)/PISO2 Vano
117(1)/PISO2 Vano
225(1)/PISO3  Vano
226(1)/PISO3  Vano
111/PISO2 Vano 1
217(1)/PISO3 Vano
113(1)/PISO2 Vano
114(1)/PISO2 Vano
205/PISO3 Vano 14
205/PISO3 Vano 14
232/PISO3 Vano 1
227(1)/IPISO3  Vano
228(1)/PISO3  Vano
217(1)/PISO3  Vano
226(1)/PISO3  Vano
225(1)/PISO3  Vano
211/PISO3 Vano 1
216(1)/PISO3  Vano
215(1)/PISO3  Vano
212/PISO3  Vano
216/PISO3 Vano
220/PISO3  Vano
223/PISO3  Vano
223/PISO3  Vano
220/PISO3  Vano
232/PISO3  Vano
114(1)/PISO2 Vano
113(1)/PISO2 Vano
111/PISO2 Vano 1
117(1)/PISO2 Vano
224(1)/IPISO3  Vano
230(1)/PISO3  Vano

PN

Sec. 10 (-0.3Ton)
1 Sec. 10 (-0.3Ton)
1 Sec. 10 (-0.3Ton)
Sec. 10 (-0.4Ton)
Sec. 0 (-0.3Ton)
Sec. 0 (-0.7Ton)
1 Sec. 0 (-0.7Ton)
1 Sec. 0 (-0.8Ton)
Sec. 0 (-0.8Ton)
1 Sec. 1 (-0.8Ton)
1 Sec. 1 (-0.9Ton)
Sec. 9 (-0.9Ton)
Sec. 10 (-0.9Ton)
1 Sec. 10 (-1.5Ton)
1 Sec. 10 (-1.5Ton)
Sec. 9 (-1.6Ton)
1 Sec. 9 (-1.6Ton)
1 Sec. 9 (-1.6Ton)
Sec. 9 (-1.7Ton)
Sec. 1 (-1.3Ton)
Sec. 1 (-2.0Ton)
1 Sec. 1 (-2.0Ton)
1 Sec. 1 (-2.1Ton)
Sec. 1 (-2.1Ton)
1 Sec. 10 (-2.4Ton)
1 Sec. 10 (-2.4Ton)
1 Sec. 10 (-2.4Ton)
1 Sec. 0 (-3.1Ton)
1 Sec. 0 (-3.1Ton)
Sec. 9 (-1.8Ton)

1 Sec. 0 (-2.8Ton)
1 Sec. 0 (-2.8Ton)
1 Sec. 0 (-2.8Ton)
1 Sec. 9 (-2.8Ton)
1 Sec. 9 (-2.8Ton)
1 Sec. 2 (-3.3Ton)

Sec. 10 (-4.1Ton)
1 Sec. 2 (-3.3Ton)
1 Sec. 10 (-4.2Ton)
1 Sec. 10 (-4.2Ton)
1 Sec. 10 (-4.2Ton)
Sec. 10 (-4.2Ton)
Sec. 0 (-4.3Ton)
1 Sec. 0 (-4.3Ton)
1 Sec. 0 (-4.3Ton)
1 Sec. 0 (-4.4Ton)
1 Sec. 9 (-3.5Ton)
1 Sec. 9 (-3.5Ton)
Sec. 0 (-4.4Ton)
1 Sec. 9 (-3.5Ton)
1 Sec. 1 (-4.4Ton)
1 Sec. 1 (-4.4Ton)
Sec. 0 (-3.7Ton)
Sec. 10 (-3.8Ton)
Sec. 8 (-2.7Ton)
1 Sec. 0 (-3.9Ton)
1 Sec. 0 (-3.9Ton)
1 Sec. 1 (-3.9Ton)
1 Sec. 1 (-3.9Ton)
1 Sec. 1 (-3.9Ton)
Sec. 8 (-4.0Ton)
1 Sec. 8 (-4.0Ton)
1 Sec. 8 (-4.1Ton)
Sec. 8 (-4.1Ton)
Sec. 0 (-3.0Ton)
Sec. 0 (-4.2Ton)
Sec. 0 (-4.2Ton)
Sec. 10 (-4.2Ton)
Sec. 10 (-4.3Ton)
Sec. 2 (-3.1Ton)
1 Sec. 10 (-5.4Ton)
1 Sec. 10 (-5.4Ton)
Sec. 9 (-5.5Ton)
1 Sec. 9 (-5.5Ton)
1 Sec. 10 (-4.4Ton)
1 Sec. 10 (-4.4Ton)
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0.73
0.73

Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante

219(1)/PISO3  Vano
116(1)/PISO2 Vano
212/PISO3 Vano 1
229(1)/PISO3  Vano
218(1)/PISO3 Vano
115(1)/PISO2 Vano
112/PISO2 Vano 1
231/PISO3 Vano 1
215(1)/PISO3 Vano
216(1)/PISO3 Vano
314/CUBIERTA Vano
328/CUBIERTA Vano
327/CUBIERTA Vano
211/PISO3 Vano 1
112/PISO2 Vano 1
115(1)/PISO2 Vano
116(1)/PISO2 Vano
117(1)/PISO2 Vano
216/PISO3 Vano 2
111/PISO2 Vano 1
220/PISO3 Vano 3
323/CUBIERTA Vano
320/CUBIERTA Vano
223/PISO3 Vano 3
231/PISO3 Vano 1
218(1)/PISO3  Vano
229(1)/PISO3  Vano
219(1)/PISO3  Vano
230(1)/PISO3  Vano
224(1)/IPISO3  Vano
205/PISO3 Vano 14
205/PISO3 Vano 14
228/PISO3 Vano 2
227(1)/PISO3  Vano
228(1)/PISO3 Vano
320/CUBIERTA Vano
323/CUBIERTA Vano
218/PISO3 Vano 2
227/PISO3 Vano 2
219/PISO3 Vano 2
329/CUBIERTA Vano
324/CUBIERTA Vano
326/CUBIERTA Vano
315/CUBIERTA Vano
125(1)/PISO2  Vano
118(1)/PISO2 Vano
316/CUBIERTA Vano
126(1)/PISO2 Vano
128/PISO2 Vano 2
319/CUBIERTA Vano
318/CUBIERTA Vano
317/CUBIERTA Vano
325/CUBIERTA Vano
321/CUBIERTA Vano
322/CUBIERTA Vano
126(1)/PISO2 Vano
118(1)/PISO2 Vano
125(1)/PISO2 Vano
216/PISO3 Vano 2
220/PISO3 Vano 5
322/CUBIERTA Vano
321/CUBIERTA Vano
223/PISO3 Vano 5
223/PISO3 Vano 5
214(1)/PISO3  Vano
213(1)/PISO3  Vano
220/PISO3 Vano 5
317/CUBIERTA Vano
325/CUBIERTA Vano
318/CUBIERTA Vano
319/CUBIERTA Vano
228(1)/PISO3  Vano
227(1)/IPISO3  Vano
313/CUBIERTA Vano
316/CUBIERTA Vano
315/CUBIERTA Vano
326/CUBIERTA Vano
324/CUBIERTA Vano
314/CUBIERTA Vano
328/CUBIERTA Vano
327/CUBIERTA Vano
329/CUBIERTA Vano

1 Sec. 10 (-4.4Ton)
1 Sec. 9 (-5.5Ton)
Sec. 2 (-4.4Ton)
1 Sec. 10 (-4.4Ton)
1 Sec. 10 (-4.4Ton)
1 Sec. 9 (-5.5Ton)
Sec. 9 (-5.5Ton)
Sec. 10 (-4.5Ton)
1 Sec. 2 (-4.5Ton)
1 Sec. 2 (-4.5Ton)
2 Sec. 0 (-1.8Ton)
2 Sec. 0 (-1.8Ton)
2 Sec. 0 (-1.8Ton)
Sec. 2 (-4.5Ton)
Sec. 1 (-5.7Ton)
1 Sec. 1 (-5.7Ton)
1 Sec. 1 (-5.7Ton)
1 Sec. 1 (-5.7Ton)
Sec. 8 (-3.3Ton)
Sec. 1 (-5.8Ton)
Sec. 10 (-4.6Ton)
2 Sec. 0 (-1.9Ton)
2 Sec. 0 (-1.9Ton)
Sec. 10 (-4.7Ton)
Sec. 0 (-4.8Ton)
Sec. 0 (-4.8Ton)
Sec. 0 (-4.8Ton)
Sec. 0 (-4.8Ton)
Sec. 0 (-4.8Ton)
Sec. 0 (-4.8Ton)
Sec. 1 (-4.8Ton)
Sec. 9 (-4.8Ton)
Sec. 10 (-5.0Ton)
1 Sec. 1 (-4.9Ton)
1 Sec. 1 (-4.9Ton)
2 Sec. 10 (-1.9Ton)
2 Sec. 10 (-1.9Ton)
Sec. 10 (-5.0Ton)
Sec. 10 (-5.0Ton)
Sec. 10 (-5.0Ton)
Sec. 0 (-2.0Ton)
Sec. 0 (-2.0Ton)
Sec. 0 (-2.0Ton)
Sec. 0 (-2.0Ton)
Sec. 10 (-6.2Ton)
Sec. 10 (-6.2Ton)
Sec. 0 (-2.0Ton)
Sec. 10 (-6.2Ton)
Sec. 10 (-6.4Ton)
Sec. 0 (-2.0Ton)
Sec. 0 (-2.0Ton)
Sec. 0 (-2.0Ton)
Sec. 0 (-2.0Ton)
Sec. 10 (-2.0Ton)
Sec. 10 (-2.0Ton)
Sec. 0 (-6.4Ton)
Sec. 0 (-6.4Ton)
Sec. 0 (-6.4Ton)
Sec. 1 (-3.7Ton)
Sec. 1 (-5.2Ton)
2 Sec. 0 (-2.0Ton)
2 Sec. 0 (-2.0Ton)
Sec. 1 (-5.2Ton)
Sec. 9 (-5.2Ton)
1 Sec. 8 (-5.2Ton)
1 Sec. 8 (-5.3Ton)
Sec. 9 (-5.3Ton)
Sec. 10 (-2.1Ton)
Sec. 10 (-2.1Ton)
Sec. 10 (-2.1Ton)
Sec. 10 (-2.1Ton)
Sec. 10 (-5.3Ton)
Sec. 10 (-5.3Ton)
Sec. 0 (-2.1Ton)
Sec. 10 (-2.1Ton)
Sec. 10 (-2.1Ton)
Sec. 10 (-2.1Ton)
Sec. 10 (-2.1Ton)
Sec. 1 (-2.1Ton)
Sec. 1 (-2.1Ton)
Sec. 1 (-2.1Ton)
Sec. 10 (-2.1Ton)

PR PRe

PNEFPFEPNMDNDNDN

PFRPEPNNMNNNNDN

NNPNPNPNONNNNNNEERPNNDNDN

i,
4@ NACION

E COLOMBIA

UNIVERSIDAD

SEDEBOGOTA

AL

134



CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

0.66
0.66

Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante

224(1)/IPISO3  Vano
230(1)/PISO3  Vano
219(1)/PISO3 Vano
229(1)/PISO3  Vano
218(1)/PISO3 Vano
114(1)/PISO2 Vano
113(1)/PISO2 Vano
231/PISO3 Vano 1
220/PISO3 Vano 3
113(1)/PISO2 Vano
114(1)/PISO2 Vano
323/CUBIERTA Vano
320/CUBIERTA Vano
223/PISO3 Vano 3
224/PISO3 Vano 2
229/PISO3 Vano 2
225(1)/PISO3  Vano
226(1)/PISO3  Vano
217(1)/PISO3  Vano
226/PISO3  Vano
228/PISO3  Vano
214/PISO3  Vano
215/PISO3  Vano
221/PISO3  Vano
222/PISO3  Vano

NN NN

1 Sec. 9 (-5.4Ton)
1 Sec. 9 (-5.4Ton)
1 Sec. 9 (-5.4Ton)
1 Sec. 9 (-5.4Ton)
1 Sec. 9 (-5.5Ton)
1 Sec. 9 (-6.8Ton)
1 Sec. 9 (-6.8Ton)

Sec. 9 (-5.5Ton)
Sec. 9 (-5.5Ton)
1 Sec. 2 (-6.9Ton)
1 Sec. 2 (-6.9Ton)
2 Sec. 1 (-2.2Ton)
2 Sec. 1 (-2.2Ton)
Sec. 9 (-5.6Ton)
Sec. 10 (-5.8Ton)
Sec. 10 (-5.8Ton)
1 Sec. 8 (-5.7Ton)
1 Sec. 8 (-5.7Ton)
1 Sec. 8 (-5.7Ton)
Sec. 10 (-5.8Ton)
Sec. 9 (-5.8Ton)
Sec. 10 (-5.9Ton)
Sec. 10 (-5.9Ton)
Sec. 0 (-5.7Ton)
Sec. 0 (-5.7Ton)
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AE-0M74-LABORATORIO QUIMICO NACIONAL-EDIFICIO 615
INDICES DE SOBREESFUERZO A CORTANTE - ANALISIS DE REFORZAMIENTO

UNIVERSIDAD

indice sestido mAFOT 000 Moka: Lo murss Qe ek We inaios B s C0rs, RO NERSE MRUnE Folafacist & corte on o Sireis
indice seatido menor 000 S LAl o T GRS B PUOTOT SO SOTrOSEORaiants & Cadls o e s diveccide
SENTIDD MAYTOR SENTIDO MENOR

Story Colline | SeclD YMajCon YMajRebar YMisCombd YMisRebar Az, frams (A5 peea Indice [y L T —— Indice
PIE03 1 Camxant| 2 ] 2 0 0.000 0073 Mura boma el cort 0,000 0073 Muro boma ol cortd
PIZ03 1 [ e | 2 0 2 Ju] 0.000 0073 Pura boma el cark 0.000 0ara Mura bama el corkd
PIZO3 1 Casxasc2] 2 ] 2 ] 0.000 0073 Murc boma el cort 0000 0.073 MWuro toma el cortd
PIZO3 o1 Camxanc2 2 1] 2 o] 0.000 0073 Mura boma el cort 0,000 0073 Mura boma <l cortd
PIE03 1 Camxant| 2 ] 2 0 0.000 0073 Mura boma el cort 0,000 0073 Muro boma ol cortd
PIZ03 1 Canxasc2] 2 o 2 o 0,000 0073 Muro boma el cort o.0o0 0073 Wuro boma el corkd
PIZ03 ) Casxasca| 2 ] 2 o] 0.000 0073 Muro boma el cort 0,000 0073 Muro toma el cortd
PIZO3 o1 Camxanc2 2 1] 2 o] 0.000 0073 Mura boma el cort 0,000 0073 Mura boma <l cortd
PIE03 1 [Ty | 2 1] 2 u] 0.000 007 Mura boma el cark 0.000 0073 Mura bama el corkd
PIZ03 1 Caixasca] 2 o 2 o 0.000 0.073 Muro boma el cort 0.000 0073 Wuro boma el cortd
PIZ03 o1 Casxasca] 2 ] 2 0 0.000 0073 Furo boma el cort 0,000 0073 Muro toma el cortd
PlE02 1 Camxanc 2 1] 2 o] 0.000 0073 PMura boma el cort 0,000 0073 Mura boma ol cortd
Plz02 1 Canxant2] 2 o 2 o 0.000 0.o7a Muro boma el cort 0.0o0 0073 MWuro boma el corkd
Flz02 ol Casxasca| 2 o 2 o] 0.000 0.073 Muro boma el cort 0,000 0073 Wuro toma el cortd
PlE02 o1 Camxanta| 2 ] 2 0 0.000 0073 Furo boma el cort 0,000 0073 Mura boma <l cortd
FlE02 1 [ e | 2 0 2 Ju] 0.000 0073 Pura boma el cark 0.000 0ara Mura bama el corkd
Plz02 1 Canxant2] 2 o 2 o 0.000 0.o7a Muro boma el cort 0.0o0 0073 MWuro boma el corkd
Flz02 1 Casxasca| 2 o 2 o] 0.000 0073 Muro boma el cort 0,000 0073 Muro toma el cortd
PlE02 1 Camxant| 2 ] 2 0 0.000 0073 Mura boma el cort 0,000 0073 Muro boma ol cortd
Plz02 1 Casxasc 2 0 2 o] 0.000 0073 Muro boma ¢l cork 0.000 0.073  :Muro toma el corty
Flz02 1 Casxasc2] 2 ] 2 ] 0.000 0073 Murc boma el cort 0000 0.073 MWuro toma el cortd
PlE02 o1 Camxanc2 2 1] 2 o] 0.000 0073 Mura boma el cort 0,000 0073 Mura boma <l cortd

| PIE03 c2 [Ty | 2 1] 2 u] 0.000 007 Mura boma el cark 0.000 0073 iWuro bama el corkd
PIZ03 cz2 Canxasc2] 2 o 2 o 0,000 0073 Muro boma el cort o.0o0 0073 Wuro boma el corkd
PIE03 c2 Caixasta 2 0 2 ] 0.000 0073 Mura boma <l cortd 0.000 0.073 Fura toma el cort
PIE0S c2 C2LX25C2] 2 Ju] 2 1] 0.000 0073 Mura bama el corkd 0.000 0.073 Mura boma el cark
PlE0S ca2 Canxancay 2 o 2 1] 0.000 0073 Wuro boma el corkd 0.000 0.073  Plure toma ol cort
PIZ03 cz2 Caixascay 2 i) 2 1] 0.000 0073 Muro toma el cortd 0.000 0.073 Furo toma el cort
PlIE03 c2 [y | 2 0 2 ] 0.000 0073 Mura boma «l cortd 0.000 0.073 Muro toma el cort
PIE0S c2 C2LX25C2] 2 Ju] 2 1] 0.000 0073 Mura bama el corkd 0.000 0.073 Mura boma el cark
PIZ03 ca2 Caixastal 2 0 2 1] 0.000 0073 Wuro toma el cortd 0.000 0073 iPlure toma ol cort
PIE03 c2 Caixascay 2 o) 2 0 0.000 0073 Mura boma <l cortd 0.000 0.073 Furo toma el cort
PlIE03 c2 [y | 2 0 2 ] 0.000 0073 Mura boma «l cortd 0.000 0.073 Muro toma el cort
Plz02 cz2 Cahxanca] 2 o 2 o 0,000 0073 MWuro boma el cortd 0,000 0,073 ihlure toma ¢l cort
Flz02 c2 Caixascay 2 o 2 1] 0.000 0073 Muro toma el cortd 0.000 0.073 Muro toma el cort
PlE02 c2 Caixascay 2 o) 2 0 0.000 0073 Mura boma <l cortd 0.000 0.073 Furo toma el cort
PlE02 c2 C2LX2A5C2 2 u] 2 1] 0.000 0ara Mura bama el corkd 0.000 0.073 Mura boma el cark
Flz02 ca2 Caixastal 2 o 2 o 0.000 0.073 MWuro toma el cortd 0.000 0.073  ihlure toma el cort
Flz02 c2 Caixascay 2 0 2 ] 0.000 0073 Muro toma el cortd 0.000 0.073 Furo toma el cort
PlE02 c2 C2Lxancay 2 o) 2 0 0.000 0073 Mura boma ol cortd 0.000 0.073 Muro toma el cort
Plz02 ca2 Canxancay 2 o 2 1] 0.000 0073 Wuro boma el corkd 0.000 0.073  Plure toma ol cort
Flz02 c2 Caixascal 2 i) 2 1] 0.000 0.073 MWuro toma el cortd 0.000 0.073  ihlure toma el cort
PlE02 c2 Caixastay 2 0 2 ] 0.000 0073 Mura boma <l cortd 0.000 0.073 Fura toma el cort
PlE02 c2 C2LX25C2] 2 Ju] 2 1] 0.000 0073 Mura bama el corkd 0.000 0.073 Mura boma el cark
PlE0S C3 Canxancay 2 o 2 1] 0.000 0073 Wuro boma el corkd 0.000 0073 ihlure toma ol cort
PIZ03 C3 Caixascay 2 o) 2 0 0.000 0073 Muro toma el cortd 0.000 0,073 Furo toma el cort
PlIE03 C3 [y | 2 0 2 ] 0.000 0073 Mura boma «l cortd 0.000 0.073 Muro toma el cort
| PIE0S C3 C2aanca 2 o 2 1] 0000 0.073 Mura toma ¢l corkd 0000 0.073 Puro toma el cork

PIZ03 C3 Caixascal 2 o 2 1] 0.000 0073 Wuro toma ¢l cortd 0.000 0.073  iPlure toma el cort
PIE03 c3 Caixascay 2 o) 2 0 0.000 0073 Mura boma <l cortd 0.000 0.073 Furo toma el cort
PIE0S C3 C2LX2A5C2 2 u] 2 1] 0.000 0ara Mura bama el corkd 0.000 0.073 Mura boma el cark
PIZ0G C3 Cahxanca] 2 o 2 o 0,000 0073 MWuro boma el cortd 0,000 0,073 hlure toma ¢l cort
PIZ03 C3 Caixascay 2 0 2 ] 0.000 0073 Muro toma el cortd 0.000 0.073 Furo toma el cort
PIE0 c3 C2Lxancay 2 o) 2 0 0.000 0073 Mura boma ol cortd 0.000 0.073 Muro toma el cort
PIZ0S C3 Casxasc 2 o] 2 0 0.000 0.013 Tlura boma ¢l cortd 0.000 0.073  iMuro toma el cort
Flz02 C3 Caixascal 2 i) 2 1] 0.000 0.073 MWuro toma el cortd 0.000 0.073  ihlure toma el cort
PlE02 C3 Caixastay 2 0 2 ] 0.000 0073 Mura boma <l cortd 0.000 0.073 Fura toma el cort
PlE02 C3 C2LX25C2] 2 Ju] 2 1] 0.000 0073 Mura bama el corkd 0.000 0.073 Mura boma el cark
Plz02 C3 Canxancay 2 o 2 1] 0.000 0073 Wuro boma el corkd 0.000 0073 ihlure toma ol cort
Flz02 C3 Caixascay 2 i) 2 1] 0.000 0073 Muro toma el cortd 0.000 0.073 Furo toma el cort
PlE02 C3 [y | 2 0 2 ] 0.000 0073 Mura boma «l cortd 0.000 0.073 Muro toma el cort
P02 C3 Casxasc 2 i) 2 0 0.000 0.073 [luro boma ¢l cortd 0.000 0.073  iMure toma el cort
Flz02 C3 Caixastal 2 0 2 1] 0.000 0073 Wuro toma el cortd 0.000 0073 iPlure toma ol cort
PlE02 c3 Caixascay 2 o) 2 0 0.000 0073 Mura boma <l cortd 0.000 0.073 Furo toma el cort
PlE02 C3 C2LX2A5C2 2 u] 2 1] 0.000 0ara Mura bama el corkd 0.000 0.073 Mura boma el cark
Plz02 C3 Cahxanca] 2 o 2 o 0,000 0073 MWuro boma el cortd 0,000 0,073 ihlure toma ¢l cort
PIZ03 o} Caixastal 2 1] 2 1] 0.000 0.073 IWuro toma el cortd 0.000 0.073  ihlure toma el cort
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PIE0E = Canxasc 2 2 o 2 o 0,000 0073 MWuro toma ¢l cortd 0000 0.073  iWure toma ¢l cort
PIZ0S = Casxasca 2 ] 2 ] 0,000 0073 MWuro toma ¢l cortd 0.000 0.073  iWure toma ¢l cort
PIE03 = Canx st 2 o 2 o 0,000 0073 Mura toma <l cartd 0,000 0.073 Muro tama el cort
PIZ0E 4 Cam st 2 ] 2 ] 0,000 0073 Mura boma ¢l cartd 0.000 0.073 Mura tama el cort
PIZ0S C4 C2G 2502 2 0 2 0 0.000 0073 Mura tama el cartd 0000 0.073 Mura tama el cark
PIE0S = Canx st 2 o 2 o 0,000 0073 MWura boma ¢l cortd 0.000 0.073  Wura toma ol cort
PIZ03 = Casxascay 2 o 2 o 0,000 0073 Muro toma el cortd 0.000 0.073 Muro toma el cort
PIZ03 = Casx st 2 ] 2 ] 0,000 0073 Mura boma <l cartd 0.000 0.073 Muro tama el cort
P03 c4 Canasc 2 2 o 2 o 0,000 0073 Mura toma <l cortd 0,000 0.073 Muro tama el cort
PlIZ02 4 CaR 2502 2 1] 2 1] 0.000 nara Mura tama ¢l cartd 0000 0.073 Mura bama el cark
PlEO2 = Canxasc 2 2 o 2 o 0,000 0073 MWuro toma ¢l cortd 0000 0.073  iWure toma ¢l cort
Plz02 = Casxascay 2 ] 2 ] 0,000 0073 Muro toma el cortd 0.000 0.073 Muro toma el cort
PlE02 = Canx st 2 o 2 o 0,000 0073 Mura toma <l cartd 0,000 0.073 Muro tama el cort
P02 4 Cam st 2 ] 2 ] 0,000 0073 Mura boma ¢l cartd 0.000 0.073 Mura tama el cort
PlZ02 C4 C2G 2502 2 0 2 0 0.000 0073 Mura tama el cartd 0000 0.073 Mura tama el cark
Plz02 = Casxascay 2 ] 2 ] 0,000 0073 MWura toma ¢l cortd 0.000 0.073  iWura toma ol cort
Plz02 = Casxascay 2 o 2 o 0,000 0073 Muro toma el cortd 0.000 0.073 Muro toma el cort
PlZ02 = Casx st 2 ] 2 ] 0,000 0073 Mura boma <l cartd 0.000 0.073 Muro tama el cort
Plz02 c4 Canasc 2 2 o 2 o 0,000 0073 Mura toma <l cortd 0,000 0.073 Muro tama el cort
Plz02 C4 Caixasca] 2 0 2 0 0.000 0.073 IWlura koma ¢l cortd 0.000 0.073  iMuro toma el cort
PIZ0G C5 Casxasca 2 o 2 o 0,000 0.073 MWuro toma el cortd 0.000 0.073  iWlure toma ¢l cort
PIZ0G ) Casxascay 2 ] 2 ] 0,000 0073 Muro toma el cortd 0.000 0.073 Muro toma el cort
PIE03 cE Canx st 2 o 2 o 0,000 0073 Mura toma <l cartd 0,000 0.073 Muro tama el cort
PIZ0E s Cam st 2 ] 2 ] 0,000 0073 Mura boma ¢l cartd 0.000 0.073 Mura tama el cort
PIE0E C5 Canxasc 2 2 o 2 o 0,000 0073 MWuro toma ¢l cortd 0000 0.073  iWure toma ¢l cort
PIZ0G C5 Casxascay 2 ] 2 ] 0,000 0073 MWura toma ¢l cortd 0.000 0.073  iWura toma ol cort
PIZ03 C5 Casxascay 2 o 2 o 0,000 0073 Muro toma el cortd 0.000 0.073 Muro toma el cort
PIZ03 cE Casx st 2 ] 2 ] 0,000 0073 Mura boma <l cartd 0.000 0.073 Muro tama el cort
PIZ0S C& C2G 2502 2 0 2 0 0.000 0073 Mura tama el cartd 0000 0.073 Mura tama el cark

I PIEOS C5 (=R ey | 2 ] 2 ] 0,000 0,073 Mluro koma ¢l cort 0.000 0.073 Pura boma el cork
PIZ0G C5 Casxasca 2 o 2 o 0,000 0.073 MWuro toma el cortd 0.000 0.073  iWlure toma ¢l cort
Plz02 ) Casxascay 2 ] 2 ] 0,000 0073 Muro toma el cortd 0.000 0.073 Muro toma el cort
PlE02 cE Canx st 2 o 2 o 0,000 0073 Mura toma <l cartd 0,000 0.073 Muro tama el cort
Plz02 cE Canxancay 2 0 2 ] 0,000 0.073 Muro tama el cort 0,000 0.073 Mura boma ol cortd
PlE02 cs Casxasc 2 i) 2 0 0.000 0.073 Mlura toma ¢l cork 0.000 0.073  iMuro koma el corty
Flz02 ] Canxastal 2 0 2 ] 0,000 0.073 Muro toma el cort 0000 0.073 MWuro toma el cortd
PlIE03 CE Canxascay 2 o] 2 1] 0,000 0.073 Furo toma el cort 0,000 0.073 Mura boma «l cortd
PlE03 CE Canxancay 2 0 2 ] 0,000 0.073 Muro tama el cort 0,000 0.073 Mura boma ol cortd
PlIE0S CE Canxanca] 2 o 2 o 0.000 0.073 Muro toma el cort o.0o0 0073 MWuro boma el corkd
PIE03 ci Canxascal 2 o 2 ] 0,000 0.073 Muro toma el cort 0,000 0.073 MWuro toma el cortd
PlIE03 CE Canxascay 2 o] 2 1] 0,000 0.073 Furo toma el cort 0,000 0.073 Mura boma «l cortd
P03 CE [ ey | 2 u] 2 1] 0.000 0.073 Mura bama el cark 0.000 0073 Mura bama ol corkd
PlIE0S CE Canxanca] 2 o 2 o 0.000 0.073 Muro toma el cort o.0o0 0073 MWuro boma el corkd
PlIE03 Ci Canxascay 2 o 2 ] 0,000 0073 Furo toma el cort 0,000 0.073 Muro toma el cortd
PlE03 CE [ ey | 2 o] 2 1] 0,000 0.073 Muro tama el cort 0,000 0.073 Mura boma ol cortd

I P03 CE [ ey | 2 u] 2 1] 0.000 0.073 Mura bama el cark 0.000 0.073  iMura bama ol corkd
PIZ03 Ce Canxastal 2 o 2 o 0.000 0.073 Muro toma el cort 0.000 0.073 MWuro toma ¢l cortd
PlE02 CE Canxastay 2 0 2 ] 0,000 0073 Furo tama el cort 0,000 0.073 Mura boma <l cortd
Plz02 CE [ ey | 2 o] 2 1] 0,000 0.073 Muro tama el cort 0,000 0.073 Mura boma ol cortd
Flz02 CE Canxancay 2 o 2 o 0.000 0073 Muro toma el cort 0.0o0 0.073 MWuro boma el corkd
Flz02 Ci Canxascal 2 o] 2 o 0,000 0.073 Mluro toma el cort 0,000 0.073 MWuro toma ¢l cortd
PlE02 CE Canxastay 2 0 2 ] 0,000 0073 Furo tama el cort 0,000 0.073 Mura boma <l cortd
PlE02 CE [ ey | 2 Ju] 2 0 0.000 0.073 Mura bama el cark 0.000 0073 Mura bama ol corkd
Flz02 CE Canxancay 2 o 2 o 0.000 0073 Muro toma el cort 0.0o0 0.073 MWuro boma el corkd
Flz02 Ci Canxascay 2 o] 2 o 0,000 0073 Furo toma el cort 0,000 0.073 Muro toma el cortd
Plz02 CE Canxancay 2 0 2 ] 0,000 0.073 Muro tama el cort 0,000 0.073 Mura boma ol cortd
PlE02 CE [ ey | 2 Ju] 2 0 0.000 0.073 Mura bama el cark 0.000 0073 Mura bama ol corkd
Flz02 ci Canxastal 2 0 2 ] 0,000 0.073 Muro toma el cort 0000 0.073 MWuro toma el cortd
PIE03 c1 Canxascay 2 o] 2 1] 0,000 0.073 Furo toma el cort 0,000 0.073 Muro toma el cortd
PlE03 cT Canxancay 2 0 2 ] 0,000 0.073 Muro tama el cort 0,000 0.073 Mura boma ol cortd
PlIE0S c1 Canxanca] 2 o 2 o 0.000 0.073 Muro toma el cort o.0o0 0073 MWuro boma el corkd
PIE03 ) Canxascal 2 o 2 ] 0,000 0.073 Muro toma el cort 0,000 0.073 MWuro toma el cortd
PlIE03 c1 Canxascay 2 o] 2 1] 0,000 0.073 Furo toma el cort 0,000 0.073 Mura boma «l cortd
P03 cT [ ey | 2 u] 2 1] 0.000 0.073 Mura bama el cark 0.000 0073 Mura bama ol corkd
PlIE0S c1 Canxanca] 2 o 2 o 0.000 0.073 Muro toma el cort o.0o0 0073 MWuro boma el corkd
PlIE03 ) Canxascay 2 o 2 ] 0,000 0073 Furo toma el cort 0,000 0.073 Muro toma el cortd
PlE03 cT [ ey | 2 o] 2 1] 0,000 0.073 Muro tama el cort 0,000 0.073 Mura boma ol cortd
P03 cT [ ey | 2 u] 2 1] 0.000 0.073 Mura bama el cark 0.000 0073 Mura bama ol corkd
PIZ03 c1 Canxastal 2 o 2 o 0.000 0.073 Muro toma el cort 0.000 0.073 MWuro toma ¢l cortd
Flz02 ) Canxascay 2 0 2 ] 0,000 0073 Furo toma el cort 0,000 0.073 Muro toma el cortd
Plz02 cT [ ey | 2 o] 2 1] 0,000 0.073 Muro tama el cort 0,000 0.073 Mura boma ol cortd
PlE02 ci Casxasc 2 o] 2 0 0.000 0.073 Mlura toma ¢l cork 0.000 0.073  iMuro tama el corty
Flz02 =) Canxascal 2 o] 2 o 0,000 0.073 Mluro toma el cort 0,000 0.073 MWuro toma ¢l cortd
PlE02 ) Canxastay 2 0 2 ] 0,000 0073 Furo tama el cort 0,000 0.073 Mura boma <l cortd
PlE02 cT [ ey | 2 Ju] 2 0 0.000 0.073 Mura bama el cark 0.000 0073 Mura bama ol corkd
PlE02 cT CanXAnC2 2 i 2 1] 0.000 0.073 Mura toma el cark 0.000 0.073 Mura bama ol corkd
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—=Estructural
Hoja 1 de 3
PROYECTO: EDIFICIO QUIMICO NACIONAL 615
Codigo:

Explorador Responsable:  Ing. Cuper Gonzalez Neira

Fecha de Exploracion: Inicia: 9 2 2106
Termina: 19 2 2016

Exploraciones:
Se exploraron 14 columnas, 6 vigas

Nucleos de columnas
Se les tomo nucleos a 12 columnas
Para 24 nucleos

Nucleos de vigas
Se le tomo nucleos a 1 viga
Para 3 nicleos

Exploraciones especiales:
Carbonatacion:
Se realizd en todos los sitios donde donde se hicieron regatas.

Esclerometrias:
se realisaron 19 series de esclerometro

MEMORIA

El edifdo Laborotorio Quimico se encuentra ubicado en el campus de la Universidad| Nadonal sede Bogota con un area de
construcdon de 3,926 mt2 aproximadamnete y fue construido entre los afios de 1944 al 1948, El sistema construckivo
empleado es estructura en concreto reforzado, que cuenta con columnas, vigas y placas madzas con refuerzo en ambas
direcciones.

La edificacidn esta conformada , en el primer piso hall acceso, punto fijo (escaleras) central, v hacia los extremos se ubian
los modulos de laboratorios y ofidnas, en el segundo piso se encuentran modulos de laboratorios hacla el cosatdo norte v
hacia el costado sur se ubican ofidnas administrativas, en el terce piso se encuentran modulos de laboratrio hada el costado
norte y sobre el costado sur es la cubierta del piso 2 . Este tercer piso esta en remodelacion. se adjunta registro fotografion.

También se realizo una validacion de los planos arguitecténicos que nos fueron entregados, los planos argquitedidnicos son un
levenatamiento ejecutado en el afio de 2015, de acuverdo 2 un convenio interadmistrativo en la Universidad Nacional de
Colombia y el Servicio Geologico Colombiane, el director del convenio es el arquitecto Leonardo Alvarez Yepez, se verificaron
en sitio gue los elementos estructurales considieran en ubicacion y loalizacion como columnas y vigas no encontramos
ninguna diferencia significadtiva en la localizadon de estos ,se le tomaron sus nuckeos de concreto para vigas y columnas
para conocer su resistencia, tambien se realizaro lectura de esclerometros, se hicieron regatas para el anliss de
carbonatadon y conocer el tipo de acero encontrado (liso o espiral)
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EQUIPO Y HERRAMIENTA

Haoja 2 de 3

Foto 1: Bdrachor de nidless marma HILTI ref, DD tres
velocidades para broms diamantadas de 47a 1°

e ——S—S—
fm——— e e et A e B T A e B

;Fﬂtal:ﬁ'umdﬁmmdadermadamhmdﬁnde
| miclecs en esta exploracion

Foto 3: Esderomebo pam ensayos no destructivas an
oo eto mana Pinzuar

foto 4: Resultados con una aprosimacion def 15% en
homigan de 1.280a B.500 P5I
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Hoja3de 3

EQUIPO Y HERRAMIENTA

|Foto &: Fermecan HILTI PS 20 digital para lemlizacon de
bamas rafuerzo profundidad 30 a 40 mm

Foto 5: Esdendmetm con tabla de mfermnca y modo de
emplan,

Foto 7: Taladm demdedor Malda HM121 4L para regatas
en ohmnas

fFoto 8: Taladm HILTI doble funcidn paa andaje de soportes
del extracior de mickos.
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FORMATO DE DESCRIPCION ESTRUCTURAL

FORMATO = 2
PROYECTO: EDIFICIO QUIMICO NACIONAL 615
Cadigo:
Explorador Responsable:  Ing. Cuper Gonzdlez Neim
Fecha de BExploracion: Inicia: 8 2 e
Temina: 19 2 2016
PASD 1.
Registro Foto Formato # 8 [x]
PASD 2.
Conformacion de Caracteristicas Estructurales
Identificacion del Sistema Estructural v Materiales:
Sentido "X Sentido 'y
Porticos de Concreto X Porticos de Concreto X
Particos Metslicos Particos Metalicos
Muros de Mampaosteria X Muros de Mamposteria | X
Muros de Concreto Murcs de Concreto
Orbsenvaciones:
PASO 3.

Verificacion de la Informacion con los Planos Existentes:

Lista de Chequeo de Informacion Verficada: ( En planos o esquemas reducidos )

Identificacion de Ejes

Vernficacion de Dimensiones de Ejes
Identificacion de Columnas

Altturas de Entrepiso

Identificacion de Vigas
Identificacion de Entrepisos
Identificacion de Cubiertas
Identificacion de Niveles
Identificacion de Muros Estructurales

A B bl Ead Eudl
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FORMATO DE DESCRIPCION ESTRUCTURAL

FORMATO # 2

PROYECTC: EDIFICIO QUIMICO NMACTOMAL 615

Codigo:

Explorador Responsable: Ing. CuperGonzdier Neim

Fecha de Exploracion: Inidia: a 2 ik

Termina: 18 2 2016

PASO 4.

Exploracion Particular de Elementos Estructurales:
Para Columnas: Formato # 4 | x
FPara Vigas: Formato # 5 | X
Para Entrepisos: Formato# 6 | X
Para Cubierta: Formato # 7
Registro Fotmgrafico Formato # B | x
Elementos Mo Estructurales: Formato # 9
Esclerometros Formato # 10

PASO 5.

Descripcién de Calidad y Estado
Calidad de |a Construccion Formato# 3 | x
Estado de la Construccion Formato # 3 | x |
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PROYECTO: EDIFICIO QUIMICO NACIONAL 615

Codigo:

Explorador Responsable: Ing. Cuper Gonzdlez Neira

Fecha de Exploracion: Inicia: [ 2016
Termina: 19 -2 2016

Identificacion Interna:
CALIDAD DE LA ESTRUCTURA
Del Comportamiento Estructural Esperado:
Distribucion de Masas
Distribucion de la Rigidez
Diafragmas
Ao de Construccion

Piso Débil - Piso Flexible

De |a Calidad Aparente de los Materiales:

Calificacion Preliminar de la Calidad dela Estructura:

Calificacion Prediminar ded Estado de la Estructura:

Observaciones Calidad de la Estructura:

— % UNIVERSIDAD

) dis
X

n i

=

e e 428 NACIONAL
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FORMATO DE EVALUACION
CALIDAD Y ESTADO DE LA ESTRUCTURA
FORMATO # 3

Hoja 1de 5

NO

o[ || )T

1948

Regular Malo

Concreto | X

Acero | X

Mamposteria | X

Bueno

Regular
Malo

Bueno

Regular
Malo

Observaciones Estado de la Estructura:
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Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO COLOMBIANO

FORMATC DE EXPLORACION DE COLUMNAS

FORMATO # 4

PROYECTO: EDIFICIO QUIMICO NACIONAL 615
Codigo:
Explorador Responsable: Ing. Cuper Gonzalez Neira
Fecha de Exploracion: Inicia: (9 |- -| 2016

Termina: 19 - -1 2016
Identificacién - Localizacion de Columna Explorada: IntersecciénBjes [ X ] [€] [¥ ] [18]
Descripdign: AturaLibre: [ 323 m Nivel: [ PRIMER PISO

Fotografia de la Exploracion

U TR I T T T T I B

e
i3 4

I ] W o ] ]
i i._iip_;ﬂ—.
it 014-,-|~-|rI-r'—--l—

—p

|

Seccion Transversal e Identificacion de Refuerzo:

18 Recubrimiento: 20 AL HIERRO
om
Calidad del Refuerzo Longitudinal:

#2 c/d .25 Diametro m lEsbgmAL E

0.07 %] ® Calidad del Refuerzo Transversal:

&= e w2 | =
| ESPIRAL

—

- o
C 0
| & Distribucion - Refuerzo Transversal:
| .|
2HT { | En zonas de confinamientn: |:|
1 cm
+ 0.30 -
En el centro de la altura: E
cm
Mucleo 1 k= 80 Profundidad de Carbonatacion:
Nucleo 2 h= 1,45 Maxima:
Exploracion del Concreto:
Esclerometro:

Lot o porenms [ 38] [#0] [32] [38] [38] [36] [0] [#2] [#0] [3] [#4] [3¢] [3¢] [a] [#0]

Lectura 10% por por de bajo

SE TOMARON 2 NUCLEOS , SE REALIZO LECTURA CON ESCLEROMETRO Y SE REALIZO REGATA

3| [40] [38] [40] [36]
L = IES i

i .

‘Observaciones:
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UNIVERSIDAD

DE COLOMBIA

SEDEBOGOTA

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA s amis @
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO COLOMBIANO

FORMATO DE EXPLORACION DE COLUMNAS

FORMATO # 4
EREEYECTW EDIFICIO QUIMICO NACIONAL 615
igo:
Explorador Responsable: Ing. Cuper Gonzalez Neira
Fecha de Exploracidn: Inicia: - =
Termina: = = 16
Identificacion - Localizacion de Columna Explorada: InterseccionBies [ X ]| [B | Y] [38]
Descrpeion: Aura Libre: m Nivel: [ PRIMERPISO |

Fotografia de la Exploracion

T
D S T "

| e B ATl
e | (WAL AW | e,
+ e ] e L P S i 4 + i ™
(4= 1 TR I

-4
&

Y

I T T T R

Seccion Transversal e Ldentificacion de Refuerzo:

Recubrimie nto: 45| ALHIERRO
18 -

Calidad del Refuerzo Lonaitudinal:

Diametro NG T Liso E
#2 cid .25 ESEIRAL
Calidad del Refuerzo Transversal:
0.045 | ¢ Diametro N2 Lisa
1 ESPIRAL
o
B 0
== Distribucion - Refuerzo Transversal:
1
3T L ) En zonas de confinamiento:
e . cm
.
! 030 En el centro de la altura: 25
cm
Profundidad de Carbonatacion:
Maxima: NA
Exploracion del Concreto:
Esclerometro:
2 10% por encima 32 40 36 40 38 36 40 40 42 40 40 44 | 40 | 44
Lectura 10% por por de bajo
36 36 4D 36 36 | | |

Observaciones:

SE REALIZO LECTURA CON ESCLEROMETRO Y SE REALIZO REGATA
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UNIVERSIDAD

i+ DE COLOMBIA

SEDEBOGOTA

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA oy i @\
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO COLOMBIANO

FORMATO DE EXPLORACIGN DE COLUMNAS

FORMATO # 4

PROYECTO: EDIFICIO QUIMICO NACIONAL 615
Codigo:
Explorador Responsable: Ing. Cuper Gonzalez Neira
Fecha de Exploracian: Inicia: (g |- -] 20186

Termina: 19| - -1 2016
Identificacion - Localizacion de Columna Explorada: Interseccién Ejes [ ] [€] [¥] [35]
Descripcién: AturaLibre: [ 323 |m Nivel: [ PRIMER PISO

Fotografia de la Exploracion

Seccion Transversal e Identificacion de Refuerzo:

Recubrimiento: 45 AL HIERRO
15 -
Calidad del Refuerzo Longitudinal:
Diametro o Liso
il ESPIRAL ﬂ
#2 c/d .25
Calidad del Refuerzo Transversal:
Diametro Liso
e .
0.045 - : i ESPIRAL @
(e
C LfJ Distribucion - Refuerzo Transversal:
o
En zonas de confinamiento:
287 8 W em
B | &
En el centro de la altura:
« 0.30 - 25 cm
Nudeo 1h= 1,35 Profundidad de Carbonatacion:
Nucleo 2 h=,90 Maxima: 5
Exploracitn del Concreto: b
Esclerometro:
2 10% por encima 38 42 38 40 36 40 34 38 38 40 38 32 |34 |36
Lectura 10% por por de bajo
40 42 36 42 42 | | |
I- o - l- l.‘ — ol = K = = L 3 D 3 |‘II = il il = . — . -_1'
Observaciones:
SE TOMARON 2 MUCLEOS , SE REALIZO LECTURA CON ESCLEROMETRO Y SE REALIZO REGATA
fi
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CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA s amis @
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO COLOMBIANO

s ionmocns 2] [] [ ] [ S NESN D RES Y ESN E2

UNIVERSIDAD
NACION,

DE COLOMBIA

SEDEBOGOTA

FORMATO DE E)CPLDRA.C[SN DE COLUMNAS

FORMATO # 4

PROYECTO: EDIFICIO QUIMICDO NACIONAL 615
Codigo:
Explorador Responsable: Ing. Cuper Gonzalez Neira
Fecha de Exploracion: Inicia: 9 ]- -] 2016

Termina: 19 - -1 2016
Identificacion - Localizacion de Columna Explorada: Interseccion Ejes | X | ] Ly ] Lz
Descripcion: Aturatibre: [ 321 | m Nivel: [ PRIMER P1SO

Fotografia de la Exploracion

Seccion Transversal e Identificacion de Refuerzo:

7

Calidad del Refuerzo Longitudinal:
#2 c/d .25 ) 2N°7 |

Calidad del Refuerzo Transversal:

cm

Recubrimiento: ' AL HIERRO

Liso

ESPIRAL

007 1 ' Liametro Ne 2
L] 1
| | o
C ! | uC)j Distribucion - Refuerzo Transversal:
‘ || En zonas de confinamiento:
| e -
2HT = |
| ~
« 0.30 - En el centro de la attura: 25
b e e Profundidad de Carbonatacion:
Nuclea 2 he 1,35 Madma: 1

Exploracion del Concreto:

Esclerometro:

Lectura 109 por por de bajo

|

[ [&]
[ ][]

=
~e

cm

cm

DioicioicinininiRiRiEinE

Observaciones:

SE TOMARON 2 NUCLEOS, SE REALIZO LECTURA CON ESCLEROMETRO ¥ SE REALIZO REGATA
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CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA oy i @
COLOMBIANO

Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

PROYECTO:

Cixdigo:

Explorador Responsable:
Fecha de Exploracién:

EDIFICIO QUIMICO NACIONAL 615

Ing. Cuper Gonzalez Neira

Identificacion - Localizacion de Columna Explorada:

Descripcian:

Fotografia de la Exploracion

Inicia: (9 |-
Termina: 19 -
Atura Libre: [ 321 T m

Seccion Transversal e Identificacion de Refuerzo:

#2 c/d .25

0.04

Exploracion del Concreto:

Esclerdometro:

Muclea 1 h=0,90
Mudeo 2h= 135

-1 _2016
-1 2016

Interseccion Ejes

Mivel:

(x| [B]

Lyl lz]

PRIMER PISO

R A

UNIVERSIDAD
NACION,

.y DE COLOMBIA

ik v

Recubrimignto: AL HIERRO

Liso
ESPIRAL
Lisa
ESPIRAL

cm

Calidad del Refuerzo Longitudinal:
Diametro INST

Calidad del Refuerzo Transwersal:
Diametro Ne 2

Distribucion - Refuerzo Transversal:

En zonas de confinamiento:

om

En el centro de la altura:

m

Profundidad de Carbonatacion:

Maxima:

SEDEBOGOTA

—

: g 42 40 EE 42 44 a4 42 456 44 42 44 a4 44
|Lectura 10% por encima
Lectura 1096 por por de bajo
44 42 44 a4 42
iE el I = 4 v
Observadones: I

SE TOMARON 2 NUCLEOS, SE REALIZO LECTURA CON ESCLEROMETRO ¥ SE REALIZO REGATA

l_]'r
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UNIVERSIDAD
NACIO

DE COLOMBIA

SEDEBOGOTA

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA GEOLOGICO @\
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO COLOMBIANO

FORMATO DE EXPLORACION DE COLUMNAS

FORMATO # 4
PROYECTO: EDIFICIO QUIMICO NACIONAL 615
Codigo:
Explorador Responsable: Ing. Cuper Gonzalez Neira
Fecha de Exploracién: Inicia: [9]- -[ 2018
Termina:  [19]- - 2018
Identificacion - Localizacién de Columna Explorada: Interseccion Ejes | X | A [y | [12]
Descripcién: Altura Libre: m Nivel: [ PRIMER PISO

Fotografia de la Exploracion

I T T S T I T T RN B B B N

LA R

Seccion Transversal e Identificacion de Refuerzo:

Recubrimiento: 4 AL HIERRO

18 -

Calidad del Refuerzo Longitudinal:

Diametro Liso
4 N° 7+ 2 N°5
#3 c/d .25 CPIRAL
Calidad del Refuerzo Transversal:
. 1 *0.04 Diametro - Liso
2#5 ‘ ? ESPIRAL
i i ? | o
A I | D
q| i Distribucién - Refuerzo Transversal:
Nudeozh=135 ‘
En zonas de confinamiento:
4#? - ! y] ien o
T e S S | -
. 45 - En el centro de |a attura: i
cm
Nuclea 1 h=0.90 Profundidad de Carbonatacion:
Maxima: 1

Exploracion del Concreto:

Esclerdmetro:

42 44 44 42

| Lectura 10% por encima
Lectura 10% por por de bajo

SE TOMARON 2 NUCLEOS , SE REALIZO LECTURA CON ESCLEROMETRO Y SE REALIZO REGATA
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UNIVERSIDAD
NACION,

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA s amis @
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO COLOMBIANO

FORMATO DE EXPLORACON DE COLUMNAS

DE COLOMBIA

SEDEBOGOTA

FORMATO # 4
PROYECTO: EDIFICIO QUIMICO NACIONAL 615
Codigo:
Explorador Responsable: Ing. Cuper Gonzalez Neira
Fecha de Exploracion: Inicia: EE -|_2016
Termina: 19| - -1 2016
Identificacién - Localizacion de Columna Explorada: Interseccion Ejes [ X | [D°] Ly ] L7
Descripeion: Altura Libre: [ 347 | m Nivel: PRIMER PISO

Fotografia de la Exploracion

Seccion Transversal e Identificacion de Refuerzo:

Recubrimiento: 7 AL HIERRO
cm
7 Calidad del Refuerzo Longitudinal:
e NS ESEEIRAL E
#3 c/d .25
Calidad del Refuerzo Transversal:
. | . Diametro Ne 3 Liso
0.07 | = ESPIRAL
1 ph ‘
| | o
D’ : ] Distribucién - Refusrzo Transversal:
l o
| En zonas de confinamients:
285 | cm
| S 4 L]
« 0.30 = En el centro de la altura: 25 mp
Profundidad de Carbonatacidn:
Mucleo 1 h=0,90 Maxima: 2
Exploracion del Concreto: Muclen 2 h= 1,35
Esclerametra:
£40% o ickp 42 42 40 38 42 42 36 30 36 36 38 36 40 |4ﬂ 42
Lectura 1% por por de bajo
az| |34 |36 46 |
[ )
Observaciones:
SE TOMARON 2 NUCLEOS SE REALIZO LECTURA CON ESCLEROMETRO Y SE REALIZO REGATA
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CONVENIO INTERADMINISTR
Y EL SERVICIO GEOLOGICO

ATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA s amis ﬁ
COLOMBIANO COLOMBIANO

FORMATO DE EXPLORACION DE COLUMNAS

FORMATO # 4

PROYECTO: EDIFICIO QUIMICO NACIONAL 615
Codigo:
Explorador Responsable: Ing. Cuper Gonzalez Neira
Fecha de Exploracidn: Inicia: Eg -|_ 2016

Termina:  [19]- -| 2018
Identificacion - Localizacion de Columna Explorada: Interseccion Ejes |L.X | LD | Ly | [is]
Descripcién: Altura Libre: m Nivel: [ PRIMER PISO

Fotografia de la Exploracion

F-“-‘-II‘

Seccidn Transversal e Identificacion de Refuerzo:

LT. Pllellan

+ - I
u“"'q-v =

UNIVERSIDAD
NACION,

+y DE COLOMBIA

OB B o§ 8§ R N RO OF ORGSR

4

T EEE

-

R TR

Recubrimie nto: 35 Al HIERRO

Calidad del Refuerzo Longitudinal:

#2 c/d .25 Diametro pr—

Calidad del Refuerzo Transversal:
Diametro

16 .

Ne 2
0.035 .
L K]
Dﬁ““ ! “"H o Distribucién - Refuerzo Transversal:
2#5 ? En zonas de confinamiento:
*0.25- En el cenitro de 13 altira:
Profundidad de Carbonatacion:
Nudeo 2 h={ &5 M&dima:

Exploracion del Concreto:
Esclerometro:

Lectura 10% por encima
Lectura 10% por por de bajo

Liso
ESPIRAL
Liso
ESPIRAL

cm

om

=

Observaciones:

SE TOMARON 2 NUCLEOS, SE REALIZO LECTURA CON ESCLEROMETRO Y SE REALIZO REGATA

SEDEBOGOTA

!
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UNIVERSIDAD

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA s amis @
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO COLOMBIANO

FORMATO DE EXPLORACLON DE COLUMNAS

i DE COLOMBIA

SEDEBOGOTA

FORMATO # 4

PROYECTO: EDIFICIO QUIMICO NACIONAL 615
Codigo:
Explorador Responsable: Ing. Cuper Gonzalez Neira
Fecha de Exploracion: Inicia: [ 9 |- -| 2016

Termina: 19 - -L2016
Identificacion - Localizacién de Columna Explorada: InterseccionBjes | X | D] [ ¥ | [18]
Descripcién: Altura Libre: m tivel: [ PRIMER PISO

Fotografia de la Exploracian

LT T T TR R TR W | L I N BN O I

LhEoRETORIS
GuiN o

[ L] < I8
Pise-o

Seccion Transversal e Identificacion de Refuerzo:

Recubrimiento: s | ALHIERRO
18 e

Calidad del Refuerzo Longitudinal:

Diametro o Liso
#2 c/d .25 2N°5 = E
—, | J— . Calidad del Refuerzo Transversal:
0.05 [ | Diametro N 2 Liso
. | ESFIRAL
| |
o
By l | ®
! = Distribucién - Refuerzo Transversal:
[ o En zonas de confinamiento:
2#5 L _! - cm
= 030 * En el centro de la altura: 25
cm
Nuclea 1 h=0,90 = s
Motk AES 125 me}lnd_ldaddecarbunataﬂnn.
Méaxima: NA
Exploracion del Concreto:

Esclerdmetro:

- Lectura 10% por encima
Lectura 10% por por de baje

Observaciones:

SE TOMARON 2 NUCLEOS, SE REALIZO LECTURA CON ESCLEROMETRO Y SE REALIZO REGATA
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CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

PROYECTO: EDIFICIO QUIMICO NACIONAL 615

Codigo:

Explorador Responsable: Ing. Cuper Gonzalez Neira

Fecha de Exploraciéin: Inicia: [9]- -[ 2016
Termina:  [19]- -_2016

Identificacion - Localizacion de Columna Explorada: Interseccion Ejes

Descripcién: Altura Libre: m

Fotografia de la Exploracion

Seccién Transversal e Identificacion de Refuerzo:

18

#2 c/d .25
0.05 l_

547 | |
. 0.30

Exploracidn del Concreta:

Esclerdmetro:

'xl'TqLﬂ:tl.ra 10% por encima

Lectira 10% por por de bajo

SERVICIO
GEOLOGICO
COLOMBIANO

UNIVERSIDAD
NACION,
DE COLOMBIA

SEDEBOGOTA

FORMATO DE EKPLDRAC[&N DE COLUMNAS

FORMATO # 4
(x][8] [¥] [18]
SEGUNDO PISO

Recubrimie nto:

_4__;_,,_P.

o

Calidad del Refuerzo Longitudinal:

Diametro

5N°7

Calidad del Refuerzo Transversal:

Diametro

Ne 2

Distribucion - Refuerzo Transversal:

En zonas de confinamiento:

En el centro de la altura:

r'd ‘*T"’“fi"“""
.1...&.44111:...“ ;

rr:rr
jL

AL HIERRO

Liso
ESPIRAL

Liso
ESPIRAL

om

25 cm
Profundidad de Carbonatacion:
Maxima: NA
36 38 36 42 42 36 | 36 3as

SE REALIZO LECTURA CON ESCLEROMETRO Y SE REALIZO REGATA
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CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

PROYECTO: EDIFICIO QUIMICO NACIONAL 615

Cédiga:

Explorador Responsable: Ing. Cuper Gonzalez Neira

Fecha de Exploracian: Inidia: [ 9 |- -| 2018
Termina: 19 - -1 2016

Identificacion - Localizacion de Columna Explorada: Interseccion Ejes

Descripcion: Altura Libre: m Nivel:

Fotografia de la Exploracion

LLRGRATED |
Guiiee
COLUHNA-C-18

. pse-2

Seccion Transversal e Identificacion de Refuerzo:

18

#2 cld .25
004 = *

3#7

SERVICIO
GEOLOGICO
COLOMBIANO

~

FORMATO DE EXPLORACION DE COLUMNAS
FORMATO # 4

[x] [c] L[¥] [18]

SEGUNDO PISO

Q,.‘]

Recubrimiento:

.'_LI-.

P

cm

Calidad del Refuerzo Longitudinal:

Diametro

3INT7

Calidad del Refuerzo Transversal:

Diametro

N 2

AL HIERRO

Liso
ESPIRAL

Liso
ESPIRAL

Distribucion - Refuerzo Transversal:

En zonas de confinamiento:

K

UNIVERSIDAD

DE COLOMBIA

SEDEBOGOTA

cm
— .
. 030 N En el centro de la altura: 75
cm
ﬁ Mucleo 1 h=(0,%0 Profundidad de Carbonatacion:
Mucleg 2hw= 1,35 Maxima: 1
Exploracion del Concreto:
Esclerémetro:
Lectura 10% por encima 46| 46| |38 36 36 42 | |46| |a0| | 38| |36 |44| |a4| |38 |4o 46
Lectura 10% por por de bajo
30 34 44 36 40 |
! 5 S——
Observadones:
SE TOMARON 2 NUCLEOS, SE REALIZO LECTURA CON ESCLEROMETRO Y SE REALIZO REGATA
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UNIVERSIDAD
ACION.
i DE COLOMBIA

SEDEBOGOTA

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA s amis @
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO COLOMBIANO

FORMATO DE EXPLORACION DE COLUMNAS

FORMATO # 4

PROYECTO: EDIFICIO QUIMICO NACTONAL 615
Codigo:
Explorador Responsable: Ing. Cuper Gonzalez Neira
Fecha de Exploracidn: Inicia: [ 9 |- -1 2016

Termina: 19 - - L2016
Identificacion - Localizacion de Columna Explorada: Interseccibn Ejes [ X | | € | KA RN
Descripcién: Altura Libre: m nivel: [SEGUNDO PISO
Fotografia de la Exploracion

o -
RiE

-ty L:---i--t_--'-n.-—:-—.--r
e~ u,_i'l.ﬂ_m_m%.__-_-_.ln 'r: :

B U Lo L o ek B B Rk

Seccidn Transversal e Identificacion de Refuerzo:

6

Recubrimiento: 6 AL HIERRO
cm

Calidad del Refuerzo Longitudinal:

e ey ESEEIRAL E
#2 c/d .25
Calidad del Refuerzo Transversal:
M. T [T * Diametro Liso
0.06 | v | =00 B
o
B TP Distribucitn - Refusrzo Transversal:
o

| En zonas de confinamiento:
3#7 | em

En &l centro de la atura:

« 0,30 x|
Nudeo 1 h=0,50 o
Nuclen 2 he 1,35 Profundidad de Carbonatacion:
Maxima: 1

Exploracion del Concreto:

Esclerdmetro:

Lectura 10% por encima
Lectura 10% por por de bajo

Observaciones:

SE TOMARON 2 NUCLEOS, SE REALIZO LECTURA CON ESCLEROMETRO Y SE REALIZO REGATA
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CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA s amis @
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO COLOMBIANO

FORMATO DE EXPLORACION DE COLUMNAS

SEDEBOGOTA

FORMATO # 4

PROYECTO: EDIFICIO QUIMICO NACIONAL 615
Codigo:
Explorador Responsable: Ing. Cuper Gonzalez Neira
Fecha de Exploracién: Inicia: [9]- -[ 2018

Termina:  [19]- -1 2016
Identificacion - Localizacion de Columna Explorada: Interseccion Bjes [ X ) [B] [ ¥ ]| [18]
Descripcién: Altura Libre: m Nivel: [ TERCER P1SO

Fotografia de |a Exploracién

% |
e |
Bl LA L

-

Seccion Transversal e ldentificacién de Refuerzo:

Recubrimiento: 5 AL HIERRO
cm
1 8 Cafidad del Refuerzo Longitudinal:

#2 c/d .25 pemetr NS | o

Calidad del Refuerzo Transversal:

Diametro Liso
0.02 ‘ — . SR
o
B 3P Distribucion - Refuerzo Transversal:
2#5 © En zonas de confinamiento:
cm
& [ 3
30 En el centro de |a altura: 75
cm
Wuclea 1 h=0,90 Profundidad de Carbonatacion:
Muclea 2h= 135 Maxima: 2

Exploracion del Concreto:

Esclerometro:

Lectura 1086 por encima

Lectura 109 por por de bajo

42 42 38 36

Observaciones:

SE TOMARON 2 NUCLEOS , SE REALIZO LECTURA CON ESCLEROMETRO Y SE REALIZO REGATA

UNIVERSIDAD
NACION,

DE COLOMBIA

162



CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA ey @
COLOMBIANO

Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

PROYECTO:

Ciudigo:

Explorador Responsable:
Fecha de Exploracion:

Identificacidn - Localizacidn de Columna Explorada:
Altura Libre: m

Descripcidn:

Fotografia de la Exploracion

Seccbn Transversal e Identificacion de Refuerzo:

Exploracion del Concreto:
Esclerdmetro:

ﬂm 10% por encima
Lectura 109% por por de bajo

Observadones:

EDIFICIO QUIMICO NACIONAL 615

Ing. Cuper Gonzalez Neira

Inicia:
Termina:

[ 9 |- -1 2016
19 - - 2018
Interseccion Ejes

' #20/d 25

Nivel:

UNIVERSIDAD
NACION,

+y DE COLOMBIA

SEDEBOGOTA

FORMATO DE EXPLORACION DE COLUMNAS

FORMATO # 4

(x| [8]

Ly | [s]

PRIMER PISO

Recubrimie nto: 5

om

Calidad del Refuerzo Longitudinal:

AL HIERRO

Ciametro - Liso
G ESPIRAL E
Calidad del Refuerzo Transversal:
Diametra Ne 2 Liso
ESPIRAL
Distribucion - Refuerzo Transversal:
En zonas de confinamiento:
| cm
30 - En el centro de la altura: ox
cm
Nucleo 1 h=0,90 Profundidad de Carbonatacion:
Nuclen 2 hw= 1,35 Maxima: 1
40 36 38 34 38 3as 36 36 32 34 34 | 32 32

SE TOMARON 2 NUCLEOS, SE REALIZO LECTURA CON ESCLEROMETRO Y SE REALIZO REGATA
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CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA Pyl o @
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO COLOMBIANO

EXPLORACION VIGAS

BOGOTA FEBRERO 2016

Aéé;t?{lﬁural
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UNIVERSIDAD
NACION,
DE COLOMBIA

SEDEBOGOTA

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA Pyl o @
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO COLOMBIANO

FORMATO DE EXPLORACION DE VIGAS

FORMATO # 5
PROYECTO: EDIFICIO QUIMICO NACIONAL 615
Codigo:
Explorador Responsable: Ing. Cuper Gonzalez Neira
Fecha de Exploracion: Inicia: 9 2 2016
Termina: 19 2 2016
Identificacion - Localizacion de Viga Explorada:
Blogue: [ PISO 2 |  Alo lamgo del Eje: Entre Ejes A ]
Descripgion: Longitud Libre: m Nivel: | PISO 2 | [REFUERZO INFERIOR|

Fotografia de la Exploracion

L
B
]
Secddn Transversal e Identificacion de Refuerzo:
Recubrimiento Superior: om
Recubrimiento Inferior: 15 om
Calidad del Refuerzo tudinal:
Diametro Liso
| S5N°7
o) Corrugado %
2 T
C;; Calidad del Refuerzo Transversal:
Diametro Ne3 Lisg
5#? Distribucidn - Refueray Transversal:
En zonas de confinamiento:
om
- En el centro de la altura:
= cm
Profundidad de Carbonatacian:
Maxima: 1.0
om
Minima:
Explorcion del Concreto: om
Esclerometro
44 42 44 42 42 38 40
U Ledtura 10% por endma

Lectura 10% por por de bajp
=

CLEQS NO SE TOMARDN COMO APARECE EN LA FOTO, 5E REALTZO ESCLEROMETRIA , SI REGATA
CARBONATACION
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CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA s amis f—\@\
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO COLOMBIANO

+y DE COLOMBIA
FORMATO DE EXPLORACION DE VIGAS
FORMATO # 5
PROYECTO: EDIFICIO QUIMICO NACIONAL 615
Codigo:
Explorador Responsable: Ing. Cuper Gonzalez Neira
Fecha de Exploracidn: Inicia: 9 2 2016
Tarmina: 19 2 2016
Tdentificacion - Localizacién de Viga Explorada:
Bloque: PUNTOFDO PISO 2 |k largode Bje:  [__12 ] Entre Ejes Ca]
Descripcitn: Longitud Libre: m nNivel: | PISO 2 ] | ]
Fotografia de |a Bxploracion
EAS MRS NEER. ARSI NEN
¥
|
e 3
_-l W ] e | 1= |
: i = . | —a
h%?rﬁq” I
| T iLJL-— R ]
T e e -
& & 0 B 8 & & 8 B B & & @ & & & & B b 4 8 B W #
Secdon Transversal e Identificacien de Refuerzo:
Recubrimiento Superior: om

7.0

#2dd2512 Reoiliisleriy Tnferioe: cm

Calidad del Refuerzo tudinal :

' Diametro Liso
1N°54+2N°3
: Corrugado E
e
G0~ 2#3 Calidad del Refuerzo Transversal:
' - Diametro o Lisn E
Corrugado
o
t'o- 1 # 5 Distribucion - Refuera Transversal:
o ]
En zonas de confinamiento:
4 & D O? om
I En el centro de l1a altura: 25
om
¥ Profundidad de Carbanatadion:
Maxima:
- 030 - o |
Minima:
Exploracion del Concreto: om
Esclerometro:
Lectura 10% por endma 40 32 38 34 36 36 36 38 40 34 40

Ledtura 10% por par de bajpp

Observadones:

NUCLEOS SE TOMARON 2 NUCLEOS COMO APARECE EN LA FOTO, SE REALTZD ESCLEROMETRIA | REGATA Y
AR BONATACION
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CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA GEOLOGICO @\
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO COLOMBIANO

FORMATO DE EXPLORACION DE VIGAS

FORMATO 2 5

PROYECTO: EDIFICIO QUIMICO NACIONAL 615
Codigo:
Explorador Responsable: Ing. Cuper Gonzalez Neira
Fecha de Exploracidn: Inicia: 9 2 2016

Termina: 19 2 2016
Identificacion - Localizacién de Viga Explorada:
Blogue: PUNTOFDIO2PISO A I largo del Eje: Entre Fjes 1z ] [a3]
Descripaitn: Longitud Libre: m nivel: [ 2 PISO | [CrerinERiOR ]

Fotografia de |2 Exploraciin

TS ¥s ¥ - i'! lﬂ;'.’.i_'_."_i.",’ i
ol --—‘L- ' Byl E —
'”_F-i"‘-"-’"-= e .“;, EEsE.

.

RS ot

Seodon Transversal e Identificacion de Refuerzo:

Recubrimiento Superior: com
Recubrimiento Inferior:
#2 c/d .25 30 o
2 — % Calidad del Refuerzo Longitudina:
0.03 © piametro e
N Corrugado
o
L - Calidad del Refuerzo Transversal:
:D. Diametro N2 Liso
L= o) Corrugaio
4#7 '
e : O Distribucion - Refueray Transversal:
(N N X
= —L_’J P En zonas de confinamiento:
om
030 -
En el centro de |a altura: 25
om
Profundidad de Carbonatacion:
Maxima: 2.0
om
Minima:
Explomacion del Concreto: cm
Esclerdmetro:
Lectura 10% por endma i1 38 34 42 48 48 50 52 42 54 46
Lectura 10% por por de bajp

Ob=ervadones:

NUCLEQS NO SE TOMARON APARECE EN LA FOTO. SE REALIZO ESCLEROMETRIA , REGATA
CARBONATACION
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NACION,
/i DE COLOMBIA

SEDEBOGOTA

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA Pyl o F@:\
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO COLOMBIANO

FORMATO DE EXPLORACION DE VIGAS

FORMATO #5

PROYECTO: EDIFICIO QUIMICO NACIONAL 615
Codigo:
Explorador Responsabie: Ing. Cuper Gonzalez Neira
Fecha de Exploracion: Inicia: 9 2 2016

Termina: 19 2 2016
Identificacion - Localizacion de Viga Explorada:
Blogue: I PISO3 oargodeiBe: [ 11 ] Entre Ejes [a]
Descripcian: Longitud Libre: m nivel: [ 3 PISO | [ RErinreRiGE ]

Fotografia de la Exploracidn

= ] i_-'t"-'_:—.—l'

e c—
TR

Lt Bopp,)
w‘h:.:hb
VIEA 11 - satas - Ak
REF-IMF {
Pisg-3

Secdon Transversal e Identificacion de Refuerzo:

Recubrimiento Superior: om
Recubrimiento Inferior: 30 om
_ Calidad del Refuerzo Longitudingl:
] Diametro - Liso
11 42 cid 25 wves = H
| Calidad del Refuerzo Transversal:
s ! _ Diametro Ne 2 Liso E
— ! 3 Corrugado
@ L4 4
Distribucidn - Refuerzo Transversal:
2 #4{1. 03 7o)
. C‘“.I En zonas de confinamiento:
)| © #2c/d.25 e
T En el centro de la atura: 25
- 0.30 - | _ -
Profundidad de Carbonatacion:
Maxima: 2.0
om
Minima:
Exploacion del Concreto: om
Esclercmetro:
7 Lectura 10% por endma
Lectura 10% por por de bap

NUCLEQS MO SE TOMAROMN COMO APARECE EN LA FOTO. NO SE REALIZO ESCLEROMETRIA , S5E HACE REGATA
CARBOMATACION
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UNIVERSIDAD

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA #%’L
. L/ LAY DE COLOMBIA
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO %‘ ey

FORMATO DE EXPLORACION DE VIGAS
FORMATO # 5

PROWECTO: EDIFICIO QUIMICO NACIONAL 615

Codigo:

Explorador Responsabile: Ing. Cuper Gonzalez Neira

Fecha de Exploracion: Inicia: 9 2 2016

Termina: 19 2 2016

Identificacion - Localizacion de Viga Explorada:

Bloque: I CUBIERTA Ja fo targo del e Enire Ejes [a]

Descripcidn: Longitud Libre: m mivel: [_CuBIERTA | [_REFINFERIOR ]

Fotografia de la Exploracion

. | L LIECC.
LpRowATORS I O I
Gl 1O
\lie A- 1 -ENTEE
H'E e F—.EF""I‘FF
;,..:E.a‘l-‘-f"‘
Secddn Transversal e Identificacidn de Refuerzo:

Recubrimiento Superior: om

18 42 ¢/d 25 - ] =

Calidad del Refuerzo Longitudingl:

Diametro Liso
ZN"4
Corrugada E
® Calidad del Refuerzo Transversal:
Diametro N° 2 Liso
: | Corrugado
c‘r-) » O g O 3 Distribucion - Refueran Transversal:
o En zonas de confinamiento:
(- em

#4 En el centro de la altura:
L E 25
om

Profundidad de Carbonatacion:

.0-20. P 3.0 -

Minima:
Exploracion del Concreto: om
Esclerometro:
Lectura 10% por endma 42 45 44 42 42 42 a8 50 50 44 42
Lectura 10% par por de bajo
48 42 a4 46 42 36 44 as 40
Sheamiongs: NUCLEOS NO SE TOMARON, SE REALTZO ESCLEROMETRIA , REGATA
i ¥ CARBONATACION
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UNIVERSIDAD

i DE COLOMBIA

SEDEBOGOTA

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA oy i @\
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO COLOMBIANO

FORMATOD DE EXPLORACION DE VIGAS

FORMATO # 5
PROYECTO: EDIFICIO QUIMICO NACIONAL 615
Codigo:
Explorador Responsable: Ing. Cuper Gonzalez Neira
Fecha de Exploracidn: Inicia: 9 2 2016
Termina: 19 2 2016
Identificacion - Localizadion de Viga Explorada:
Blogue: | CUBIERTA J4 1o largo del Eje: II' Entre Ejes |I|
Descripién: Longitud Libre: m mive: [_cuBiertA | [_REFINFERIOR ]
Fotografia de la Exploradion
N S
..._._-_._.f_n.._.o_._._..“.‘ L=H gt e i
-l T 14 Ji‘:\u.}__:u ::'.u|._.. W I]'——‘I '.- Lan _ .
Secdon Transversal e Identificaciin de Refuerzo:
Recubrimiento Superior: om

7 #2 C/d .25 Recubrimiento Inferior: 4.0 cm

Calidad del Refuerzo Longitudinal:

Diametro Lisa
f 2N 4
Corrugado E
. 7 Calidad del Refuerzo Transversal:
Diametro N° 2 Liso E
2 +0.04 e
m Distribucidn - Refuerz Transversal:

(:} En zonas de confinamiento:

. S 2#4 -

En el centro de la altura:

25
-0.20- | _, -
. Profundidad de Carbonatacion:
Maxima: 4.0
om
Minima:
Bxploracion del Concreto: cm
Esclerometro:
36 44 48 48 36 42 40 4 40 35 38

Lectura 10% por endma
Lectura 10% por por de bajp

34 40 38 38 a2 38
Observaciones: NUCLEOS NO SE TOMAROM NUCLEOS , SE REALIZO ESCLEROMETRIA , REGATA
" ¥ CARBONATACION
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Aycardi
I AE Eﬁtructural
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CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA GEOLOGICO @
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO COLOMBIANO

PROYECTO:  EDIFICIO QUIMICO NACIOMAL 615

UNIVERSIDAD

- NACIONAL

+y DE COLOMBIA

SEDEBOGOTA

FORMATO DE REGISTRO FOTOGRAFICO

FORMATO # 8

Hoja [ de [2]

Codiga:
Explorador Responsabde: Ing. Cuper Gonzalez Meira
Fecha de Exploraddn: Inicia:

Temina:

2] 2016
2| 2016

Foir 1 : Fadad movie donde Sove la moddanay e laesencismy fachada Fodr 2 Aooesn Jf ool o el S T of SEIe D Gl pr 0is

imﬂ:mrlﬁ"ﬂ A0eED ol S CnE o 05 SO OF TN LA

l

{Fodn e 1 Fachads oodidental Wl s dof edfidicen &S v bes gats
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CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA Pyl o F@:\
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO COLOMBIANO

PROYECTO:  EDIFICIO QUIMICO NACIONAL 615

Codigo:

SEDEBOGOTA

FORMATO DE REGISTRO FOTOGRAACD
FORMATO # 8

Hota [Z] ce (2]

Explorador Responsable: Ing. Cuper Gonzalez Neira

Fecha de Exploracion: Inicia: 912

2016

Termina: |19 2

2016

UNIVERSIDAD
NACION,

DE COLOMBIA

Fata & - Corredor Bfesro e plse donde s= ofseva fa conformacion de ia
eslrudars

Fota 4 Punto Bjo gue condoce & fas 3 plantios def edifida.
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"3 UNIVERSIDAD
NACION

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA s amis @
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO COLOMBIANO

FORMATO DE REGISTRO FOTOGRAFIQD
FORMATD # 8

ﬂ‘. DE COLOMBIA

SEDEBOGOTA

PROYECTO:  EDIFICIO QUIMICO NACIONAL 615
Codigo: Hoja [3 ]de [4]
Explorador Responsable: Ing. Cuper Gonzalez Neira

Fecha de Exploracion: Inicia: 9 12| 2016
Termina: | 19]2 | 2016

—yr

\ ki B
N .
= — —

E:l_n 2 ey r;um ﬂ;u:e-g.ndzn, mmﬂﬂau;\;:r-.:a dern.lde;..
o mortena de recubrienn.

N

i FILF .

|fﬂh!:ﬂﬂd=u.l:-=tad=d:3rhﬁ.dnﬂ.uﬂuﬂﬂtﬂmmaha ¥ e

B wigae die memaie en anoein

Foto 3 : Dspostion de B ssfocira de maders para odbiesta iy @ aere con s
efriacEurs de concmdn

Fota 4 : Pacest de resnodeiadon &n 5 5o, cofarmiacon de la efrudura de
ol Lo R
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* UNIVERSIDAD
ACIONAL
 DE COLOMBIA

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA eyt @

Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO COLOMBIANO i
FORMATO DE REGISTRO FOTOGRAAID
FORMATO #8

PROYECTO: EDIFICIO QUIMICO NACIONAL 615

Codigo: Hola [4 ] de [4]

Explorador Responsable: Ing. Cuper Gonzalez Neira

Fecha de Exploradion: Inicia: 912] 2016
Termina: |19]2 | 2016

|

Fafn 1: Exploracion Columma 12-A Punio (fo, donde s= snafiron dos owas Faba 2; Hegera rera detemina rfusrm efeior en dge que corfiorman b
phaca del segundo piso, - aarbonatadon de L mesma.

Fata 3 : Brpomcian Oo s pars vz refery, carbonatscon, Foto 4 : Refiperan o plscss de los niesdes 2y 3,
rembdmanio
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CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA oy i @
COLOMBIANO

Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

PROYECTO: EDIFICIO QUIMICO NACIONAL 615

Codigo:

Explorador Responsable: Ing. Cuper Gonzalez Neira

Fecha de Exploracion:  Inida: 91 2 | 2016
Termina] 19| 2 [ 2016

PLACA PISO 2 Interseccion Ejes

19

EXPLOTACION PLACA PIS0 2|
REF. BUPERICR

Hoja [ 1 |de[ 4 |

% UNIVERSIDAD
TON

S
. DE COLOMBIA

SEDEBOGOTA

FORMATO DE REGISTRO EXPLORACION PLACAS

[ x] [aB] [¥] [18-19]

LA
o
- '.l_-‘__.
-
I - .
1
CEETE &k ibuadm b i
AR BRFERR

a8

ESOUEMA Y CORTE OE LD EXPLORADO EN PLACA 2 P50
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Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA eyt @
COLOMBIANO

PROYECTO:  EDIFICIO QUIMICO NACIONAL 615

Codigo:

Explorador Resporsable: Ing. Cuper Gonzaler Meira

Fecha de Exploracion:  [nicia: 81 2| s
Teminal 19 ] 2 | H0i6
PLACAPISD 2 nteseadion Ees

FORMATD DE REGISTRO EXFLORACION PLACAS

Hoja | 2 |de| 4 |

O EE O EE

Fm:snne DEPLORACION PLACA 2 PO IDENTIFICACIDN REFUERZ0| PROCESD DE CARBOMATA OON
FERIOHR

CEFARACION AEFUERRO 10 CM EN N 3

REFLERSOY TFE RO PLACA 3 RS0 ENTRE BESC-0Y 12413

T DE REGATAS DE EXPLOAADDEN PLACA 3 PEOREF
FRTAS PLACAS SO0 0 5E INSPECIRHARCHH POR
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SEDEBOGOTA

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA s amis @
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO COLOMBIANO
ENSAYO DE NUCLEOS DE LA ESTRUCTURA ACTUAL

Bogota D. C., 24 de febrero de 2016

EE-191-16

Sefores

AYCARDI ESTRUCTURAL SAS

Obra: B-14862 EDIFICIO LABORATORIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL - AE NO. 0174
AIA: Se or Roberto Aycardi Fonseca

Cr7 No 75 - 510f. 601

Bogota

Ref.: Ensayo de Compresi nde N cleos Extra dos 0.T. 1368 - 16

Respetados sefiores,

El ensayo serealizd de acuerdo con la siguiente noma:
# Resistendiaa la compresion NTC 673-2010

La Norma NSR - 10, establece en el capitulo C - 5, paragrafo C-5.6.5.4 lo siguiente: “El concreto de la zona
representada por los nicleos es estructuralmente adecuado, si el promedio de los tres nucleos resulta por lo menos
igual al 85 % de fe, y cada ndcleo individual cumple con la resistencia mayor o igual del 75 % de fc”. Se debe tener
en cuenta que el criterio anterior es aplicable a concretos que hayan cumplido su edad de disefio.

A continuacion se relaciona el registro fotografico de los nicleos ensayados.
Columna - Muestra 1

Carrera 69 Q#78-52, Barrio Las Ferias Teléfono +571 756 2656 Email comercial@contecon.com
Bogota, Colombia Fax +571 490 1887 Web www.contecon.com
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Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO COLOMBIANO

Columna - Muestra 2

Viga - Muestra 3

Columna - Muestra 4

Carrera 69 Q#f78-52, Barrio Las Ferias Teléfono 4571 756 2656 Email comercial@ contecon.com
Bogota, Colombia Fax +571 490 1887 ‘Web www.contecon.com

UNIVERSIDAD
NACION,

+y DE COLOMBIA

SEDEBOGOTA
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CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA Pyl o @\
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO COLOMBIANO

Columna - Muestra 5

Columna - Muestra 6

Columna - Muestra 7

Carrera 69 Of#78-52, Barrio Las Ferias Teléfono +571 756 2656 Email comercial@contecon.com
Bogota, Colombia Fax +571 490 1887 Web www.contecon.com
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CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA Pyl o @\
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO COLOMBIANO

Columna - Muestra 8

Columna - Muestra 9

Columna - Muestra 10

Carrera 69 Q#78-52. Barrio Las Ferias Teléfono +571 756 2656 Email comercial@contecon.com
Bogota, Colombia Fax +571 490 1887 Web www.contecon.com
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Columna - Muestra 11

Columna - Muestra 12

Columna - Muestra 13

Carrera 69 O#78-52, Barrio Las Ferias Teléfono +571 756 2656 Email comercial@conlecon.com
Bogota, Colombia Fax +571 490 1887 ‘Web www.contecon.com
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@ DE COLOMBIA

SEDEBOGOTA

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA oy i @
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO COLOMBIANO

Los nicleos fueron inspeccionados después del ensayo y se encontrd apariencia arenosa

Las muestras objeto de ensayo fueron entregadas por el solicitante y por Io tanto sus resultados solo afectan a las
mismas.

Los informes entregados no deberan reproducirse parcial o totalmente sin la aprobacién por escrito de Laboratorios
Contecon Urbar S.A.S.

Cualguier inquietud al respecto con gusto serd atendida.

Atentamente,

Pamela Vergara Vanegas
Jefe de Servicios Especializados
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CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

UNIVERSIDAD
4745 NACIONAL
Bl g DE COLOMBIA

LABORATORIO DE CONTROL
DE CALIDAD DE MATERIALES

T
LABSRATGER ] OE Dimcoin: Cra 690 Mo T8- 55
CONTECON URBAR pax 10 2o
. Bogats
INGENIEROS CONSULTORES
Nombre del Cliente: AYCARDI ESTRUCTURAL SAS
Cadigo de Obea: B-14862
Nombre de la Obra: EDFICI) LABORATORIO QLIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL - AE NO.O 174 1. Conica 2, Conica y 3. Columnar 4. Transversal
Dividida FT-LB-430131/32/35 001 - 16
INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE NUCLEOS EXTRAIDOS
MTC 3653 - 1994 NUMERAL 7
RESISTENCIA ESPECIFIC ADA: FROMEDIO MINIMO NSR-10 (85% f'c):
FECHA DE FUNDIDA DEL CONCRETO: ICUMPLE EL PROMEDIO MINIMO NSR-10 7 N.A
FROMEDIO NUCLEOS 14.07 MPa % CUMPLE EL REQUISITO DE RESISTENCIA
ELEMENTOS : COLUMMA - MUESTRA 1 MINIMA POR MUESTRA (75% fc) 7 NA
" RESH TENCTA
5 Peso Nicleo
Diametro | Altura Sin | AlturaCon Densidad = Tipo
NUCLEC | Fechade Fecha de . sin Relacién | Factorde |Edaddels Garga
¢ Nicleo | refrentado | refrentada Geométrica L Carga (1) Carga (k) . 3 de LOCALIZACION
* MP 1l Yo
N Extraccion | Ensayo (o} P i m:;:}m.: ps d Correccion | Mezcls {kN) Kglem a ps i
1 20160215 | 2016-02-22 5.357 Tars B58 407 228 160 0269 NA arz 35.51 35 160 1573 2287 NA 4 COLUMNACG -6
2 20160215 | 2016-02-22 5.371 T2 B.52 402 zz24 1585 D988 NA 256 20.00 bt 126 24 1804 MNA 4 PISO2
(') CORRECCION POR ESBELTEZ
NSR-10 NORMAS COLOMBIANAS DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE
PARAGRAFQ C.5.65.4. "El cancreto de la zona representada por los niideos se cnsiders estruciuraimente sdecuado si ol pramedia ds res nicleos e por ko menos igusl al 85 por dento de e, y ningdn nicko tiene una resisienda menar del T5 por dento de fc.
Cuando los nicleos denvalores ematicos, se debe permitr extrasr ndcleos adicienales de la misma zona®
e )
Observadonas:
Ejecuit: EDWIN ACOSTA Favis):
Laborsrista

alecta i

de 8 s muestras

LABDRATOGRIDS

CONTECON URBAR

= Estte informe no deberd reprodudinss pardial o iotskments Sin ks agrobacion par escrilo del Laboratorio Contecon Ukbar S AS
= & s

Ing. Paneis vergins vanegas
Jete de Sericos Fapeciizadns

LABORATORIO DE CONTROL
DE CALIDAD DE MATERIALES

Dimccitn: Cra680 No T8- 55

P 75 265
Bogat
INGENIEARDS CONSULTORES
MNombra del Cliente AYCARDI ESTRUCTURAL SAS
Cédigo da Obra: B-14862
Nembia de la Obra EDIFICK) LABORATORIO OUIMICO UMVERSIDAD NACIONAL - AENOD. 0174 1. Conica 2. Conica y 3. Columnar 4. Transversal
Dividida FT-LB-430131/32/35 001- 16
INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE NUCLEOS EXTRAIDOS
NTC 3658 - 1994 NUMERAL 7
RESISTENCIA ESPECIFICADA: PROMEDIO MINIMO NSR-10 (85% fc):
FECHA DE FUNDIDA DEL CONCRETO: CUMPLE EL PROMEDIO MINIMO NSR-10 7 NA
FROMEDIO NUCLEOS 2317 MPa % CUMPLE EL REQUISITO DE RESISTENCIA
ELEMENTOS : COLUMNA - MUESTRA 2 MINIMA POR MUESTRA (75% fc) ? NA
Z RESIS TENCIA
" Peso Nicleo
Diédmetro | Altura Sin | Akura Con Densidad - Tipo
NUCLEO | Fechade Fecha de g sin M Relacion | Factorde |Edaddela Carga
¢ Nicleo | refrentsdo | efrentado Geométrica : Canga (1} |Carga (kN)| . P de LOCALZACION

" MP i Yo

N Extraceitn Ensayo o pien jon refre[g;adu e Wd Correccién | Mezcla (kN Kagicm a ps el

1 20160215 | 20160222 5.382 BE46 225 418 2,08 1718 0.980 NA 628 1.50 &0 210 26,58 3564 NA 4 COLUMNAC -18

2 20160295 | 2016-02-22 5387 7788 830 383 217 1563 0.088 MNA 4am 4621 45 201 19.76 2873 NA 4 PIso2
{*) CORRECCION POR ESBE TEZ

NSR-10 NORMAS COLOMBIANAS DE DISENO ¥ CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE
PARAGRAFO C.5.6.5.4. “El concreto de |s zona representada por los nideos se cnsidera estruchuralmente adecuado s el promedio de fres nikcleos &5 por lo menos igual al 85 por denio de fc, y ningin nicleo tiens una resistenda menor del 75 por dento de fc.
Cusnds los nixcleos den valores emascos, sedebe permitir sxtrser nicleos sdicionales ds |2 misma zona"
TR S e e

Ejecuts!

EDWIN ACOSTA
Laboralerista

" Este informe no debera reprorudnes pardal o lotalments sin ka aprobasan por escriin del Laborstons Contecon Uibar SA S
*** El presents infonme aiecta (mcaments & B8 MUSSYas rdemncadss an o misns.

Rewvish:

g Pameta Vergara Varegas
Jate da Senvicos Espacidrados
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CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

LABDAATORIDS

ﬁ“, e

] SEDEBOGOTA

LABORATORIO DE CONTROL
DE CALIDAD DE MATERIALES

Dimccion: Cra$9Q No 78 55

UNIVERSIDAD

NACION,

DE COLOMBIA

AL

CONTECON URBAR P
Bogos
INGENIEROS CONSULTORES
Nombre del Cliente: ~ AYCARDI ESTRUCTURAL SAS
Cidigo de Obra: B-14862
Nombre de la Obra: EDIFICIO LABORATORID QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL - AE NO. 0174 1. Conlca 2. Conica ¥ 3. Columnar 4. Transversal
Dividida FT-LB-430131/32/35 001 - 16
INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRES(ON DE NUCLEOS EXTRAIDOS
NTC 3658 - 1994 NUMERAL 7
RESISTENCIA ESPECIFICADA: PROMEDIO MINIMO NSR-10 (85% f'c):
IFECHA DE FUNDIDA DEL CONCRETO: CUMPLE EL PROMEDIO MINIMO NSR-10 2 NA
PROMEDIO NUCLEOS 17.30 MPa % CUMPLE EL REQUISITO DE RESISTENCIA
ELEMENTOS : VIGA -MUESTRA 3 IMINIMA POR MUESTRA (7T5%fc) 7 NA
= RESS TENGIA
. Peso Nicleo
Diametro | Alturs Sin | Atura Con A Densidad Tipo
NUCLED | Fechade | Fechade 2 sin Relacién | Factorde |Edaddels Carga
; Nicleo |refrentado| refrentada Geométrica ; Carga (t) |Carga (kN) § de LOCALIZACION
Ne Extracclén | Ensayo refrentado Wd | Correccién | Mezch kN fom MPa psl "
fem) em) | fem) o (em) (k) * | g it
1 atedes | ameo2ee | 587 8140 874 404 219 1628 ogr2 NA 383 7.5 a7 165 16.17 zsz | NA | 4 | \yiga 12 ENTRE
» » " ; . A-BPISO 2
2 201602415 | 20160222 | 53m0 7520 812 a7 219 1508 061 NA 448 360 4z 188 18.42 2 | NA | 4

() CORRECCION POR ESBELTEZ

NSR-10 NORMAS COLOMBIANAS DEDISENO ¥ CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE

PARAGRAFD.C.5.65.4. "El concreto de ls 2ona representada por dos nideos 52 considera e structuraiments sdecuado si ©f promedio de e niiclens &5 por ko menos igusl al 86 por dento de f, y ningin nicles fiens una resisenda menor dei 75 por demo de fo.
JCuando los nicleos den valores ematicos, se debe pammitir extraer nicleos adicion sles de la misma zona®

Ejecutt: EDWIN ACOSTA Revis
Labordarista Iog Panela Vergira Vareges
Jots e Sanddos Espacisizados
forme no deberd parcial o totalnente s L agrebasin por eeriis del Labaatono Contcon Ubar SA S
*** £l presanis nonme a0la NCATENE 3 BS MUsSTas /eemnoadas en el msme.
LABORATORIO DE CONTROL
DE CALIDAD DE MATERIALES
LABEGARAATORIOS Dlmodin: Cra @0 No TH-88
CONTECON URBAR s
INGENIERQGS CONSULTORES Bk
Nombre dal Cliente: AYCARDI ESTRUCTURAL SAS
Codigo de Obra: B-14862
Nombre do la Obra: EDIFICIO LABCRATORIO QUIMICO UMVERSIDAD NACIONAL - AE NO. 0174 1. Conica 2. Conica y 3. Columnar 4. Transversal
Dividida FT-LB-430131/32/35 001- 16
INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE NUCLEOS EXTRAIDOS
NTC 3658 - 1694 NUMERAL 7
RESISTENCIA ESPECIFICADA: PROMEDIO MINIMO NSR-10 (85% F'cj:
FECHA DE FUNDIDA DEL CONCRETO: ICUMPLE EL PROMEDIO MINIMO NSR-10 7 N.A
PROMEDIO NUCLEOS 17.01 MPa % CUMPLE EL REQUISITO DE RESISTENCIA
ELEMENTOS : COLUMMNA - MUESTRA 4 MINIMA POR MUESTRA (75% fc) 7 N.A
RESEIENCIA
7 Peso Nicleo
Diametro | Altura Sin | Akura Con Densidad ” Tipa
NUCLED | Fechade | Fechade sin Relacién | Factorde |Edaddeis Carga
e Nicleo | refrentada | refrentado Geométrica A Carga {t) |Carga(kN) % 3 e LOCALIZACION
N Extraccion Ensayo (em) Py {em) m::;}muu pise Wd | Correccion [ Mezcla (kM) Halem' MPa psi % | e
1 20180215 | 20160222 5arz B3 BT4 425 23 1626 oan NA 505 49.80 48 218 2126 3091 NA 4
2 2018-02-15 | 2016-02-22 5.arz2 7461 8.08 383 226 1501 0860 NA 4.84 47.45 46 205 20.14 2028 NA 4 G OLUHMSNS;A .2
3 20180215 | 20160222 | 6382 6778 738 335 1.54 115 0907 NA 345 33.87 31 98 983 1400 NA 4

() CORRECCION POR ESBELTEZ

NSR-10 NORMAS COLOMBIANAS DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE

PARAGRAFO C.5.65.4."El concreto de lazana representada par los niidens 52 considera estucturaimente adeauado s o promedio de res niicleos 5 par o menos igual al 85 por dento de fo, y ninglin nicleo tiene una resisienda menor dal 75 por dento de fo.
uanda los nidcleas denvakres ematoos, se debe pemiir axtreer nixcisos adicionakes de ls misma zona®

Coaligs L B 011 B S | Ve & Factms 1A 510

Observaconss:

Ejecuth: EDWIN ACOSTA
Labordorista

" Esie informe no daberk rapeoducirss pascal o totakments sin ks aprobassin por ssciio del Laborstono Contecon Utiar SAS.

= El presants mivnme Slcla ANcaNents 3 BS MU Eas rdem

(18 8 & iSO,

g Paneia Vargaa Vanegas
Jate 0 Senidis Esperigizados
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CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

LABRD R ATOR)O

8

CONTECON URBAR

LABORATORIO DE CONTROL

DE CALIDAD DE MATERIALES

Dimccion: Cra 630 No 78- 55

PEX: 786 265
Bogot
INGENIEROS CONSULTORES
Normbra del Clonte: AYCARDI ESTRUCTURAL SAS
Cédigo de Obra B-14862
Nombre de la Obra: EDFICK) LABORATORIO GLEMICO LUMVERSIDAD NACIONAL - AE NC. 0174 1. Conica 2. Conica y 3. Columnar 4. Transversal
Dividida FT-LB-430131/32/35 001- 16
INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE NUCLEOS EXTRAIDOS
NTC 3653 - 1994 NUMERAL 7
RESISTENGIA ESPECIFICADA: PROMEDIO MINIMO NSR-10 (85% fc):
FECHA DE FUNDIDA DEL CONCRETO: JCUMPLE EL PROMEDIO MINIMO NSR-10 ? NA
PROMEDIO NUCLEQS 15.69 MPa % CUMPLE EL REQUISITO DE RESISTENCIA
ELEMENTOS : COLUMMNA - MUESTRA 5 MINIMA POR MUESTRA (75% fc) 7 NA
RESSTENCIA
Peso Nicleo
Dismetro | Alturs Sin | Atura Con Densidad Tipo
NUCLED | Fechade | Fechsde - sin - Relacién | Factorde |Edaddels Carga
e Extraceién | Ensayo Nicleo | refrentado | refrentado ik Geonm.]rlc.a |t | - Carga (t} |Carga (kN) Gy * | Koem?® MPa i % de LOCALZACION
fem) fem) o | S (glem’) b
1 201642415 | 20960222 | Sa01 8342 804 ada 23 165 0974 NA 437 4281 42 186 18.24 2652 N.A 4 COLUMNA G - 18
2 20160215 | 20160222 | 5380 7740 £.34 a5 225 1553 0985 WA 3 3078 30 134 13.14 1811 A L Pso1
{*) CORRECCION POR ESBELTEZ

NSR-10 NORMAS COLOMBIANAS DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE

PARAGRAFO C.5.65.4. “El concreto de lazana representada por ios nisdeos se considera sstructursimente adenuadn s f promedio de fres nikcleos &5 por ko menos igualal 85 por enio de fo, y ningin nixcleo tiens una resistenaa menor dal 75 por et de fo.
Cuando los nicleos den valores endficos, se debe pemmifir extraer nicleos adicion ales de ls misma zona™

Ejecush;

EDWIN ACOSTA

Lanorderista

*Eas infoirma no debers repradudres pandal o lotalments sin La agrobacidn por eserits del Laborstons Contecon Lsar S AS

alecia 3 b muss s rel

LABEQRALFD

R

(= B 1

CONTECON URBAR

o misme.

g Fameta Vergars Vanegas
lote te Sanbsos Bs peciaizatos

LABORATORIO DE CONTROL

DE

CALIDAD DE MATERIALES

Dimocion: Ora 690 No T8- 55

PR 756 2650
o Boges
INGENIEROS CONSULTORES
Nombre del Clienta: AYCARDI ESTRUCTURAL SAS
Cadigo da Obra B8-14862
Nombre de la Obra: EDFICIO LAS ORATORIO GUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL - AENDLO1T4 1. Conica 2. Conica y 3. Columnar 4. Transversal
Dividida FT-LB-430131/32/35 001 - 16
INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE NUCLEOS EXTRAIDOS
NTC 3658 - 1994 NUMERAL 7
RESISTENCIA ESPECIFICADA: FROMEDIO MINIMO NSR-10 (B5% f'c):
FECHA DE FUNDIDA DEL CONCRETO: ICUMPLE EL PROMEDIO MINIMO NSR-10 7 NA
PROMEDIO NUCLEOS 20.07 MPa % JICUMPLE EL REQUISITO DE RESISTENCIA
ELEMENTOS : COLUMMA - MUESTRA 6 MINIMA POR MUESTRA (75% fc) 7 NA
- RESIS TENCIA
" Peso Nacleo
Diametro | Altura Sin | Atura Con Densidad Tipa
NUCLED Fechade Fecha de sin " Relacion Factorde |Edadde la Carga
Geométri AL
N | Extraccion | Emsaya | MiIS0 |fRatsdo|mEmmads | oniada T2 [ wd | Correccion | Mezels | S20E M CoraatMf L0 et | mea psi x |im LB CALr
em | fem | fem i (gfem’) Fem
1 20160215 | 201602-22 5361 8580 248 438 218 1.768 0984 NA 518 50.92 50 226 2225 3235 NA 4 COLUMNAC - 15
2 20160215 | 201602-22 5.362 8650 925 432 an 1725 0.880 NA 419 41.12 40 182 17.88 2601 NA 3 PIso1

|} CORRECCION POR ESBELTEZ

PARAGRAFO C.5.6.5.4. "El concreto ds la zona representada por los nideos se considera estructuraiments adeasado si &l promedio de fres niicleos @5 por lo menos igual al 85 por dento de fic, y ningln niicleo tiens una resisienda menor del 75 por dento de fo.

NSR-10 NORMAS COLOMBIANAS DE DISENO ¥ CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE

Cuznda los nixcleos den valores emsticos, se debs pamidr extrasr niclsos adicion ales de is misms zons”

Epecuth EDWINACOSTA
Labordatsta
™ Esle indsrme no deberk reprofudirss sl o iotslrents sin s sgrobaciin por esanio del Labaralono Contecon Udar SAS
=+ £l pre nforme atlecla & BE MUsTas ; a4 8n o misma,

Revish:

g, Pameia Wergaa vanegas
Jete de Servcos Especisizadss

UNIVERSIDAD
NACION,

AL

DE COLOMBIA

SEDEBOGOTA
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CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

S8k
& UNIVERSIDAD

ﬁ“, e

NACIONAL

DE COLOMBIA

] SEDEBOGOTA

LABDRATORIO DE CONTROL
DE CALIDAD DE MATERIALES

LABAOBRATYTDORIODE Dimoddn: Gra8Q No78- 88
CONTECON URBAR e o 2o
* = Bogos
INGENMIEROS CONSULTORES
Nombra dal Clienta AYCARDI ESTRUCTURAL SAS
Cadigo de Obra B-14862
Nombre de la Ctxra: EDNFICH LABORATORID GLINMICO UNVERSIDAD NAGICNAL - AE NO.01T4 1. Conlca 2. Conica y 3. Columnar 4. Transversal
Dividida FT-LB-430131/32/35 001 - 16
INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE NUCLEOS EXTRAIDOS
NTC 3658 - 1994 NUMERAL 7
RESISTENCIA ESPECIFICADA: PROMEDIO MINIMO NSR-10 (B5% f'c):
FECHA DE FUNDIDA DEL CONCRETO: ICUMPLE EL PROMEDIO MINIMO NSR-10 7 NA
PROMEDIO NUCLEOS 17.74 MPa % CUMPLE EL REQUISITO DE RESISTENCIA
ELEMENTOS : COLUMMA - MUESTRA T MINIMA POR MUESTRA (T5% Tc) 7 NA
. RESETERCIA
- Peso Nicleo
Didmetro | Altura Sin | AturaCon Densidad . Tipo
NUCLED | Fechade Fecha de 2 sin Relacién | Factorde |Edaddela Carga
> Nicleo | refrentada | refrentado Geométrica : Carga {t) [Carga (kN . 3 de LOCALZACION
» MP. i W
N Extraccidn Ensayo (em) {em) {em} Mrt.;g"r.ndu {B’W‘:P hid Correccion | Mezcla (kN) Kglcm a psi Falla
1 2016-02-15 | 201602-22 5.365 8820 942 4“7 224 1756 0.883 NA 440 4317 42 191 18.81 2735 N.A 4 COLUMNAB -7
2 20160215 | 2016-02-22 531 7650 845 394 277 1573 0967 NA 398 .02 38 170 16.68 2425 MNA 4 Fiso1
(") CORRECCION POR ESBELTEZ
NSR-10 NORMAS COLOMBIANAS DEDISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE
PARAGRAFD C.5.65.4. "8 concreto de |s zana representada por los ncss sa mnsdars estinciurasiments sdenusdo o ol promedia de s nickens 85 por o menas igualal 85 por cenin da o, y ningln niclen tiens una Testsienas menor del 75 por cenio de fo.
Cuando los nikclens den valores ematicos, se debe permitir extrasr niclens adicion ales de i3 misma zona®
L e e e

Observacones:

Ejecuth; EDWIN ACOSTA Reviss:

Laboradoriats Wig Paneia Vergara Vansgas
Jote de Servicos Especidizados

*Esie informes no deberd reproducinss pandal o Iotakments i s sprobacdn por et del Lsbaatonio Contecon Ubar SAS
= El presenis mionme $98c13 ONCAMENE 3 BS MUSSYES rMeRnGadas en of mismo,

LABORATORIO DE CONTROL

DE CALIDAD DE MATERIALES
LABGCRATORIOE Dimocién: Gra€5G Ho T8- 88
CONTECON URBAR rac

Bogota
INGENIERQS CONSULTGRES

Nombre dal Cliente AYCARDI ESTRUCTURAL SAS

Cédigo da Obra; B-14862

Nombre de la Obra: EDIFICIO LABORATORIC CLIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL - AE NO. 0174 1. Conica 2. Conica y 3. Columnar 4. Transversal

Dividda FT-LB-430131/32/35 001- 16
INFORME DE ENSAYQ
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE NUCLEOS EXTRAIDOS
NTC 3658 - 1994 NUMERAL 7

RESISTENCIA ESPECIFICADA: PROMEDIO MINIMO NSR-10 (85% fc):

FECHA DE FUNDIDA DEL CONCRETO: CUMPLE EL PROMEDIO MINIMO NSR-10 7 NA

PROMEDIO NUCLEOS 19.17 MPa % JCUMPLE EL REQUISITO DE RESISTENCIA

ELEMENTOS : COLUMMNA - MUESTRA B MINIMA POR MUESTRA (75% fc) 7 NA

7 RESIS TENCIA
. Paso Nicleo
Dismetro | Aturs Sin | Altura Con Densidsd . Tipo,
NUCLED | Fechade | Fechade sin : Relacién | Factorde |Edaddela Carga
Z Nicleo | refrentado | refrentade Geométrica 2 Carga {t) [Carga (kM) 3 de LOCALZACION
N Extraccion | Ensayo refrentado Wd  |Correccién [ Mezcla kN * cm' MPa pei %
e en | fem | fem oy (alem’) L e Fali
1 201640215 | 20160222 | 5370 7720 £:32 381 223 1540 0864 NA 425 aLT0 40 181 17.78 2586 e} 4 COLUMNA G -7
2 20160215 | 20160222 | 5373 8080 868 400 223 1615 0970 NA 480 A7 46 209 2055 2087 NA 4 Pso1
{*} CORRECCION POR ESBEL TEZ
NSR-10 NORMAS COLOMBIANAS DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE
PARAGRAFD C.5.65.4. "Bl concreto de |2 zona representads por os nideos se considera ssirucuraiments adecuado s of promedio de Tes nicleos £3 por i menos igual al 85 por gent de fo, y ningln nicke tiens uns resisEnca menor del 75 por dento de fo.
Cusanda los nicleos den valores ematons, 5e debe pemiir exiTeer nicieos sdicionales de 18 misma zons"

T

(Observasanes:

Ejecutt EDWIN ACOSTA Revisn:

Labordoriate g Pamels Veigara Vanegas
Jota da Senkoos Espacigizados

*Eale miwme no delerd reprodudines PGl O 16WETens SN i3 Sprobaddn par esaiin del Laharatono Conlecon Uar SA S

*** El presente mibeme 218413 GRCAMENE 8 BS MUSSTS reemndaadas en & mismo.
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CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

LABEGRATDRI DS

ﬁ“, e

2 ] SEDEBOGOTA

LABDRATORID DE CONTROL
DE CALIDADDE MATERIALES

NmcciGn: Cra 690 No T8- 55

UNIVERSIDAD

NACION,

DE COLOMBIA

AL

CONTECON URBAR e
Bogots
INGENIEAOS CONSULTORES
Nombre del Chiente:  AYCARDI ESTRUCTURAL SAS
Codigo de Obra: B-14862
Nombra de la Obtra: EDNFICIO LABORATORIO OLIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL - AE NO. 0174 1. Conica 2. Conica ¥ 3. Cotumnar 4. Transversal
Dividda FT-LB-430131/32/35 001- 16
INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE NUCLEDS EXTRAIDOS
NTC 3658 - 1994 NUMERAL 7
RESISTENCIA ESPECIFICADA: [PROMEDIO MINIMO NSR-10 (85% f'c):
FECHA DE FUNDIDA DEL CONCRETO: CUMPLE EL PROMEDIO MINIMO NSR-10 2 NA
PROMEDIO NUCLEOS 2090 MPa % CUMPLE EL REQUISITO DE RESISTENCIA
ELEMENTOS : COLUMNA - MUESTRA 9 MINIMA POR MUESTRA (T5% fc) 7 NA
RESE TENCIA
A Peso Nicleo
Diametro | Alturs Sin | Atura Con Densidad Tipo
MUCLED | Fechade | Fechade ’ sin Relacién | Factorde |Edaddela Carga
Geométri
Ne Eviaciii | Eupoys | M0 \mieindo| mimebade | L métrica | "id | Gorreccin | Mezcia | 21821 (CargalkeNl| Ly | goiemt | MPa psi % | ROCAZACKM
{cm) {em) {em) i (glem®) Falla
1 20160215 | 20160222 | s3m5 | 7850 845 W02 226 1572 0867 NA ar | a2 | 45 201 wr | e | NA [ 4 | coLumnAD-7
2 20160215 20160222 5.380 8342 8.9 @1 21 1662 0g7rs NA 524 51.42 50 225 22.08 22 MA El FIS01

() CORRECCION POR ESBEL TEZ

NSR-10 NORMAS COLOMBIANAS DEDISENO Y CONSTRUGCION SISMO RESISTENTE

uanda los nixckeos den valores emétcos, se debs permifir extreer nicleos adicion ales de 1a misma zona®

[PARAGRAFD ©.5.65.4. "El concreto de la zona representads por los nideos 5= onsiders estructursiments sdecuado si &l promedio de = nicleos &5 por i menas igusl sl 85 por dento de fo, y ningln nickeo tisne una resisiends menor del 75 por diento d= fo,

Tl T LSO AT B ST | Vi ¥ fae SR T DR

Observagonss:

Ejecutt: EDWIN ACOSTA Favisl,

Laborsorists

~Este informe no deberd repradudnse pardal o lotalmente sin 1a agrobacin par esafi del Labaralons Contecon Uler SAS

= El presents informe afecta dnicaments & s mussvas rdemngadas en e mismo.

g Pamels Vergara Vanegas
Jete de Servicos Especiaizados

LABOARATORI DS

LABORATORIO DE CONTROL
DE CALIDAD DE MATERIALES

Dimccién: Cra 690 No78- 58

CONTECON URBAR e g 0
= Bogoti
INGENIERQOS CONSULTORES
Nombre del Cliente. AYCARDI ESTRUCTURAL SAS
Cédigo de Obr: B-14862
Nombire da la Obra EDFICIO LABORATORIO QUIMICO UNIVERSDAD NACIONAL - AE NO. 0174 1.Conica 2. Conica y 3. Columnar 4. Transversal
Dividida FT-LB-430131/32/35 001- 16
INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE NUCLEOS EXTRAIDOS
NTC 3658 - 1984 NUMERAL 7
RESISTENCIA ESPECIFICADA: PROMEDIO MINIMO NSR-10 (B5% f'c):
[FECHA DE FUNDIDA DEL CONCRETO: |ICUMPLE EL PROMEDIO MINIMO NSR-10 7 NA
PROMEDIO NUCLEOS 2514 MPa % {CUMPLE EL REQUISITO DE RESISTENCIA
ELEMENTOS : COLUMMNA - MUESTRA 10 MINIMA POR MUESTRA (75% f'c) 7 NA
A RESIE TENGIA
= i Peso Nucleo
Diametro | Altura Sin | Aura Con Densidad ; Tipo
NUCLEO Fechade Fecha de A sin e Relacion | Factorde |Edaddela Carga
Geométri
e et e Nicleo | refrentado| efremtado | S0 rica ki Corronciin | Mezcts | Game {t) [Carga ki) o * | Kafom? MPa pal " de LOCALZACION
hd {em) (em) {em) a {g/em’) Falla
1 2160215 | 20160222 5.315 8324 8.az2 420 22 1660 0975 NA 617 60.45 50 265 26.01 araz NA A COLUMNA D - 16
2 2016-02-15 | 20160222 5.380 8132 873 415 22 1623 0gr NA 578 56.70 55 247 4.7 3528 NA " FIso1

(*) CORRECCION POR ESBELTEZ

NSR-10 NORMAS COLOMBIANAS DE DISENG Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE

JCuando ios niicleos den valores ematicos, s& debs pemitir extraer nicleas adicionales de la misma zona®

PARAGRAFO £.5.65.4, "El cancreta de 1 zona represantada por fos nideos s considera estructuraimente adequada s ol promedic de e nicleos £ par b menos igual al 85 par dent ds <, ¥ ninglin nikiea tiens una resistenda menar del 75 por deno da fe.

e e Ery

Observagones:

Ejacut): EDWIN ACOSTA Rvisd

Laborstorists

*~Esie informe no deberd reprodurse pafeal o 10WITENIE S 18 BIrODAGN [F Saiis del Labarsiono Conlscon Udar SAS
= El presenie informe afecta a s mueskas & misma.

Ing Pamets Vergara Vanegas
Jete de Senaons B8 peciairados
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UNIVERSIDAD

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA NACIONAL
Y EL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO —

LABORATORID DE CONTROL
DE CALIDAD DE MATERIALES

.
LABDABAATOERIDS Dimockin: Cra 680 No T8 - 58
CONTECON URBAR P

£
INGENIEROS CONSULTORES

Naombra del Cliente: AYCARDI ESTRUCTURAL SAS
Cadigo de Obra: B-14862
Nombre de la Otra:

FICIC LAB ORA TORID CUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL - AENDL 0174 1. Conica 2. Conica ¥ 3. Columnar 4. Transvarsal

Dividida FT-LB-430131/32/35 001- 16
INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE NUCLEOS EXTRAIDOS
NTC 3658 - 1934 NUMERAL 7

RESISTENCIA ESPECIFICADA: PROMEDIO MINIMO NSR-10 (B5% fc):

FECHA DE FUNDIDA DEL CONCRETO: |CUMPLE EL PROMEDIO MINIMO NSR-10 7 MNA
PROMEDIO NUCLEOS 22.70 MPa % JCUMPLE EL REQUISITO DE RESISTENCIA
ELEMENTOS : COLUMNA - MUESTRA 11 MINIMA POR MUESTRA (T5% fc) 7 NA
TESSTERCIA
= Peso Nlcleo
Diametro | Altura Sin | Altura Con Densidad Tipo
NUCLEQ Fechade Fecha de sin " Relacion Factor de |Edadde la Carga
e Exraccién | Enasyo Nicleo |refrentado | refrentado | o D0 | Geométrica Wa | Comsccion | Mezem | 2% (0 [Carmsto (N o | wpa o " e LOCALZACION
(em) fem) fem) pis (gfem’) ialia
1 20160215 201602-22 5.384 8078 868 415 azr 1618 ogn MA 524 51.35 50 225 210 323 NA a COLUMNA D' - 18
2 20160215 2M602-22 5376 8048 B85 413 22 1608 ogr NA 555 54.44 3 237 2330 3388 NA a FiS01

() CORRECCION POR ESBELTEZ

NSR-10 NORMAS COLOMBIANAS DE DISEND Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE

[PARAGRAFO C.5.65.4. "El concreto de 1s 2ona representads por los nidsos 58 consdsa estructrsiments adeaiado & & promadio de s nikcleos & por ko menas igust sl B5 por Gani da fc, y ninglin niiclso tiene una fesisinda manor del 75 por dent ds fc.
Cuando los nicleos den valores eméticos, se debe permitr extraer nicleos adicionales de la misma zona"

s TETINE e e LT

Oty ervasionss

Ejecuth: EDWIN ACOSTA Revish:
Latorsterists

g Pamneia Vergrs Vanegas
Jate de Banacios Fspacisizanos

~Esis infarme o ded p

* El presente informe afedta (n

ciroe pascial o lotalente sin la sprebacitn por sacrilo del Labiratnis Conlecon Uiar SAS
amente a 183 Musas rlemnciadas en el mism.

LABORATORIO DE CONTROL
DE CALIDAD DE MATERIALES

LABBRATORIDS I

Dimodion: Cra 630 No 78- 55
CONTECON URBAR P 7 e

Bogoth
INGENIERQOS CONSULTORES 5
Nombre dal Cliante: AYCARDI ESTRUCTURAL S5AS
Cddigo de Obra B-14862
Nombere de la Obra EDFICIO LABORA TORID OUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL - AENO. 0174 1. Conica 2. Conica y 3. Columnar 4 Transversal

Dividida FT-LB-430131/32/35 001- 16
INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE NUCLEOS EXTRAIDOS
NTC 3658 - 1884 NUMERAL 7

RESISTENCIA ESPECIFICADA: IPROMEDIO MINIMO NSR-10 (B5% f'c):

FECHA DE FUNDIDA DEL CONCRETO: ICUMPLE EL PROMEDIO MINIMO NSR-10 7 NA
PROMEDIO NUCLEOS 20.59 MPa % ICUMPLE EL REQUISITO DE RESISTENCIA
ELEMENTOS : COLUMNA - MUESTRA 12 IMINIMA POR MUESTRA (75% fc) 7 NA
Paso Nucleo LY
Diametro | Altura Sin | Altura Con Densidad Tipo
# Cary
weseo | romese | semen | UL | Mot Wi | i [ Gomirin | P | e |t ) ] 7% | g | wen | gt | v || tocnzAcoN
. fem) fem) fem) ph {gfem’) o Folel
1 20160215 20160222 5.355 TH00 &850 389 22 1587 0988 NA 503 49.34 48 216 21.25 3089 NA 4 COLUMNAB- 18
2 20160215 | 2098-02-22 5370 8042 B84 405 222 1808 0970 NA 474 48.45 a5 203 10.93 2808 NA 4 PISo 3

{") CORRECCION POR ESBELTEZ

NSR-10 NORMAS COLOMBIANAS DE DISENO ¥ CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE

[PARAGRAFO C.5.6.5.4."El concrato de 12 zona representada por los nideos se considera estiuctrsiments adecuads si el promadio da Tes nikcleos 85 por o menos igual al 85 por denio de fc, y ningin nickeo tiens una resisianda menor del 75 por deno da fc
Cusndo os niclens dan valores emations, sadebs parmitr extrasr niclens adicionsies da 18 misma zona”

TR L AT T YN 3 e T

Ohservagones:

Ejecuth: EDWIN ACOSTA Favisd
Laboretorista

ing Pamela Vergara Vanegas
Jofe de Senvices Especiaizades
**Esta informe no deberd reproducirs parcsl o tolalments Sn 13 arobacin por s ot del Labaralorns Contacon Uar S A S

o T

g 48 indorme slecta i dea s mussiras el
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CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
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LABORAT ORIO DE CONTROL
DE CALIDAD DE MATERIALES

LATORATORIDS Dimockin: Cra 690 Mo 78 - 55

CONTECON URBAR i
Bogon

INGENIEAQS CONSULTORES

Nombre del Cliente: AYCARDI ESTRUCTURAL 5AS

Cadigo de Obra: B-14862
Nombe de la Obra: EDFICIO LABORATORK) OLIMICO UNVERSIDAD NACIONAL - AE HO.OTT4 1. Conica 2. Conica y 3. Columnar 4. Traneversal
Dividida FT-LB-430131/32/35 001- 18
INFORME DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE NUCLEOS EXTRAIDOS
NTC 3658 - 1984 NUMERAL 7
RESISTENCIA ESPECIFICADA: IPROMEDIO MINIMO NSR-10 (85%f'c):
FECHA DE FUNDIDA DEL CONCRETO: [CUMPLE EL FROMEDIO MINIMO NSR-10 7 NA
PROMEDIO NUCLEOS 21.52 MPa % ICUMPLE EL REQUISITO DE RESISTENCIA
ELEMENTOS : COLUMMNA - MUESTRA 13 IMINIMA POR MUESTRA (75% fc) 7 NA
RESIS TERCIA.
. Peso Nicleo
Didmetro | Altura Sin | Akura Con Densidad " Tipo
NUCLED | Fechade Fecha de g sin 5 Relacién | Factorde |Edad dela Carga
g Nicleo |refrentado | refrentado Geométrica I Carga (t) |C: (kN)) 3 de LOCALZACION
o gafkh) . WP, i %
N Extraccién Ensayo tem} piiy tem) Mre{:;ndu ) Wd | Correccin | Mezcla (kN Kgiem a ps )
1 20180215 | 201602-22 5.372 8324 B92 406 215 1661 0975 NA 474 46,49 45 204 20.03 2012 N.A 4 COLUMMNAB -6
2 20160245 | 20160222 5.378 8106 880 431 23 1636 o2 NA 547 53,62 82 224 23.02 37 MN.A 4 PISO 3

{*} CORRECCION POR ESBELTEZ

NSR-10 NORMAS COLOMBIANAS DEDISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE

PARAGRAFO C.5.65.4. "El concreto de lazons representada por los nideos 58 considers estrucursiments sdecusdo § ol promedio de fres niclecs e= por b menos igual sl 85 por dento de fe, y ningin nicles tiene una resisiEnca menor del 75 por deno de fo.
Cusnd o5 nicieos den valores ematcos, se debe pemitir axtraer nicleos adicionsles de ts misma zona®

Coeten FEL T e TR

Ohearvadones:

Ejecuth! EDWIN ACOSTA Revisd:
Laboradoriata Ing Pamela Vergara Varegas
Jefe de Serioos ESpeciairados

*Este informe no debesh reproducirse pargal o lotalmente Sn bs aprobackin par escrlo del Labaratodo Contecon Ubar SAS
orme afecta M8 & s mUesTas &l mesmn.
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S St BT

CONCLUSIONES
LABORATORIO QUIMICO NACIONAL
EDIFICIO 615

¢ ESTADO ACTUAL DE LA EDIFICACION:
- Indice de Vulnerabilidad - Rigidez:
1.34
- Indice de Vulnerabilidad - Resistencia:

0.29

e FEstrategia de Reforzamiento:

Teniendo en cuenta los resultados del Estudio de Vulnerabilidad Sismica se puede concluir

- Laestructura actual posee la capacidad suficiente para tomar la carga vertical debidc
al uso especificado.

- El edificio posee una deficiencia en su capacidad de resistencia sismica que debe sel
asumida reforzando el sistema estructural principal.

- Teniendo en cuenta las caracteristicas de la estructura, la opcidén mds eficiente consiste
en disponer muros de concreto que sean capaces de tomar el cien por ciento de Ic
fuerza sismica. Mediante esta solucién, la intervencién se hace en sitios especificos vy se
evita intervenir grandes dreas.

e ESTRUCTURA REFORZADA:

- Indice de Vulnerabilidad - Rigidez:
7.50
- Indice de Vulnerabilidad - Resistencia:

1.02
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Re esem‘cgﬁgtegal
Ayfardi Estructural S. A8
Contratista

w22
Representgnie/égal
Guevara Alvarez Ingenieros Ltda
Interventor
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| DE COLOMBIA
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INGENIERDS CONSULTORES

(2L,

Bogota D. C., 24 de febrero de 2016

EE-191-16

Sefiores

AYCARDI ESTRUCTURAL SAS

Obra: B-14862 EDIFICIO LABORATORIO QUIMICO UNIVERSIDAD NACIONAL - AE NO. 0174
A/A: Senor Roberto Aycardi Fonseca

Cr7 No 75 - 51 Of. 601

Bogota

Ref.: Ensayo de Compresion de Nucleos Extraidos 0.T. 1368 - 16

Respetados sefiores,

El ensayo se realizd de acuerdo con la siguiente norma:

> Resistencia a la compresion NTC 673-2010
La Norma NSR - 10, establece en el capitulo C - 5, paragrafo C-5.6.5.4 lo siguiente: “El concreto de la zona
representada por los nicleos es estructuralmente adecuado, si el promedio de los tres nucleos resulta por lo menos
igual al 85 % de fc, y cada nicleo individual cumple con la resistencia mayor o igual del 75 % de fc”. Se debe tener
en cuenta que el criterio anterior es aplicable a concretos que hayan cumplido su edad de disefio.

A continuacion se relaciona el registro fotografico de los niicleos ensayados.

Columna - Muestra 1

Carrera 69 Q#78-52, Barrio Las Ferias Teléfono +571 756 2656 Email comercial@contecon.com
Bogota, Colombia Fax +571 490 1887 Web www.contecon.com

Bogotd s Medellda' - Barranguillas ChrtaeenassSanta Marta-Buocaramanga - Cali -

Yaltedupar-Vitlavicencio - Ciundad dePanam4d - Antén
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Columna - Muestra 2

Viga - Muestra 3

Columna - Muestra 4

Carrera 69 Q#78-52, Barrio Las Ferias Teléfono +571 756 2656 Email comercial@contecon.com
Bogota, Colombia X Fax +571 490 1887 Web www.contecon.com
Boy.ol:i—\lrdellirl-B.‘lrr:lnqnillu-(.':lrtngerl:l—h'ﬂnlz\Farln-Buc:lrumnne_‘el-('nli-

Valledupar-Villavicencio -~ Ciddad de Panami- Anton
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Columna - Muestra 5

Columna - Muestra 7

Carrera 69 Q#78-52, Barrio Las Ferias Teléfono +571 756 2656 - Email comercial@contecon.com
Bogota, Colombia Fax +571 490 1887 Web www.contecon.com
Bogoti-Medellin-Barranquilla-Cartagena-SantaMarta-Buearamanga-Cali-

Valledupar -VYillavicencio-Ciudad de Panamsa - Antén
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Columna - Muestra 8

Columna - Muestra 9

Columna - Muestra 10

-~ JhBEZ
i Lol 02T

e e G M 3 B2

Carrera 69 Q#78-52, Barrio Las Ferias Teléfono +571 756 2656 Email comercial@contecon.com
Bogota, Colombia Fax +571 490 1887 Web www.contecon.com
Bogotid-Medellin-Barvanquilla-Cartagena-SantaMarta-Bucaramanga-Cali-

‘¥alledupar -Vilkavicencio-Ciudad de Panama-Anctén
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Columna - Muestra 11

‘Columna - Muestra 12

RN ocond -k 0

Columna - Muestra 13

Carrera 69 Q#78-52, Barrio Las Ferias Teléfono +571 756 2656 Email comercial@contecon.com
Bogota, Colombia Fax +571 490 1887 Web www.contecon.com
Bogotd - Medellin-Barranquilla- Cartagena-SantaMarta-Bucaramanga- Calij-

Yalledupar: Villavictenecles « Cindad de Panamb - Antén
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Y

Los nucleos fueron inspeccionados después del ensayo y se encontré apariencia arenosa

Las muestras objeto de ensayo fueron entregadas por el solicitante y por lo tanto sus resultados solo afectan a las
mismas.

Los informes entregados no deberan reproducirse parcial o totalmente sin la aprobacion por escrito de Laboratorios
Contecon Urbar S.A.S.

Cualquier inquietud al respecto con gusto sera atendida.

Atentamente,

efe de Servicios Especializados

Carrera 69 Q#78-52, Barrio Las Ferias Teléfono +571 756 2656 Email comercial@contecon.com
Bogota, Colombia Fax +571 490 1887 Web www.contecon.com
l!ugol‘i—\l;-nivllin—B‘.lrr;lnquill::—(';1rl:1gen:l—\.‘lnl.!\l;trln—Iiufur:lm:lngn-(:|Ii—

Valledupar-Villavicencio-Ciudad de Panamia- Anton
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