
CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
Y EL SERVICIO GEOLÓGICO COLOMBIANO

LOCALIZACIÓN
BLOQUES EDIFICIO QUÍMICO NACIONAL



CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
Y EL SERVICIO GEOLÓGICO COLOMBIANO

LOCALIZACIÓN
BLOQUE 1



 

 
1 

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA 
Y EL SERVICIO GEOLÓGICO COLOMBIANO 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

INFORME 
 

EDIFICIO 615 
INFORME DE VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No. 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA Y EL 
SERVICIO GEOLÓGICO COLOMBIANO  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Calle 44 No 45-67. UNIDAD CAMILO TORRES 2° piso Oficina 203 
Conmutador: (57-1) 316 5000 Ext. 10260 

Correo electrónico: convensgc_fabog@unal.edu.co 
Bogotá, Colombia, Suramérica 



 

 
2 

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA 
Y EL SERVICIO GEOLÓGICO COLOMBIANO 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S. 
Elaboró 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mayo 23 de 2016 
Fecha presentación 

 
 
 
 
 

IVAN MAURICIO GUEVARA 
Interventor 

 
 
 

Leonardo Álvarez Yepes 
Director Convenio 

 
 
 



 

 
3 

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA 
Y EL SERVICIO GEOLÓGICO COLOMBIANO 
 

CONTENIDO 
 
 
INFORME DE VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO ............................................................................................................. 4 

AVALUO DE CARGAS ................................................................................................................................................................ 14 

VULNERABILIDAD ........................................................................................................................................................................ 17 

IMÁGENES MODELO TRIDIMENSIONAL ........................................................................................................................... 18 

DATOS DE ENTRADA AL PROGRAMA ETABS® ............................................................................................................... 23 

ANALISIS SISMICO – EDIFICIO 615, DERIVAS .................................................................................................................. 32 

ANALISIS SISMICO – EDIFICIO 615, DISEÑO ..................................................................................................................... 35 

INDICES DE SOBREESFUERZO ............................................................................................................................................. 37 

INDICES DE SOBREESFUERZO PARA PISO 2 , PISO 3 Y CUBIERTA.......................................................................... 37 

INDICES DE SOBREESFUERZO PARA VIGAS LATERALES DE CUBIERTA ............................................................. 59 

REFORZAMIENTO ......................................................................................................................................................................... 67 

IMÁGENES MODELO TRIDIMENSIONAL ........................................................................................................................... 68 

DATOS DE ENTRADA AL PROGRAMA ETABS® ............................................................................................................... 74 

ANALISIS SISMICO – EDIFICIO 615, DERIVAS .................................................................................................................. 85 

ANALISIS SISMICO – EDIFICIO 615, DISEÑO ..................................................................................................................... 88 

DISEÑO DE ELEMENTOS PARA REFORZAMIENTO ......................................................................................................... 90 

MUROS ESTRUCTURALES................................................................................................................................................. 90 

CIMENTACIÓN ..................................................................................................................................................................... 93 

PLATAFORMAS TEMPORALES ......................................................................................................................................... 95 

PASARELAS ........................................................................................................................................................................ 111 

INDICES DE SOBREESFUERZO ........................................................................................................................................... 131 

INFORME DE EXPLORACIÓN .................................................................................................................................................. 142 

CONCLUSIONES ........................................................................................................................................................................ 191 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 



 

 
4 

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA 
Y EL SERVICIO GEOLÓGICO COLOMBIANO 
 

INFORME DE VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO 
 

CAPITULO 1 
 
INTRODUCCION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO 
 
El siguiente informe presenta el estudio de análisis de vulnerabilidad y reforzamiento del edificio 
615 dentro del Campus de la sede Bogotá, de la Universidad Nacional de Colombia, del servicio 
geológico colombiano. En estas edificaciones funciona la red sismológica, las oficinas de personal 
y contratistas, el centro de eventos, bodegas, entre otros. 
 
El proceso de evaluación, diagnóstico y reforzamiento de las estructuras, siguió lo ordenado por 
la Ley 400 de 1.997 (Modificada por la Ley 1229 de 2008 y el decreto 019 de 2012) y su decreto 
reglamentario 926 del 19 de marzo de 2010 por el cual se adoptó la NSR-10, la cual dedica los 
capítulos A-10 y A-12 a la evaluación e intervención de edificaciones construidas antes de la 
vigencia de la norma NSR-10. 
 
El Edificio 615 – Laboratorio Químico de la Universidad Nacional de Colombia, se encuentra 
localizado en la Carrera 45 No. 26-85 en la ciudad de Bogotá. La estructura principal se encuentra 
conformada por un sistema pórticos en concreto resistentes a momentos en las dos direcciones 
ortogonales. 
 
El edificio 615 está constituido por 3 pisos: El primer piso cuenta con laboratorios (plastometria, 
concentración, instrumentación y copelación), bodegas y oficinas, para su uso principal; además 
cuenta con una subestación eléctrica para el edificio y los bloques vecinos. El segundo piso es 
destinado para oficinas y bodegas. El tercer piso cuenta con cuartos técnicos, laboratorios 
(Histopatología y cuartos de cultivo). Y, la cubierta del edificio es una cubierta liviana en madera 
con teja de asbesto-cemento la cual tiene acceso restringido únicamente para personal de 
mantenimiento. 
 
Al final del informe se presenta un resumen de los análisis de vulnerabilidad y reforzamiento 
respectivamente, con la sustentación de cada una de las decisiones tomadas por AYCARDI 
ESTRUCTURAL S.A.S. 
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Parámetros de Análisis Sísmico: 
 
Zona microzonificación Bogotá D.C.: Lacustre 200  
Coeficiente de aceleración pico esperada (Aa): 0.15 
Coeficiente de Importancia (I): 1.00 
Tipo de Suelo: F. 
Método utilizado: Fuerza Horizontal Equivalente (FHE) 
Coeficiente de Modificación de Respuesta (Ro):   
Estructura Actual:                                                3.0  (Sistema de pórticos de Concreto, DMO) 
Estructura Reforzada:                                         4.0  (Sistema de pórticos de Concreto, DMO) 
 
Nota: El grupo de uso con el cual se realizó el diseño, se escogió teniendo en cuenta que se trata 
una edificación que no es de uso académico y para la cual no se planea un cambio de uso en 
el futuro. 
 
Materiales:  
 
Concreto: 

 
Vigas y placas existentes:   f’c=   173 kg/cm2  
Columnas existentes:   f’c=   197.3 kg/cm2 
Muros estructurales nuevos:  f’c=   210.0 kg/cm2  
Cimentación nueva y existente:  f’c=   210.0 kg/cm2  
 
Acero: 

 
Refuerzo en vigas:    fy=   4200 kg/cm2  para ø ≥ 3/8   
Refuerzo en columnas:   fy=   2400 kg/cm2  para ø = 1/4 
  
Normas: 
 
Se siguieron las recomendaciones dadas por el Reglamento Colombiano de Construcción Sismo 
Resistente NSR-10. Para el análisis se utilizó el método de la Fuerza Horizontal Equivalente. El análisis 
de la estructura se realizó utilizando el programa ETABS® (MATRICIAL TRIDIMENSIONAL). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
6 

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA 
Y EL SERVICIO GEOLÓGICO COLOMBIANO 
 

CAPITULO 2 
 
AMENAZA SÍSMICA 
 
El reglamento NSR-10, promulgado por el Decreto 926 del 19 de marzo de 2010, establece en su 
Apéndice A-4 que la amenaza sísmica para Bogotá D.C. es intermedia. 
  
De acuerdo con la Microzonificación Sísmica de Bogotá D.C. (Decreto 523 del 16 de diciembre 
de 2010), el proyecto se encuentra en la zona Lacustre 200, cuyos parámetros para el espectro 
de diseño son los siguientes: 

Tc: 1.87 seg Fa: 1.20 

TL: 4.00 seg Fv: 3.50 

Av: 0.20  

 
 
Gráfica 1: Espectro Elástico de Derivas 

 

 
 

Gráfica 2: Espectro Elástico de diseño 
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El capítulo A.12 de la NSR-10 presenta los requisitos adicionales que se deben cumplir en el diseño 
y construcción de edificaciones indispensables de los grupos de uso III y IV con el fin de que 
puedan operar durante y después de la ocurrencia de un temblor. 
 
METODOLOGÍA DEL ESTUDIO, MODELACIÓN DE LA ESTRUCTURA Y ANÁLISIS DE 
VULNERABILIDAD. 
 
Para estructuras existentes, el estudio de vulnerabilidad se refiere a la comprobación de sí el 
comportamiento de la estructura es satisfactorio a la luz de las normas vigentes en el aspecto 
sísmico. Se siguieron en especial los lineamientos de la NSR-10 en sus capítulos A-10 y A-12. Se 
determinó cuáles son las zonas más vulnerables que puedan precipitar el colapso de la estructura 
o de algunos de sus componentes. 
 
Se elaboró un modelo para la estructura actual, el cual se analizó para las fuerzas sísmicas Fs que 
el sismo de diseño impone en combinación con las fuerzas de gravedad mayoradas de acuerdo 
con las combinaciones de carga del Título B de la NSR-10. 
 
Los análisis dinámicos se llevaron a cabo usando la Fuerza Horizontal Equivalente, siguiendo los 
lineamientos de los capítulos A-3 y A-4 para encontrar la fuerza estática que simulara la fuerza 
dinámica del espectro de diseño. Con los resultados de la FHE, se realizó el análisis de la estructura 
por medio del programa ETABS®, junto con la información de las secciones originales de los 
elementos y sus refuerzos, se determinaron sus capacidades últimas. 
 
Con los resultados de las demandas obtenidas de los análisis de los modelos y las capacidades 
actuales calculadas en los elementos, se calcularon los índices de sobre-esfuerzo de los 
elementos y de las estructuras con el fin de determinar los puntos o zonas vulnerables a tener en 
cuenta en el reforzamiento final. 
 
Se determinaron también los índices de flexibilidad de los pisos y de la estructura, es de anotar 
que los índices de flexibilidad se calcularon para un espectro de derivas con un I=1.0, lo cual lo 
permite la norma en su numeral A.6.2.1.2 para las edificaciones pertenecientes a los grupos de 
uso II, III y IV. Con toda la información anterior finalmente se calcularon los índices de 
vulnerabilidad de la edificación.  
 

 
ANÁLISIS DE LA INCERTIDUMBRE DE LA METODOLOGÍA UTILIZADA Y DESCRIPCIÓN DE SU 
MANEJO POR MEDIO DE LA SOLUCIÓN PROPUESTA. 
 

• Análisis: Para el análisis sísmico de la estructura se siguió el método de la Fuerza Horizontal 
Equivalente (A.4 NSR – 10), y se modeló la estructura como un sistema tridimensional. 

  
• Coeficiente de Importancia (I): según el Reglamento Colombiano de Construcción Sismo 

Resistente NSR-10, la edificación en estudio puede ser clasificada como Grupo de Uso I – 
Estructuras de ocupación normal. Según la tabla A.2.5-1 de la NSR-10, le corresponde como 
Grupo de Uso I, un coeficiente de importancia I=1.00. 
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• Coeficiente de Capacidad de Disipación de Energía, R: Este coeficiente indica el grado de 
capacidad de disipación de energía que posee una estructura ante un eventual 
movimiento sísmico. El valor del coeficiente de disipación de energía corresponde al 
coeficiente de disipación de energía básico Ro, multiplicado por los coeficientes de 
reducción de capacidad de disipación de energía por irregularidades en altura y en 
planta øa y øp respectivamente (R = Ro*øa*øp*ør). Para edificaciones existentes se debe 
definir el valor de Ro de acuerdo con el sistema estructural del edificio y de los requisitos 
constructivos y de diseño que se hayan seguido en la construcción del edificio original.  
 
Dado que se trata de una estructura en zona de amenaza sísmica intermedia con una 
capacidad moderada de disipación de energía y una vez realizado un análisis cuantitativo 
de la posibilidad de desarrollar ductilidad en la edificación en estudio, se adoptó un Ro 
para el análisis de la estructura original de 3.0. 

 
 

CAPITULO 3 
 

MODELOS MATEMÁTICOS Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACIÓN DE LOS INDICES DE 
VULNERABILIDAD Y FLEXIBILIDAD GLOBAL DE LA ESTRUCTURA Y ESPECÍFICOS DE CADA 
ELEMENTO DEL SISTEMA ESTRUCTURAL. 
 
Teniendo en cuenta las dimensiones de los elementos que conforman los pórticos existentes, se 
elaboró un modelo para la estructura actual utilizando programas matriciales tridimensionales. 
 
Con la información de las secciones originales de los elementos estructurales y sus refuerzos 
actuales, se determinaron sus capacidades. Estas resistencias existentes fueron a su vez afectadas 
por los valores �c y �e, los cuales dependen de la calidad del diseño y la construcción y del 
estado de la edificación. Para la estructura del Edificio 615 del Laboratorio Químico, una vez 
completadas las actividades de reconocimiento estructural, se adoptaron dichos valores iguales 
a 1.0. 
 
Con los resultados de las demandas obtenidas de los análisis de los modelos y las capacidades 
actuales efectivas calculadas en los elementos, se calcularon los índices de sobre-esfuerzo de los 
elementos y de las estructuras con el fin de determinar los puntos o zonas vulnerables a tener en 
cuenta en el reforzamiento final. Se define como índice de sobre-esfuerzo para cualquier 
elemento estructural, al máximo cociente entre las fuerzas internas solicitadas obtenidas del 
análisis estructural y las resistencias existentes efectivas. El índice de sobre-esfuerzo general o de 
toda la estructura será el mayor valor de los índices de sobre-esfuerzo de los elementos que 
puedan poner en peligro la estabilidad de la edificación. 
 
Se determinaron los índices de flexibilidad de los pisos. Se define como índice de flexibilidad de 
cada piso, al máximo cociente entre las derivas obtenidas del análisis estructural y las derivas 
máximas permitidas por la NSR-10. El índice de flexibilidad general o de toda la estructura será el 
mayor valor de los índices de flexibilidad de todos los pisos del edificio. Las derivas se determinan 
para un espectro definido con un coeficiente de importancia de I=1.0 como se define en el 
numeral A.6.2.1.2 del reglamento vigente.  
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Finalmente se calcularon los índices de vulnerabilidad.  
 
� Primero como el inverso del índice de sobre-esfuerzo general de la estructura, lo cual indicará 
la fracción de resistencia que tendría una estructura nueva construida de acuerdo con los 
requisitos de la NSR-10. 
 
� Segundo como el inverso del índice de flexibilidad general de la estructura, lo cual indicará la 
fracción de la rigidez que tendría una estructura nueva construida de acuerdo con los requisitos 
de la NSR-10. 
 
Con el índice mencionado anteriormente se realizó un diagnóstico del estado actual de la 
estructura, en cuanto a rigidez y resistencia. 
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RESUMEN 

 

A continuación se presentan los índices de flexibilidad y vulnerabilidad obtenidos:  

 

 

ÍNDICES DE VULNERABILIDAD   
EDIFICIO 615 - LABORATORIO QUIMICO NACIONAL  

    
1. RIGIDEZ    
    

 ÍNDICE DE FLEXIBILIDAD VULNERABILIDAD  
SENTIDO X 0.74 1.343  
SENTIDO Y 0.55 1.803  

    
Tabla 1: Índices de sobreesfuerzo de vulnerabilidad por rigidez 

    
 2. RESISTENCIA   
    

 ÍNDICE DE SOBREESFUERZO VULNERABILIDAD  
Columnas 4.75 0.210  
Vigas 3.41 0.293  
    

Tabla 2: Índices de sobreesfuerzo de vulnerabilidad por resistencia 

 

Teniendo en cuenta que los índices de vulnerabilidad para resistencia son menores a 1.0, y según 
lo prescrito en el capítulo A-10 del Reglamento (NSR-10), es necesario realizar un reforzamiento 
estructural. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
11 

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA 
Y EL SERVICIO GEOLÓGICO COLOMBIANO 
 

CAPITULO 4 

 

PLANTEAMIENTO DE SOLUCIONES Y ANÁLISIS DE AFECTACIONES. 

 

De acuerdo con los resultados obtenidos en el estudio de vulnerabilidad realizado para la 
estructura en su estado actual, el cual se ilustró en los capítulos anteriores, la edificación resultó 
con índices de sobre-esfuerzo mayores a la unidad y por lo tanto plantea el reforzamiento. La 
opción escogida fue la de incluir en el sistema estructural muros de concreto reforzado ubicados 
en dos direcciones ortogonales, los cuales serán encargados de tomar todas las solicitaciones 
sísmicas, dejando a la estructura actual encargada únicamente de las solicitaciones por carga 
vertical. Alternativa que se consideró brindará eficiencia estructural, facilidad constructiva, 
mínimo traumatismo y economía. 
 
La localización de los muros propuestos se muestra en el siguiente esquema: 
 

 
Figura 1: Localización de muros de reforzamiento 
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CAPITULO 5: 
 
MODELACIÓN DE ESTRUCTURAS REFORZADAS Y PROCEDIMIENTO PARA LA TOMA DE 
DECISIONES 
 
El modelo estructural original de acuerdo con el reforzamiento planteado se analizó para las 
combinaciones de fuerzas de gravedad y fuerzas sísmicas requeridas para la nueva estructura. A 
la alternativa se le realizó un análisis por Fuerza Horizontal Equivalente (FHE), verificando los 
resultados con el espectro de diseño definido por la Microzonificación Sísmica de Bogotá D.C. 
(Decreto 523 del 16 de diciembre de 2010). Según los lineamientos del título A-4 (NSR-10). 
 
Nuevamente se calcularon los índices de flexibilidad de la estructura definitiva con el fin de 
verificar que la edificación reforzada cumpliera con las nuevas exigencia de la NSR-10. En todos 
los casos se cumplió con los índices de flexibilidad. En cuanto a los índices de sobreesfuerzo, se 
calcularon nuevamente y dieron menores a la unidad, con los elementos nuevos que se 
plantearon. 
 
De acuerdo con los resultados obtenidos de los análisis elásticos de la estructura reforzada, se 
procedió a diseñar los elementos de reforzamiento que requiere la edificación para cumplir con 
los requisitos de diseño de la NSR-10 y con las restricciones de desplazamiento allí solicitadas. 
 
Con esta nueva información se calculan de nuevo los índices flexibilidad y sobreesfuerzo, para 
determinar el comportamiento de la estructura reforzada. 

 
ÍNDICES DE VULNERABILIDAD BLOQUE 2 - REFORZADO  

LABORATORIO QUIMICO  

    

1. RIGIDEZ    

    

 ÍNDICE DE FLEXIBILIDAD VULNERABILIDAD  

SENTIDO X 0.13 7.50  

SENTIDO Y 0.07 13.42  

    

Tabla 3: Índices de sobreesfuerzo de vulnerabilidad por rigidez para el bloque reforzado 

 

2. RESISTENCIA   

    

 ÍNDICE DE SOBREESFUERZO VULNERABILIDAD  

Columnas 0.55 1.82  

Vigas 0.98 1.02  

    

Tabla 4: Índices de sobreesfuerzo de vulnerabilidad por resistencia para el bloque reforzado 
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Teniendo en cuenta que los índices de vulnerabilidad son mayores a la unidad, se concluye que 
el comportamiento de la estructura con los elementos adicionales de reforzamiento (en este caso, 
muros de concreto) es adecuado para cumplir con la normatividad vigente. 
 

DISEÑO DE ALTERNATIVAS DE SOLUCIÓN 
 
Una vez escogida la alternativa de reforzamiento definitiva, se procedió a llevar a cabo el modelo 
definitivo (estructura reforzada) para verificar que con los elementos adicionales de 
reforzamiento, se cumplieran los índices requeridos según las exigencias de la NSR-10 en su 
capítulo A-10 y A-12.  
 
Con las fuerzas resultantes de las combinaciones de carga se diseñaron los muros planteados. El 
método de diseño utilizado fue el de la resistencia última.  
 
Con la solución definitiva se procedió a elaborar planos de construcción de las soluciones de 
reforzamiento.  En estos planos se indicaron todos los detalles que se requieran para la 
interpretación cabal de la obra a ejecutar. 
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AVALUO DE CARGAS 
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IMÁGENES MODELO TRIDIMENSIONAL 
 

 
GRAFICAS DE ETABS 

3D 
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  PUNTOS EN LA BASE 
 

Planta General 

 
 

Costado Occidental 
 

 
 

Costado Oriental 
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CARGAS VIVAS (kg/m2) 
PISO 2 

 
Planta General 

 
 

Costado Occidental 
 

 
 

Costado Oriental 
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PISO 3 

 
Planta General 

 

 
 

Costado Occidental 
 

 
 

Costado Oriental 
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CUBIERTA 

 
Planta General 

 
 

Costado Occidental 
 

 
 
 

Costado Oriental 
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DATOS DE ENTRADA AL PROGRAMA ETABS® 
 
 ETABS v9.7.2  File:MODELO EDIFICIO QUIMICA  Units: Kgf-m  marzo 31, 2016 11:37  PAGE 1 
  
 S T O R Y   D A T A  
  
 STORY       SIMILAR TO        HEIGHT   ELEVATION 
  
 CUBIERTA    None               3.090      10.300 
 PISO3       None               3.530       7.210 
 PISO2       None               3.680       3.680 
 BASE        None                           0.000 
  
 ETABS v9.7.2  File:MODELO EDIFICIO QUIMICA  Units: Kgf-m  marzo 31, 2016 11:37  PAGE 2 
  
 M A S S   S O U R C E   D A T A  
  
 MASS        LATERAL     LUMP MASS 
 FROM        MASS ONLY   AT STORIES 
  
 Masses      Yes         Yes          
  
 ETABS v9.7.2  File:MODELO EDIFICIO QUIMICA  Units: Kgf-m  marzo 31, 2016 11:37  PAGE 3 
  
 D I A P H R A G M   M A S S   D A T A  
  
 STORY       DIAPHRAGM         MASS-X      MASS-Y         MMI         X-M         Y-M 
  
 CUBIERTA    D1             3.145E+04   3.145E+04   2.411E+07      47.995      14.414 
 PISO3       D1             1.533E+05   1.533E+05   1.055E+08      47.995      11.175 
 PISO2       D1             1.570E+05   1.570E+05   1.085E+08      47.995      11.153 
  
 ETABS v9.7.2  File:MODELO EDIFICIO QUIMICA  Units: Kgf-m  marzo 31, 2016 11:37  PAGE 4 
  
 A S S E M B L E D   P O I N T   M A S S E S  
  
 STORY       POINT                 UX          UY          UZ          RX          RY          RZ 
  
 CUBIERTA    374            3.145E+04   3.145E+04   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   2.411E+07 
 PISO3       375            1.533E+05   1.533E+05   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   1.055E+08 
 PISO2       376            1.570E+05   1.570E+05   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   1.085E+08 
 BASE        1              2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        2              2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        3              2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        4              2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        5              2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        6              2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        7              2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        8              2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        9              2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        10             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        11             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        12             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        13             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        14             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        15             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        16             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        17             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        18             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        19             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        20             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        21             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        22             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        23             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        24             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        25             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        26             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        27             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        28             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        29             1.013E+02   1.013E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        30             1.013E+02   1.013E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        31             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        32             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        33             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        34             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        35             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        36             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        37             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        38             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        39             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
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 BASE        40             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        42             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        43             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        45             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        46             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        47             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        48             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        49             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        50             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        51             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        52             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        53             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        54             1.013E+02   1.013E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        55             1.013E+02   1.013E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        56             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        57             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        58             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        59             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        60             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        61             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        62             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        63             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        64             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        66             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        67             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        69             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        70             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        71             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        72             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        73             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        74             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        75             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        76             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        77             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        78             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        79             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        80             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        81             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        84             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        85             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        86             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        87             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        88             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        89             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        90             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        91             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        92             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        93             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        94             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        95             1.013E+02   1.013E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        96             1.013E+02   1.013E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        97             1.013E+02   1.013E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        98             1.013E+02   1.013E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        99             6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        100            6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        101            6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        102            6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        103            6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        104            6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        105            6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        106            6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        107            6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        108            6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        109            6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        112            6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        113            6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        114            6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        115            6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        116            6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        117            6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        118            6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        119            6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        120            6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        121            6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        122            6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        123            6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        124            1.013E+02   1.013E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        125            1.013E+02   1.013E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        126            6.751E+01   6.751E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 CUBIERTA    All            3.145E+04   3.145E+04   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   2.411E+07 
 PISO3       All            1.533E+05   1.533E+05   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   1.055E+08 
 PISO2       All            1.570E+05   1.570E+05   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   1.085E+08 
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 BASE        All            6.886E+03   6.886E+03   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 Totals      All            3.486E+05   3.486E+05   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   2.381E+08 
  
 ETABS v9.7.2  File:MODELO EDIFICIO QUIMICA  Units: Kgf-m  marzo 31, 2016 11:37  PAGE 5 
  
 G R O U P   M A S S   D A T A 
  
 GROUP               SELF        SELF       TOTAL       TOTAL       TOTAL 
 NAME                MASS      WEIGHT      MASS-X      MASS-Y      MASS-Z 
  
 ALL          348640.6982 3420840.866 348640.6982 3 48640.6982      0.0000 
  
 ETABS v9.7.2  File:MODELO EDIFICIO QUIMICA  Units: Kgf-m  marzo 31, 2016 11:37  PAGE 6 
  
 M A T E R I A L   L I S T   B Y   E L E M E N T   T Y P E 
  
 ELEMENT                        TOTAL      NUMBER      NUMBER 
 TYPE        MATERIAL            MASS      PIECES       STUDS 
                                 tons 
  
 Column      C197              326.16         316             
 Beam        V173              753.43         500           0                     
 Floor       PLACA            2341.25                         
  
 ETABS v9.7.2  File:MODELO EDIFICIO QUIMICA  Units: Kgf-m  marzo 31, 2016 11:37  PAGE 7 
  
 M A T E R I A L   L I S T   B Y   S E C T I O N 
  
             ELEMENT           NUMBER       TOTAL       TOTAL      NUMBER 
 SECTION     TYPE              PIECES      LENGTH        MASS       STUDS 
                                           meters        tons 
  
 V30X60      Beam                 348    1410.725      556.08           0 
 V50X60      Column                25      71.559       30.91             
 V50X60      Beam                  50     211.805      141.05           0 
 C25X25C21   Column                72     259.560       38.93             
 C30X50C21   Column               144     519.120      186.88             
 C45X50C21   Column                28      96.820       52.28             
 C30X30C21   Column                72     222.480       48.06             
 V20X30      Beam                 102     422.780       56.30           0 
 PLACATIPO   Floor                                    2119.71             
 PLACACUB    Floor                                     221.54             
  
 ETABS v9.7.2  File:MODELO EDIFICIO QUIMICA  Units: Kgf-m  marzo 31, 2016 11:37  PAGE 8 
  
 M A T E R I A L   L I S T   B Y   S T O R Y 
  
             ELEMENT                        TOTAL       FLOOR        UNIT      NUMBER      NUMBER 
 STORY       TYPE        MATERIAL          WEIGHT        AREA      WEIGHT      PIECES       STUDS 
                                             tons          m2       kg/m2 
  
 CUBIERTA    Column      C197               61.40     923.083     66.5211          80             
 CUBIERTA    Beam        V173               56.30     923.083     60.9925         102           0 
 CUBIERTA    Floor       PLACA             221.54     923.083    240.0000                         
   
 PISO3       Column      C197              129.62    1424.538     90.9920         118             
 PISO3       Beam        V173              348.57    1424.538    244.6870         199           0 
 PISO3       Floor       PLACA            1059.86    1424.538    744.0000                         
   
 PISO2       Column      C197              135.13    1424.538     94.8586         118             
 PISO2       Beam        V173              348.57    1424.538    244.6870         199           0 
 PISO2       Floor       PLACA            1059.86    1424.538    744.0000                         
   
 SUM         Column      C197              326.16    3772.159     86.4639         316             
 SUM         Beam        V173              753.43    3772.159    199.7352         500           0 
 SUM         Floor       PLACA            2341.25    3772.159    620.6664                         
   
 TOTAL       All         All              3420.84    3772.159    906.8656         816           0 
  
 ETABS v9.7.2  File:MODELO EDIFICIO QUIMICA  Units: Kgf-m  marzo 31, 2016 11:37  PAGE 9 
  
 M A T E R I A L   P R O P E R T Y   D A T A 
  
 MATERIAL    MATERIAL    DESIGN      MATERIAL      MODULUS OF   POISSON'S     THERMAL       SHEAR 
 NAME        TYPE        TYPE        DIR/PLANE     ELASTICITY       RATIO       COEFF     MODULUS 
  
 STEEL       Iso         Steel       All            2.000E+10      0.3000  1.1700E-05  7692307692 
 CONC        Iso         Concrete    All         18 10000000.0      0.2000  5.5000E-06 754166666.7 
 C197        Iso         Concrete    All         21 20000000.0      0.2000  5.5000E-06 883333333.3 
 PLACA       Iso         Concrete    All         21 88000000.0      0.2000  9.9000E-06 911666666.7 
 V173        Iso         Concrete    All         19 86000000.0      0.2000  5.5000E-06 827500000.0 
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 M A T E R I A L   P R O P E R T Y   M A S S   A N D   W E I G H T 
  
 MATERIAL        MASS PER  WEIGHT PER 
 NAME            UNIT VOL    UNIT VOL 
  
 STEEL         7.9850E+02  7.8310E+03 
 CONC          0.0000E+00  2.4000E+03 
 C197          2.4460E+02  2.4000E+03 
 PLACA         2.4460E+02  2.4000E+03 
 V173          2.4460E+02  2.4000E+03 
  
  
 M A T E R I A L   D E S I G N   D A T A   F O R   S T E E L   M A T E R I A L S 
  
 MATERIAL           STEEL       STEEL       STEEL 
 NAME                  FY          FU    COST ($) 
  
 STEEL        35100000.00 45770000.00     1000.00 
  
  
 M A T E R I A L   D E S I G N   D A T A   F O R   C O N C R E T E   M A T E R I A L S 
  
 MATERIAL    LIGHTWEIGHT     CONCRETE       REBAR       REBAR     LIGHTWT 
 NAME        CONCRETE              FC          FY         FYS  REDUC FACT 
  
 CONC        No           2100000.000 42000000.00 4 2000000.00         N/A 
 C197        No           1970000.000 24000000.00 2 4000000.00         N/A 
 PLACA       No           2100000.000 42000000.00 4 2000000.00         N/A 
 V173        No           1730000.000 42000000.00 2 4000000.00         N/A 
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 F R A M E   S E C T I O N   P R O P E R T Y   D A T A  
  
                                  MATERIAL    SECTI ON SHAPE NAME OR NAME       CONC        CONC 
 FRAME SECTION NAME               NAME        IN SE CTION DATABASE FILE         COL         BEAM 
  
 V30X60                           V173        Recta ngular                                  Yes          
 V50X60                           V173        Recta ngular                                  Yes          
 C25X25C21                        C197        Recta ngular                      Yes                      
 C30X50C21                        C197        Recta ngular                      Yes                      
 C45X50C21                        C197        Recta ngular                      Yes                      
 C30X30C21                        C197        Recta ngular                      Yes                      
 V20X30                           V173        Recta ngular                                  Yes          
  
  
 F R A M E   S E C T I O N   P R O P E R T Y   D A T A  
  
                                       SECTION      FLANGE      FLANGE         WEB      FLANGE      FL ANGE 
 FRAME SECTION NAME                      DEPTH   WI DTH TOP   THICK TOP       THICK   WIDTH BOT   THICK  BOT 
  
 V30X60                                 0.6000      0.3000      0.0000      0.0000      0.4000      0. 0000 
 V50X60                                 0.6000      0.5000      0.0000      0.0000      0.2500      0. 0000 
 C25X25C21                              0.2500      0.2500      0.0000      0.0000      0.4000      0. 0000 
 C30X50C21                              0.3000      0.5000      0.0000      0.0000      0.0000      0. 0000 
 C45X50C21                              0.4500      0.5000      0.0000      0.0000      0.0000      0. 0000 
 C30X30C21                              0.3000      0.3000      0.0000      0.0000      0.0000      0. 0000 
 V20X30                                 0.3000      0.2000      0.0000      0.0000      0.0000      0. 0000 
  
  
 F R A M E   S E C T I O N   P R O P E R T Y   D A T A   
  
                                       SECTION   TO RSIONAL      MOMENTS OF INERTIA             SHEAR A REAS 
 FRAME SECTION NAME                       AREA    C ONSTANT         I33         I22          A2          A3 
  
 V30X60                                 0.1800      0.0037      0.0054      0.0014      0.1500      0. 1500 
 V50X60                                 0.3000      0.0124      0.0090      0.0063      0.2500      0. 2500 
 C25X25C21                              0.0625      0.0006      0.0003      0.0003      0.0521      0. 0521 
 C30X50C21                              0.1500      0.0028      0.0011      0.0031      0.1250      0. 1250 
 C45X50C21                              0.2250      0.0070      0.0038      0.0047      0.1875      0. 1875 
 C30X30C21                              0.0900      0.0011      0.0007      0.0007      0.0750      0. 0750 
 V20X30                                 0.0600      0.0005      0.0005      0.0002      0.0500      0. 0500 
  
  
 F R A M E   S E C T I O N   P R O P E R T Y   D A T A  
  
                                            SECTION  MODULI          PLASTIC MODULI      RADIUS OF GYRA TION 
 FRAME SECTION NAME                        S33         S22         Z33         Z22         R33         R22 
  
 V30X60                                 0.0180      0.0090      0.0270      0.0135      0.1732      0. 0866 
 V50X60                                 0.0300      0.0250      0.0450      0.0375      0.1732      0. 1443 
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 C25X25C21                              0.0026      0.0026      0.0039      0.0039      0.0722      0. 0722 
 C30X50C21                              0.0075      0.0125      0.0113      0.0188      0.0866      0. 1443 
 C45X50C21                              0.0169      0.0188      0.0253      0.0281      0.1299      0. 1443 
 C30X30C21                              0.0045      0.0045      0.0068      0.0068      0.0866      0. 0866 
 V20X30                                 0.0030      0.0020      0.0045      0.0030      0.0866      0. 0577 
  
  
 F R A M E   S E C T I O N   W E I G H T S   A N D   M A S S E S  
  
                                         TOTAL       TOTAL 
 FRAME SECTION NAME                     WEIGHT        MASS 
  
 V30X60                            586994.7458  598 24.5478 
 V50X60                            141050.8543  143 75.4329 
 C25X25C21                          38934.0000   39 68.0235 
 C30X50C21                         186883.2000  190 46.5128 
 C45X50C21                          52282.8000   53 28.4887 
 C30X30C21                          48055.6800   48 97.6747 
 V20X30                             56301.1200   57 38.0225 
  
  
  
 C O N C R E T E   C O L U M N   D A T A 
  
                                  REINF CONFIGURATI ON     REINF           NUM BARS    NUM BARS         BAR 
 FRAME SECTION NAME               LONGIT      LATER AL     SIZE/TYPE      3DIR/2DIR    CIRCULAR       C OVER 
  
 C25X25C21                        Rectangular Ties        #5/Design            3/3         N/A      0. 0500 
 C30X50C21                        Rectangular Ties        #4/Design            5/3         N/A      0. 0457 
 C45X50C21                        Rectangular Ties        #4/Design            5/5         N/A      0. 0457 
 C30X30C21                        Rectangular Ties        #4/Design            3/3         N/A      0. 0457 
  
  
  
 C O N C R E T E   B E A M   D A T A 
  
                                           TOP         BOT    TOP LEFT   TOP RIGHT    BOT LEFT   BOT R IGHT 
 FRAME SECTION NAME                      COVER       COVER        AREA        AREA        AREA        AREA 
  
 V30X60                                 0.0600      0.0600       0.000       0.000       0.000       0 .000 
 V50X60                                 0.0600      0.0600       0.000       0.000       0.000       0 .000 
 V20X30                                 0.0300      0.0300       0.000       0.000       0.000       0 .000 
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 S H E L L   S E C T I O N   P R O P E R T Y   D A T A 
  
 SHELL       MATERIAL    SHELL       LOAD DIST       MEMBRANE     BENDING       TOTAL       TOTAL 
 SECTION     NAME        TYPE        ONE WAY            THICK       THICK      WEIGHT        MASS 
  
 PLACATIPO   PLACA       Membrane    No                0.3100      0.31002119712.2464 216034.0064 
 PLACACUB    PLACA       Membrane    No                0.1000      0.1000 221539.9200  22578.6102 
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 S T A T I C   L O A D   C A S E S  
  
 STATIC      CASE        AUTO LAT         SELF WT    NOTIONAL    NOTIONAL 
 CASE        TYPE        LOAD          MULTIPLIER      FACTOR   DIRECTION 
  
 CM          DEAD        N/A               1.0000 
 CV          LIVE        N/A               0.0000 
 SXD         QUAKE       USER_LOADS        0.0000 
 SYD         QUAKE       USER_LOADS        0.0000 
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 R E S P O N S E   S P E C T R U M   C A S E S  
  
 RESP SPEC CASE: SPEC1 
  
   BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA 
  
     MODAL       DIRECTION          MODAL    SPECTR UM     TYPICAL 
     COMBO       COMBO            DAMPING       ANG LE       ECCEN 
  
     SRSS        SRSS              0.0500      0.00 00      0.0000 
  
  
   RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA 
  
     DIRECTION   FUNCTION      SCALE FACT 
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     U1          10LAC200         9.8100 
     U2          10LAC200         9.8100 
     UZ          ----                 N/A 
  
  
 RESP SPEC CASE: SPEC2 
  
   BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA 
  
     MODAL       DIRECTION          MODAL    SPECTR UM     TYPICAL 
     COMBO       COMBO            DAMPING       ANG LE       ECCEN 
  
     SRSS        SRSS              0.0500      0.00 00      0.0000 
  
  
   RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA 
  
     DIRECTION   FUNCTION      SCALE FACT 
  
     U1          UMBRAL            9.8100 
     U2          UMBRAL            9.8100 
     UZ          ----                 N/A 
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 L O A D I N G  C O M B I N A T I O N S  
  
             COMBO                   CASE               SCALE 
 COMBO       TYPE        CASE        TYPE              FACTOR 
  
 1           ADD         CM          Static            1.4000 
 2           ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.6000 
 3           ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SX          Static            1.0000 
 5           ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SY          Static            1.0000 
 7           ADD         CM          Static            0.9000 
                         SX          Static            1.0000 
 9           ADD         CM          Static            0.9000 
                         SY          Static            1.0000 
 4           ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SX          Static           -1.0000 
 6           ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SY          Static           -1.0000 
 8           ADD         CM          Static            0.9000 
                         SX          Static           -1.0000 
 10          ADD         CM          Static            0.9000 
                         SY          Static           -1.0000 
 U3          ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         UX          Static            1.0000 
 U4          ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         UX          Static           -1.0000 
 U5          ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         UY          Static            1.0000 
 U6          ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         UY          Static           -1.0000 
 U7          ADD         CM          Static            0.9000 
                         UX          Static            1.0000 
 U8          ADD         CM          Static            0.9000 
                         UX          Static           -1.0000 
 U9          ADD         CM          Static            0.9000 
                         UY          Static            1.0000 
 U10         ADD         CM          Static            0.9000 
                         UY          Static           -1.0000 
 3D          ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static            1.0000 
 4D          ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static           -1.0000 
 5D          ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
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                         SYD         Static            1.0000 
 6D          ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SYD         Static           -1.0000 
 7D          ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static            1.0000 
 8D          ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static           -1.0000 
 9D          ADD         CM          Static            0.9000 
                         SYD         Static            1.0000 
 10D         ADD         CM          Static            0.9000 
                         SYD         Static           -1.0000 
 D03         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static            0.3700 
                         SYD         Static            0.1100 
 D04         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static            0.3700 
                         SYD         Static           -0.1100 
 D05         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static           -0.3700 
                         SYD         Static            0.1100 
 D06         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static           -0.3700 
                         SYD         Static           -0.1100 
 D07         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static            0.1100 
                         SYD         Static            0.3700 
 D08         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static           -0.1100 
                         SYD         Static            0.3700 
 D09         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static            0.1100 
                         SYD         Static           -0.3700 
 D10         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static           -0.1100 
                         SYD         Static           -0.3700 
 D11         ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static            0.3700 
                         SYD         Static            0.1100 
 D12         ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static            0.3700 
                         SYD         Static           -0.1100 
 D13         ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static           -0.3700 
                         SYD         Static            0.1100 
 D14         ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static           -0.3700 
                         SYD         Static           -0.1100 
 D15         ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static            0.1100 
                         SYD         Static            0.3700 
 D16         ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static           -0.1100 
                         SYD         Static            0.3700 
 D17         ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static            0.1100 
                         SYD         Static           -0.3700 
 D18         ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static           -0.1100 
                         SYD         Static           -0.3700 
 DC03        ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static            0.9300 
                         SYD         Static            0.2800 
 DC04        ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static            0.9300 
                         SYD         Static           -0.2800 
 DC05        ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static           -0.9300 
                         SYD         Static            0.2800 
 DC06        ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
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                         SXD         Static           -0.9300 
                         SYD         Static           -0.2800 
 DC07        ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static            0.2800 
                         SYD         Static            0.9300 
 DC08        ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static           -0.2800 
                         SYD         Static            0.9300 
 DC09        ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static            0.2800 
                         SYD         Static           -0.9300 
 DC10        ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static           -0.2800 
                         SYD         Static           -0.9300 
 DC11        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static            0.9300 
                         SYD         Static            0.2800 
 DC12        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static            0.9300 
                         SYD         Static           -0.2800 
 DC13        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static           -0.9300 
                         SYD         Static            0.2800 
 DC14        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static           -0.9300 
                         SYD         Static           -0.2800 
 DC15        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static            0.2800 
                         SYD         Static            0.9300 
 DC16        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static           -0.2800 
                         SYD         Static            0.9300 
 DC17        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static            0.2800 
                         SYD         Static           -0.9300 
 DC18        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static           -0.2800 
                         SYD         Static            0.9300 
 DV03        ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static            0.7400 
                         SYD         Static            0.2200 
 DV04        ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static            0.7400 
                         SYD         Static           -0.2200 
 DV05        ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static           -0.7400 
                         SYD         Static            0.2200 
 DV06        ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static           -0.7400 
                         SYD         Static           -0.2200 
 DV07        ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static            0.2200 
                         SYD         Static            0.7400 
 DV08        ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static           -0.2200 
                         SYD         Static            0.7400 
 DV09        ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static            0.2200 
                         SYD         Static           -0.7400 
 DV10        ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static           -0.2200 
                         SYD         Static           -0.7400 
 DV11        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static            0.7400 
                         SYD         Static            0.2200 
 DV12        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static            0.7400 
                         SYD         Static           -0.2200 
 DV13        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static           -0.7400 
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                         SYD         Static            0.2200 
 DV14        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static           -0.7400 
                         SYD         Static           -0.2200 
 DV15        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static            0.2200 
                         SYD         Static            0.7400 
 DV16        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static           -0.2200 
                         SYD         Static            0.7400 
 DV17        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static            0.2200 
                         SYD         Static           -0.7400 
 DV18        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static           -0.2200 
                         SYD         Static            0.7400 
 ENVFLEXION  ENVE        1           Combo             1.0000 
                         2           Combo             1.0000 
                         D03         Combo             1.0000 
                         D04         Combo             1.0000 
                         D05         Combo             1.0000 
                         D06         Combo             1.0000 
                         D07         Combo             1.0000 
                         D08         Combo             1.0000 
                         D09         Combo             1.0000 
                         D10         Combo             1.0000 
                         D11         Combo             1.0000 
                         D12         Combo             1.0000 
                         D13         Combo             1.0000 
                         D14         Combo             1.0000 
                         D15         Combo             1.0000 
                         D16         Combo             1.0000 
                         D17         Combo             1.0000 
                         D18         Combo             1.0000 
 ENVCORTE    ENVE        1           Combo             1.0000 
                         2           Combo             1.0000 
                         DV03        Combo             1.0000 
                         DV04        Combo             1.0000 
                         DV05        Combo             1.0000 
                         DV06        Combo             1.0000 
                         DV07        Combo             1.0000 
                         DV08        Combo             1.0000 
                         DV09        Combo             1.0000 
                         DV10        Combo             1.0000 
                         DV11        Combo             1.0000 
                         DV12        Combo             1.0000 
                         DV13        Combo             1.0000 
                         DV14        Combo             1.0000 
                         DV15        Combo             1.0000 
                         DV16        Combo             1.0000 
                         DV17        Combo             1.0000 
                         DV18        Combo             1.0000 
 CIM1        ADD         CM          Static            1.0000 
                         CV          Static            1.0000 
 CIM2        ADD         CM          Static            1.0000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static            0.2590 
 CIM3        ADD         CM          Static            1.0000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static           -0.2590 
 CIM4        ADD         CM          Static            1.0000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SYD         Static            0.2590 
 CIM5        ADD         CM          Static            1.0000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SYD         Static           -0.2590 
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ANALISIS SISMICO – EDIFICIO 615, DERIVAS 
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ANALISIS SISMICO – EDIFICIO 615, DISEÑO 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
36 

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA 
Y EL SERVICIO GEOLÓGICO COLOMBIANO 
 

 

 
 
 



 

 
37 

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA 
Y EL SERVICIO GEOLÓGICO COLOMBIANO 
 

INDICES DE SOBREESFUERZO 
 

INDICES DE SOBREESFUERZO PARA PISO 2 , PISO 3 Y CUBIERTA 
 
 
AE-0174- Laboratorio Quimico Nacional 
Indice de Sobreesfuerzo en Columnas 
 
 
Indice    item                      Elemento 
 
1.36      Flexo-Compresión          A-22   Vano  3   Arriba 
1.36      Flexo-Compresión          A-3   Vano  3   Arriba 
1.36      Flexo-Compresión          A-21   Vano  3   Arriba 
1.35      Flexo-Compresión          A-18   Vano  3   Arriba 
1.35      Flexo-Compresión          A-20   Vano  3   Arriba 
1.35      Flexo-Compresión          A-19   Vano  3   Arriba 
1.35      Flexo-Compresión          A-4   Vano  3   Arriba 
1.35      Flexo-Compresión          A-9   Vano  3   Arriba 
1.35      Flexo-Compresión          A-17   Vano  3   Arriba 
1.35      Flexo-Compresión          A-8   Vano  3   Arriba 
1.35      Flexo-Compresión          A-16   Vano  3   Arriba 
1.35      Flexo-Compresión          A-5   Vano  3   Arriba 
1.35      Flexo-Compresión          A-6   Vano  3   Arriba 
1.35      Flexo-Compresión          A-7   Vano  3   Arriba 
1.34      Flexo-Compresión          A-23   Vano  3   Arriba 
1.34      Flexo-Compresión          A-15   Vano  3   Arriba 
1.34      Flexo-Compresión          A-10   Vano  3   Arriba 
1.34      Flexo-Compresión          A-2   Vano  3   Arriba 
1.20      Flexo-Compresión          B-21   Vano  3   Arriba 
1.19      Flexo-Compresión          B-4   Vano  3   Arriba 
1.18      Flexo-Compresión          B-22   Vano  3   Arriba 
1.18      Flexo-Compresión          B-23   Vano  3   Arriba 
1.17      Flexo-Compresión          B-3   Vano  3   Arriba 
1.17      Flexo-Compresión          B-18   Vano  3   Arriba 
1.17      Flexo-Compresión          B-19   Vano  3   Arriba 
1.17      Flexo-Compresión          B-20   Vano  3   Arriba 
1.17      Flexo-Compresión          B-2   Vano  3   Arriba 
1.16      Flexo-Compresión          B-8   Vano  3   Arriba 
1.16      Flexo-Compresión          B-17   Vano  3   Arriba 
1.16      Flexo-Compresión          B-9   Vano  3   Arriba 
1.16      Flexo-Compresión          B-7   Vano  3   Arriba 
1.16      Flexo-Compresión          B-16   Vano  3   Arriba 
1.16      Flexo-Compresión          B-6   Vano  3   Arriba 
1.16      Flexo-Compresión          B-5   Vano  3   Arriba 
1.15      Flexo-Compresión          B-15   Vano  3   Arriba 
1.15      Flexo-Compresión          B-10   Vano  3   Arriba 
1.14      Flexo-Compresión          B-11   Vano  3   Arriba 
1.14      Flexo-Compresión          B-14   Vano  3   Arriba 
1.05      Flexo-Compresión          B-21   Vano  3   Abajo 
1.03      Flexo-Compresión          B-22   Vano  3   Abajo 
1.02      Flexo-Compresión          B-23   Vano  3   Abajo 
1.02      Flexo-Compresión          B-19   Vano  3   Abajo 
1.02      Flexo-Compresión          B-18   Vano  3   Abajo 
1.02      Flexo-Compresión          B-20   Vano  3   Abajo 
1.01      Flexo-Compresión          B-4   Vano  3   Abajo 
1.01      Flexo-Compresión          A-22   Vano  3   Abajo 
1.01      Flexo-Compresión          A-21   Vano  3   Abajo 
1.00      Flexo-Compresión          A-20   Vano  3   Abajo 
1.00      Flexo-Compresión          B-8   Vano  3   Abajo 
1.00      Flexo-Compresión          A-19   Vano  3   Abajo 
1.00      Flexo-Compresión          A-18   Vano  3   Abajo 
1.00      Flexo-Compresión          B-17   Vano  3   Abajo 
1.00      Flexo-Compresión          B-9   Vano  3   Abajo 
1.00      Flexo-Compresión          B-3   Vano  3   Abajo 
0.99      Flexo-Compresión          A-23   Vano  3   Abajo 
0.99      Flexo-Compresión          B-2   Vano  3   Abajo 
0.98      Flexo-Compresión          B-7   Vano  3   Abajo 
0.98      Flexo-Compresión          B-6   Vano  3   Abajo 
0.98      Flexo-Compresión          B-5   Vano  3   Abajo 
0.98      Flexo-Compresión          B-15   Vano  3   Abajo 
0.98      Flexo-Compresión          B-10   Vano  3   Abajo 
0.98      Flexo-Compresión          B-16   Vano  3   Abajo 
0.98      Flexo-Compresión          A-8   Vano  3   Abajo 
0.98      Flexo-Compresión          A-9   Vano  3   Abajo 
0.97      Flexo-Compresión          A-17   Vano  3   Abajo 
0.97      Flexo-Compresión          B-11   Vano  3   Abajo 
0.97      Flexo-Compresión          B-14   Vano  3   Abajo 
0.96      Flexo-Compresión          A-3   Vano  3   Abajo 
0.96      Flexo-Compresión          A-4   Vano  3   Abajo 
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0.96      Flexo-Compresión          B-24   Vano  3   Arriba 
0.96      Flexo-Compresión          A-7   Vano  3   Abajo 
0.96      Flexo-Compresión          A-6   Vano  3   Abajo 
0.96      Flexo-Compresión          A-5   Vano  3   Abajo 
0.96      Flexo-Compresión          A-15   Vano  3   Abajo 
0.96      Flexo-Compresión          B-1   Vano  3   Arriba 
0.96      Flexo-Compresión          A-10   Vano  3   Abajo 
0.95      Flexo-Compresión          A-16   Vano  3   Abajo 
0.95      Flexo-Compresión          A-2   Vano  3   Abajo 
0.90      Flexo-Compresión          B-24   Vano  3   Abajo 
0.89      Flexo-Compresión          O'-12   Vano  1    Abajo 
0.89      Flexo-Compresión          O'-13   Vano  1    Abajo 
0.88      Flexo-Compresión          B-1   Vano  3   Abajo 
0.87      Flexo-Compresión          A-24   Vano  3   Arriba 
0.87      Flexo-Compresión          A-1   Vano  3   Arriba 
0.82      Flexo-Compresión          D-14   Vano  2   Arriba 
0.81      Flexo-Compresión          D-11   Vano  2   Arriba 
0.81      Flexo-Compresión          D'-21   Vano  1    Abajo 
0.81      Flexo-Compresión          D'-4   Vano  1   Abajo 
0.81      Flexo-Compresión          D-14   Vano  2   Abajo 
0.81      Flexo-Compresión          E-14   Vano  1   Abajo 
0.81      Flexo-Compresión          E-11   Vano  1   Abajo 
0.81      Flexo-Compresión          D-11   Vano  2   Abajo 
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AE-0174-Laboratorio Quimico Nacional 
Indices de Sobreesfuerzo Edificio 615 - Momento 
 
 
Indice     item                  Elemento 
 
2.63      Momento Negativo          312/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (1.9cm2) 
2.63      Momento Negativo          311/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (1.9cm2) 
2.62      Momento Positivo          122/PISO2   Van o  5   Sec.   10  (19.6cm2) 
2.62      Momento Positivo          121/PISO2   Van o  5   Sec.   10  (19.6cm2) 
2.60      Momento Negativo          332/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (1.8cm2) 
2.60      Momento Negativo          331/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (1.8cm2) 
2.50      Momento Negativo          322/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (5.0cm2) 
2.50      Momento Negativo          321/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (5.0cm2) 
2.50      Momento Negativo          121/PISO2   Van o  5   Sec.   10  (14.8cm2) 
2.50      Momento Negativo          122/PISO2   Van o  5   Sec.   10  (14.8cm2) 
2.39      Momento Negativo          122/PISO2   Van o  5   Sec.   0  (14.0cm2) 
2.39      Momento Negativo          121/PISO2   Van o  5   Sec.   0  (14.0cm2) 
2.35      Momento Negativo          122/PISO2   Van o  3   Sec.   0  (13.7cm2) 
2.35      Momento Negativo          121/PISO2   Van o  3   Sec.   0  (13.7cm2) 
2.32      Momento Negativo          321/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (4.3cm2) 
2.32      Momento Negativo          322/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (4.3cm2) 
2.31      Momento Negativo          323/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (4.3cm2) 
2.31      Momento Negativo          320/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (4.3cm2) 
2.27      Momento Negativo          331/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (4.1cm2) 
2.26      Momento Negativo          332/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (4.1cm2) 
2.26      Momento Negativo          312/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (4.1cm2) 
2.26      Momento Negativo          311/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (4.1cm2) 
2.26      Momento Negativo          324/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (4.1cm2) 
2.26      Momento Negativo          329/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (4.1cm2) 
2.26      Momento Negativo          326/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (4.1cm2) 
2.26      Momento Negativo          328/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (4.1cm2) 
2.26      Momento Negativo          319/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (4.1cm2) 
2.26      Momento Negativo          316/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (4.1cm2) 
2.26      Momento Negativo          327/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (4.1cm2) 
2.26      Momento Negativo          325/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (4.1cm2) 
2.26      Momento Negativo          315/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (4.1cm2) 
2.26      Momento Negativo          314/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (4.1cm2) 
2.26      Momento Negativo          317/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (4.1cm2) 
2.25      Momento Negativo          318/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (4.1cm2) 
2.25      Momento Negativo          330/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (4.1cm2) 
2.25      Momento Negativo          313/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (4.1cm2) 
2.25      Momento Negativo          102/PISO2   Van o  11   Sec.   10  (16.6cm2) 
2.25      Momento Negativo          103/PISO2   Van o  1   Sec.   0  (16.6cm2) 
2.24      Momento Negativo          122/PISO2   Van o  2   Sec.   0  (10.6cm2) 
2.24      Momento Negativo          121/PISO2   Van o  2   Sec.   0  (10.6cm2) 
2.17      Momento Negativo          121/PISO2   Van o  3   Sec.   10  (9.8cm2) 
2.17      Momento Negativo          122/PISO2   Van o  3   Sec.   10  (9.8cm2) 
2.15      Momento Negativo          320/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.8cm2) 
2.15      Momento Negativo          323/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.8cm2) 
2.13      Momento Negativo          222/PISO3   Van o  3   Sec.   0  (10.3cm2) 
2.13      Momento Negativo          221/PISO3   Van o  3   Sec.   0  (10.3cm2) 
2.06      Momento Positivo          121/PISO2   Van o  5   Sec.   0  (11.6cm2) 
2.06      Momento Positivo          122/PISO2   Van o  5   Sec.   0  (11.6cm2) 
2.06      Momento Positivo          222/PISO3   Van o  5   Sec.   10  (10.9cm2) 
2.06      Momento Positivo          221/PISO3   Van o  5   Sec.   10  (10.9cm2) 
2.06      Momento Positivo          121/PISO2   Van o  3   Sec.   10  (8.6cm2) 
2.05      Momento Positivo          122/PISO2   Van o  3   Sec.   10  (8.5cm2) 
2.02      Momento Negativo          311/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.3cm2) 
2.02      Momento Negativo          312/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.3cm2) 
2.01      Momento Negativo          332/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.3cm2) 
2.00      Momento Negativo          313/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.3cm2) 
2.00      Momento Negativo          331/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.2cm2) 
2.00      Momento Negativo          314/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.2cm2) 
2.00      Momento Negativo          315/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.2cm2) 
2.00      Momento Negativo          316/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.2cm2) 
2.00      Momento Negativo          319/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.2cm2) 
1.99      Momento Negativo          324/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.2cm2) 
1.99      Momento Negativo          317/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.2cm2) 
1.99      Momento Negativo          222/PISO3   Van o  5   Sec.   0  (9.4cm2) 
1.99      Momento Negativo          221/PISO3   Van o  5   Sec.   0  (9.3cm2) 
1.99      Momento Negativo          326/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.2cm2) 
1.99      Momento Negativo          325/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.2cm2) 
1.99      Momento Negativo          330/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.2cm2) 
1.99      Momento Negativo          318/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.2cm2) 
1.99      Momento Negativo          327/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.2cm2) 
1.99      Momento Negativo          328/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.2cm2) 
1.99      Momento Negativo          329/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.2cm2) 
1.95      Momento Negativo          121/PISO2   Van o  2   Sec.   10  (7.4cm2) 
1.95      Momento Negativo          122/PISO2   Van o  2   Sec.   10  (7.4cm2) 
1.92      Momento Positivo          102/PISO2   Van o  11   Sec.   10  (10.9cm2) 
1.92      Momento Positivo          103/PISO2   Van o  1   Sec.   0  (10.9cm2) 
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1.90      Momento Positivo          121/PISO2   Van o  3   Sec.   0  (9.5cm2) 
1.90      Momento Positivo          122/PISO2   Van o  3   Sec.   0  (9.5cm2) 
1.90      Momento Negativo          121/PISO2   Van o  1   Sec.   10  (6.8cm2) 
1.90      Momento Negativo          122/PISO2   Van o  1   Sec.   10  (6.8cm2) 
1.88      Momento Negativo          221/PISO3   Van o  5   Sec.   10  (8.6cm2) 
1.88      Momento Negativo          222/PISO3   Van o  5   Sec.   10  (8.6cm2) 
1.85      Momento Negativo          222/PISO3   Van o  2   Sec.   0  (6.7cm2) 
1.85      Momento Negativo          221/PISO3   Van o  2   Sec.   0  (6.7cm2) 
1.83      Momento Negativo          105/PISO2   Van o  14   Sec.   10  (10.7cm2) 
1.83      Momento Negativo          105/PISO2   Van o  14   Sec.   0  (10.7cm2) 
1.82      Momento Negativo          122/PISO2   Van o  4   Sec.   0  (6.0cm2) 
1.82      Momento Negativo          121/PISO2   Van o  4   Sec.   0  (6.0cm2) 
1.81      Momento Positivo          222/PISO3   Van o  3   Sec.   10  (6.2cm2) 
1.81      Momento Positivo          221/PISO3   Van o  3   Sec.   10  (6.2cm2) 
1.80      Momento Positivo          311/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (0.8cm2) 
1.80      Momento Positivo          332/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (0.8cm2) 
1.80      Momento Positivo          312/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (0.8cm2) 
1.80      Momento Positivo          331/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (0.8cm2) 
1.75      Momento Negativo          222/PISO3   Van o  4   Sec.   0  (5.6cm2) 
1.75      Momento Negativo          221/PISO3   Van o  4   Sec.   0  (5.5cm2) 
1.73      Momento Negativo          221/PISO3   Van o  2   Sec.   10  (5.3cm2) 
1.73      Momento Negativo          222/PISO3   Van o  2   Sec.   10  (5.3cm2) 
1.70      Momento Negativo          221/PISO3   Van o  3   Sec.   10  (5.0cm2) 
1.70      Momento Negativo          222/PISO3   Van o  3   Sec.   10  (5.0cm2) 
1.69      Momento Negativo          101/PISO2   Van o  2   Sec.   10  (7.3cm2) 
1.69      Momento Negativo          101/PISO2   Van o  2   Sec.   0  (7.3cm2) 
1.67      Momento Negativo          101/PISO2   Van o  1   Sec.   10  (7.0cm2) 
1.67      Momento Negativo          101/PISO2   Van o  3   Sec.   0  (7.0cm2) 
1.67      Momento Positivo          221/PISO3   Van o  5   Sec.   0  (6.8cm2) 
1.67      Momento Positivo          222/PISO3   Van o  5   Sec.   0  (6.8cm2) 
1.66      Momento Negativo          121/PISO2   Van o  4   Sec.   10  (4.4cm2) 
1.66      Momento Negativo          122/PISO2   Van o  4   Sec.   10  (4.4cm2) 
1.65      Momento Positivo          122/PISO2   Van o  5   Sec.   8  (4.3cm2) 
1.65      Momento Positivo          121/PISO2   Van o  5   Sec.   8  (4.3cm2) 
1.62      Momento Negativo          322/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   0  (2.0cm2) 
1.62      Momento Negativo          321/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   0  (2.0cm2) 
1.62      Momento Negativo          104/PISO2   Van o  12   Sec.   10  (8.4cm2) 
1.62      Momento Negativo          104/PISO2   Van o  12   Sec.   0  (8.4cm2) 
1.61      Momento Positivo          122/PISO2   Van o  1   Sec.   10  (3.9cm2) 
1.61      Momento Positivo          121/PISO2   Van o  1   Sec.   10  (3.9cm2) 
1.60      Momento Negativo          105/PISO2   Van o  15   Sec.   0  (8.3cm2) 
1.60      Momento Negativo          105/PISO2   Van o  13   Sec.   10  (8.2cm2) 
1.57      Momento Positivo          320/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (1.8cm2) 
1.57      Momento Positivo          323/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (1.8cm2) 
1.56      Momento Negativo          121/PISO2   Van o  5   Sec.   8  (3.4cm2) 
1.56      Momento Negativo          122/PISO2   Van o  5   Sec.   8  (3.4cm2) 
1.54      Momento Negativo          104/PISO2   Van o  13   Sec.   0  (7.6cm2) 
1.54      Momento Negativo          104/PISO2   Van o  11   Sec.   10  (7.6cm2) 
1.53      Momento Positivo          331/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (1.6cm2) 
1.53      Momento Positivo          332/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (1.6cm2) 
1.53      Momento Positivo          330/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (1.6cm2) 
1.53      Momento Negativo          322/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (1.6cm2) 
1.53      Momento Negativo          221/PISO3   Van o  4   Sec.   10  (3.2cm2) 
1.53      Momento Negativo          222/PISO3   Van o  4   Sec.   10  (3.2cm2) 
1.53      Momento Negativo          321/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (1.6cm2) 
1.52      Momento Positivo          318/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (1.6cm2) 
1.52      Momento Positivo          329/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (1.6cm2) 
1.52      Momento Positivo          328/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (1.6cm2) 
1.52      Momento Positivo          327/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (1.6cm2) 
1.52      Momento Positivo          319/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (1.6cm2) 
1.52      Momento Positivo          324/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (1.6cm2) 
1.52      Momento Positivo          317/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (1.6cm2) 
1.52      Momento Positivo          326/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (1.6cm2) 
1.52      Momento Positivo          325/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (1.6cm2) 
1.52      Momento Positivo          312/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (1.6cm2) 
1.52      Momento Positivo          311/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (1.6cm2) 
1.52      Momento Positivo          313/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (1.6cm2) 
1.51      Momento Positivo          316/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (1.6cm2) 
1.51      Momento Positivo          315/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (1.6cm2) 
1.51      Momento Positivo          314/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (1.6cm2) 
1.51      Momento Positivo          101/PISO2   Van o  2   Sec.   10  (4.5cm2) 
1.51      Momento Positivo          101/PISO2   Van o  2   Sec.   0  (4.5cm2) 
1.50      Momento Positivo          221/PISO3   Van o  3   Sec.   0  (6.3cm2) 
1.50      Momento Positivo          222/PISO3   Van o  3   Sec.   0  (6.3cm2) 
1.50      Momento Positivo          103/PISO2   Van o  1   Sec.   2  (4.3cm2) 
1.50      Momento Positivo          102/PISO2   Van o  11   Sec.   8  (4.3cm2) 
1.50      Momento Negativo          333/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (1.5cm2) 
1.49      Momento Negativo          310/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (1.5cm2) 
1.45      Momento Negativo          323/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   0  (1.4cm2) 
1.45      Momento Negativo          320/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   0  (1.4cm2) 
1.44      Momento Positivo          101/PISO2   Van o  3   Sec.   0  (3.4cm2) 
1.44      Momento Positivo          101/PISO2   Van o  1   Sec.   10  (3.4cm2) 
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1.43      Momento Negativo          112/PISO2   Van o  1   Sec.   0  (5.6cm2) 
1.43      Momento Negativo          111/PISO2   Van o  1   Sec.   0  (5.5cm2) 
1.41      Momento Negativo          320/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (1.2cm2) 
1.41      Momento Negativo          323/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (1.2cm2) 
1.39      Momento Negativo          329/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (1.1cm2) 
1.39      Momento Negativo          318/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (1.1cm2) 
1.39      Momento Negativo          328/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (1.1cm2) 
1.38      Momento Negativo          319/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (1.1cm2) 
1.38      Momento Negativo          327/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (1.1cm2) 
1.38      Momento Negativo          324/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (1.1cm2) 
1.38      Momento Negativo          321/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (1.1cm2) 
1.38      Momento Negativo          322/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (1.1cm2) 
1.38      Momento Negativo          103/PISO2   Van o  1   Sec.   2  (2.6cm2) 
1.38      Momento Negativo          102/PISO2   Van o  11   Sec.   8  (2.6cm2) 
1.38      Momento Positivo          321/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (1.1cm2) 
1.38      Momento Positivo          322/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (1.1cm2) 
1.37      Momento Negativo          317/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (1.1cm2) 
1.37      Momento Negativo          325/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (1.1cm2) 
1.37      Momento Negativo          111/PISO2   Van o  1   Sec.   10  (4.8cm2) 
1.37      Momento Negativo          326/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (1.1cm2) 
1.37      Momento Negativo          122/PISO2   Van o  3   Sec.   2  (1.6cm2) 
1.37      Momento Negativo          121/PISO2   Van o  3   Sec.   2  (1.6cm2) 
1.36      Momento Negativo          112/PISO2   Van o  1   Sec.   10  (4.7cm2) 
1.36      Momento Negativo          314/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (1.0cm2) 
1.36      Momento Negativo          316/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (1.0cm2) 
1.36      Momento Negativo          315/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (1.0cm2) 
1.35      Momento Negativo          131/PISO2   Van o  1   Sec.   0  (4.6cm2) 
1.35      Momento Negativo          122/PISO2   Van o  5   Sec.   2  (1.4cm2) 
1.35      Momento Negativo          121/PISO2   Van o  5   Sec.   2  (1.4cm2) 
1.35      Momento Negativo          330/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (1.0cm2) 
1.35      Momento Negativo          132/PISO2   Van o  1   Sec.   0  (4.5cm2) 
1.34      Momento Negativo          121/PISO2   Van o  1   Sec.   8  (1.3cm2) 
1.34      Momento Negativo          122/PISO2   Van o  1   Sec.   8  (1.3cm2) 
1.34      Momento Negativo          205/PISO3   Van o  14   Sec.   0  (3.5cm2) 
1.34      Momento Negativo          205/PISO3   Van o  14   Sec.   10  (3.5cm2) 
1.33      Momento Negativo          202/PISO3   Van o  11   Sec.   10  (1.9cm2) 
1.33      Momento Negativo          203/PISO3   Van o  1   Sec.   0  (1.9cm2) 
1.32      Momento Negativo          313/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (0.9cm2) 
1.32      Momento Negativo          221/PISO3   Van o  1   Sec.   10  (1.1cm2) 
1.32      Momento Negativo          222/PISO3   Van o  1   Sec.   10  (1.1cm2) 
1.31      Momento Negativo          310/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (0.9cm2) 
1.31      Momento Positivo          322/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   10  (0.9cm2) 
1.31      Momento Positivo          321/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   10  (0.9cm2) 
1.30      Momento Negativo          333/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (0.8cm2) 
1.30      Momento Negativo          133/PISO2   Van o  1   Sec.   0  (3.9cm2) 
1.30      Momento Negativo          110/PISO2   Van o  1   Sec.   0  (3.9cm2) 
1.30      Momento Positivo          222/PISO3   Van o  5   Sec.   8  (0.9cm2) 
1.30      Momento Positivo          221/PISO3   Van o  5   Sec.   8  (0.9cm2) 
1.29      Momento Negativo          132/PISO2   Van o  1   Sec.   10  (3.8cm2) 
1.28      Momento Negativo          301/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (0.8cm2) 
1.28      Momento Negativo          131/PISO2   Van o  1   Sec.   10  (3.7cm2) 
1.28      Momento Negativo          301/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (0.8cm2) 
1.27      Momento Negativo          121/PISO2   Van o  3   Sec.   8  (0.7cm2) 
1.27      Momento Negativo          122/PISO2   Van o  3   Sec.   8  (0.7cm2) 
1.27      Momento Negativo          212/PISO3   Van o  1   Sec.   0  (1.4cm2) 
1.27      Momento Negativo          211/PISO3   Van o  1   Sec.   0  (1.3cm2) 
1.26      Momento Positivo          122/PISO2   Van o  3   Sec.   8  (0.5cm2) 
1.26      Momento Positivo          121/PISO2   Van o  3   Sec.   8  (0.5cm2) 
1.25      Momento Negativo          305/CUBIERTA   Vano  14   Sec.   0  (0.3cm2) 
1.25      Momento Negativo          305/CUBIERTA   Vano  14   Sec.   10  (0.3cm2) 
1.24      Momento Positivo          122/PISO2   Van o  1   Sec.   8  (0.3cm2) 
1.24      Momento Positivo          121/PISO2   Van o  2   Sec.   10  (0.3cm2) 
1.24      Momento Negativo          332/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (0.2cm2) 
1.24      Momento Positivo          121/PISO2   Van o  1   Sec.   8  (0.3cm2) 
1.24      Momento Negativo          101/PISO2   Van o  3   Sec.   10  (0.5cm2) 
1.24      Momento Negativo          101/PISO2   Van o  1   Sec.   0  (0.5cm2) 
1.23      Momento Positivo          122/PISO2   Van o  2   Sec.   10  (0.3cm2) 
1.23      Momento Negativo          331/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (0.2cm2) 
1.23      Momento Negativo          102/PISO2   Van o  11   Sec.   0  (0.4cm2) 
1.23      Momento Negativo          103/PISO2   Van o  1   Sec.   10  (0.4cm2) 
1.22      Momento Negativo          222/PISO3   Van o  3   Sec.   2  (0.1cm2) 
1.22      Momento Negativo          221/PISO3   Van o  3   Sec.   2  (0.1cm2) 
1.21      Momento Positivo          121/PISO2   Van o  2   Sec.   0  (0.1cm2) 
1.21      Momento Positivo          122/PISO2   Van o  2   Sec.   0  (0.1cm2) 
1.21      Momento Negativo          311/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (0.1cm2) 
1.21      Momento Positivo          121/PISO2   Van o  4   Sec.   10  (0.1cm2) 
1.21      Momento Negativo          321/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   10  (0.0cm2) 
1.21      Momento Negativo          322/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   10  (0.0cm2) 
1.21      Momento Positivo          104/PISO2   Van o  12   Sec.   0  (3.2cm2) 
1.21      Momento Positivo          104/PISO2   Van o  12   Sec.   10  (3.2cm2) 
1.21      Momento Negativo          123/PISO2   Van o  4   Sec.   0  (0.1cm2) 
1.21      Momento Negativo          312/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (0.0cm2) 
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1.20      Momento Negativo          120/PISO2   Van o  4   Sec.   0  (0.1cm2) 
1.20      Momento Positivo          122/PISO2   Van o  4   Sec.   10  (0.0cm2) 
1.20      Momento Negativo          211/PISO3   Van o  1   Sec.   10  (0.5cm2) 
1.19      Momento Negativo          212/PISO3   Van o  1   Sec.   10  (0.4cm2) 
1.19      Momento Negativo          123/PISO2   Van o  6   Sec.   10  (-0.2cm2) 
1.19      Momento Negativo          120/PISO2   Van o  6   Sec.   10  (-0.2cm2) 
1.19      Momento Positivo          123/PISO2   Van o  6   Sec.   10  (-0.3cm2) 
1.19      Momento Positivo          120/PISO2   Van o  6   Sec.   10  (-0.3cm2) 
1.18      Momento Negativo          102/PISO2   Van o  1   Sec.   0  (-0.2cm2) 
1.18      Momento Negativo          103/PISO2   Van o  11   Sec.   10  (-0.3cm2) 
1.18      Momento Positivo          133/PISO2   Van o  1   Sec.   0  (1.8cm2) 
1.18      Momento Positivo          110/PISO2   Van o  1   Sec.   0  (1.7cm2) 
1.18      Momento Positivo          121/PISO2   Van o  5   Sec.   2  (-0.2cm2) 
1.18      Momento Positivo          122/PISO2   Van o  5   Sec.   2  (-0.2cm2) 
1.18      Momento Negativo          231/PISO3   Van o  1   Sec.   0  (0.2cm2) 
1.17      Momento Negativo          232/PISO3   Van o  1   Sec.   0  (0.1cm2) 
1.17      Momento Positivo          122/PISO2   Van o  4   Sec.   0  (-0.3cm2) 
1.17      Momento Positivo          121/PISO2   Van o  4   Sec.   0  (-0.3cm2) 
1.17      Momento Positivo          330/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (1.6cm2) 
1.17      Momento Positivo          329/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (1.6cm2) 
1.17      Momento Positivo          331/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (1.6cm2) 
1.17      Momento Positivo          328/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (1.6cm2) 
1.16      Momento Positivo          327/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (1.6cm2) 
1.16      Momento Positivo          318/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (1.6cm2) 
1.16      Momento Positivo          319/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (1.6cm2) 
1.16      Momento Positivo          324/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (1.6cm2) 
1.16      Momento Positivo          101/PISO2   Van o  1   Sec.   0  (-0.5cm2) 
1.16      Momento Positivo          101/PISO2   Van o  3   Sec.   10  (-0.5cm2) 
1.16      Momento Positivo          332/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (1.6cm2) 
1.16      Momento Positivo          326/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (1.6cm2) 
1.16      Momento Positivo          325/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (1.6cm2) 
1.16      Momento Positivo          317/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (1.6cm2) 
1.16      Momento Positivo          316/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (1.6cm2) 
1.16      Momento Positivo          313/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (1.6cm2) 
1.16      Momento Positivo          315/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (1.6cm2) 
1.16      Momento Positivo          314/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (1.6cm2) 
1.16      Momento Positivo          312/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (1.6cm2) 
1.15      Momento Positivo          311/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (1.6cm2) 
1.15      Momento Positivo          122/PISO2   Van o  3   Sec.   2  (-0.5cm2) 
1.15      Momento Positivo          121/PISO2   Van o  3   Sec.   2  (-0.5cm2) 
1.15      Momento Positivo          222/PISO3   Van o  3   Sec.   8  (-0.5cm2) 
1.15      Momento Positivo          221/PISO3   Van o  3   Sec.   8  (-0.5cm2) 
1.14      Momento Negativo          221/PISO3   Van o  5   Sec.   8  (-0.5cm2) 
1.14      Momento Negativo          222/PISO3   Van o  5   Sec.   8  (-0.5cm2) 
1.14      Momento Negativo          301/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (-0.4cm2) 
1.14      Momento Positivo          321/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (0.1cm2) 
1.14      Momento Negativo          123/PISO2   Van o  6   Sec.   0  (-1.2cm2) 
1.14      Momento Negativo          120/PISO2   Van o  6   Sec.   0  (-1.2cm2) 
1.14      Momento Positivo          322/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (0.1cm2) 
1.14      Momento Negativo          301/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   0  (-0.4cm2) 
1.14      Momento Negativo          104/PISO2   Van o  1   Sec.   0  (-0.9cm2) 
1.14      Momento Negativo          205/PISO3   Van o  13   Sec.   10  (-1.0cm2) 
1.14      Momento Negativo          205/PISO3   Van o  15   Sec.   0  (-1.0cm2) 
1.14      Momento Negativo          222/PISO3   Van o  5   Sec.   2  (-0.6cm2) 
1.14      Momento Negativo          221/PISO3   Van o  5   Sec.   2  (-0.6cm2) 
1.13      Momento Negativo          104/PISO2   Van o  23   Sec.   10  (-1.1cm2) 
1.13      Momento Positivo          103/PISO2   Van o  11   Sec.   10  (-1.0cm2) 
1.13      Momento Positivo          102/PISO2   Van o  1   Sec.   0  (-1.0cm2) 
1.12      Momento Negativo          105/PISO2   Van o  27   Sec.   10  (-1.2cm2) 
1.12      Momento Negativo          105/PISO2   Van o  1   Sec.   0  (-1.2cm2) 
1.11      Momento Positivo          321/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (0.6cm2) 
1.11      Momento Positivo          322/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (0.6cm2) 
1.10      Momento Positivo          105/PISO2   Van o  14   Sec.   0  (4.6cm2) 
1.10      Momento Positivo          105/PISO2   Van o  14   Sec.   10  (4.6cm2) 
1.10      Momento Negativo          232/PISO3   Van o  1   Sec.   10  (-0.8cm2) 
1.09      Momento Negativo          129/PISO2   Van o  2   Sec.   10  (-2.1cm2) 
1.09      Momento Negativo          128/PISO2   Van o  2   Sec.   10  (-2.1cm2) 
1.09      Momento Negativo          231/PISO3   Van o  1   Sec.   10  (-0.8cm2) 
1.09      Momento Negativo          125/PISO2   Van o  2   Sec.   10  (-2.2cm2) 
1.09      Momento Negativo          110/PISO2   Van o  2   Sec.   10  (-2.2cm2) 
1.09      Momento Positivo          105/PISO2   Van o  1   Sec.   0  (-1.7cm2) 
1.09      Momento Positivo          105/PISO2   Van o  27   Sec.   10  (-1.7cm2) 
1.08      Momento Negativo          124/PISO2   Van o  2   Sec.   10  (-2.4cm2) 
1.08      Momento Negativo          204/PISO3   Van o  11   Sec.   10  (-1.9cm2) 
1.08      Momento Negativo          204/PISO3   Van o  13   Sec.   0  (-1.9cm2) 
1.07      Momento Negativo          114/PISO2   Van o  2   Sec.   10  (-2.6cm2) 
1.07      Momento Negativo          120/PISO2   Van o  4   Sec.   10  (-2.6cm2) 
1.07      Momento Positivo          104/PISO2   Van o  11   Sec.   10  (0.0cm2) 
1.07      Momento Positivo          104/PISO2   Van o  13   Sec.   0  (0.0cm2) 
1.07      Momento Negativo          123/PISO2   Van o  4   Sec.   10  (-2.6cm2) 
1.06      Momento Negativo          115/PISO2   Van o  2   Sec.   10  (-2.7cm2) 
1.06      Momento Negativo          116/PISO2   Van o  2   Sec.   10  (-2.7cm2) 
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1.06      Momento Negativo          127/PISO2   Van o  2   Sec.   10  (-2.7cm2) 
1.06      Momento Negativo          117/PISO2   Van o  2   Sec.   10  (-2.7cm2) 
1.06      Momento Negativo          201/PISO3   Van o  2   Sec.   10  (-2.0cm2) 
1.06      Momento Negativo          126/PISO2   Van o  2   Sec.   10  (-2.7cm2) 
1.06      Momento Negativo          201/PISO3   Van o  2   Sec.   0  (-2.0cm2) 
1.06      Momento Negativo          118/PISO2   Van o  2   Sec.   10  (-2.8cm2) 
1.06      Momento Negativo          105/PISO2   Van o  13   Sec.   0  (-2.1cm2) 
1.06      Momento Negativo          105/PISO2   Van o  15   Sec.   10  (-2.1cm2) 
1.06      Momento Positivo          322/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (1.1cm2) 
1.06      Momento Positivo          321/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (1.1cm2) 
1.06      Momento Positivo          105/PISO2   Van o  13   Sec.   10  (0.7cm2) 
1.06      Momento Positivo          105/PISO2   Van o  15   Sec.   0  (0.7cm2) 
1.06      Momento Negativo          204/PISO3   Van o  12   Sec.   0  (-2.3cm2) 
1.06      Momento Negativo          204/PISO3   Van o  12   Sec.   10  (-2.3cm2) 
1.05      Momento Negativo          119/PISO2   Van o  2   Sec.   10  (-2.9cm2) 
1.05      Momento Negativo          133/PISO2   Van o  2   Sec.   10  (-3.0cm2) 
1.04      Momento Positivo          323/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (1.8cm2) 
1.04      Momento Positivo          320/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (1.8cm2) 
1.04      Momento Negativo          104/PISO2   Van o  11   Sec.   0  (-2.4cm2) 
1.04      Momento Negativo          104/PISO2   Van o  13   Sec.   10  (-2.4cm2) 
1.03      Momento Positivo          103/PISO2   Van o  1   Sec.   4  (-2.3cm2) 
1.03      Momento Positivo          102/PISO2   Van o  11   Sec.   6  (-2.3cm2) 
1.03      Momento Negativo          305/CUBIERTA   Vano  15   Sec.   0  (-1.0cm2) 
1.03      Momento Negativo          305/CUBIERTA   Vano  13   Sec.   10  (-1.0cm2) 
1.03      Momento Negativo          123/PISO2   Van o  5   Sec.   0  (-3.4cm2) 
1.03      Momento Negativo          120/PISO2   Van o  5   Sec.   0  (-3.4cm2) 
1.02      Momento Negativo          110/PISO2   Van o  1   Sec.   10  (-3.5cm2) 
1.02      Momento Negativo          201/PISO3   Van o  1   Sec.   10  (-2.5cm2) 
1.02      Momento Negativo          201/PISO3   Van o  3   Sec.   0  (-2.5cm2) 
1.01      Momento Negativo          223/PISO3   Van o  4   Sec.   0  (-3.8cm2) 
1.01      Momento Negativo          220/PISO3   Van o  4   Sec.   0  (-3.8cm2) 
1.01      Momento Positivo          101/PISO2   Van o  3   Sec.   2  (-2.6cm2) 
1.01      Momento Positivo          101/PISO2   Van o  1   Sec.   8  (-2.6cm2) 
1.01      Momento Positivo          122/PISO2   Van o  2   Sec.   8  (-1.7cm2) 
1.01      Momento Negativo          223/PISO3   Van o  5   Sec.   0  (-3.9cm2) 
1.01      Momento Positivo          121/PISO2   Van o  2   Sec.   8  (-1.7cm2) 
1.01      Momento Negativo          220/PISO3   Van o  5   Sec.   0  (-3.9cm2) 
1.01      Momento Negativo          133/PISO2   Van o  1   Sec.   10  (-3.7cm2) 
1.00      Momento Positivo          104/PISO2   Van o  23   Sec.   10  (-2.9cm2) 
1.00      Momento Positivo          104/PISO2   Van o  1   Sec.   0  (-2.9cm2) 
1.00      Momento Negativo          110/PISO2   Van o  2   Sec.   0  (-4.0cm2) 
1.00      Momento Negativo          221/PISO3   Van o  3   Sec.   8  (-1.9cm2) 
1.00      Momento Negativo          222/PISO3   Van o  3   Sec.   8  (-1.9cm2) 
0.99      Momento Positivo          321/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   0  (0.4cm2) 
0.99      Momento Positivo          322/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   0  (0.4cm2) 
0.99      Momento Positivo          121/PISO2   Van o  2   Sec.   2  (-1.9cm2) 
0.99      Momento Positivo          122/PISO2   Van o  2   Sec.   2  (-1.9cm2) 
0.99      Momento Positivo          203/PISO3   Van o  1   Sec.   0  (-3.0cm2) 
0.99      Momento Positivo          202/PISO3   Van o  11   Sec.   10  (-3.0cm2) 
0.99      Momento Positivo          222/PISO3   Van o  5   Sec.   2  (-2.0cm2) 
0.99      Momento Positivo          221/PISO3   Van o  5   Sec.   2  (-2.0cm2) 
0.99      Momento Negativo          233/PISO3   Van o  1   Sec.   0  (-4.4cm2) 
0.98      Momento Negativo          333/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (-1.2cm2) 
0.98      Momento Negativo          210/PISO3   Van o  1   Sec.   0  (-4.4cm2) 
0.98      Momento Positivo          221/PISO3   Van o  4   Sec.   10  (-2.0cm2) 
0.98      Momento Positivo          320/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   3  (1.8cm2) 
0.98      Momento Positivo          323/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   3  (1.8cm2) 
0.98      Momento Negativo          121/PISO2   Van o  2   Sec.   2  (-2.0cm2) 
0.98      Momento Negativo          122/PISO2   Van o  2   Sec.   2  (-2.0cm2) 
0.98      Momento Negativo          310/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (-1.3cm2) 
0.97      Momento Negativo          303/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (-1.3cm2) 
0.97      Momento Positivo          321/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   3  (1.1cm2) 
0.97      Momento Positivo          222/PISO3   Van o  4   Sec.   10  (-2.1cm2) 
0.97      Momento Positivo          322/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   3  (1.1cm2) 
0.97      Momento Negativo          302/CUBIERTA   Vano  10   Sec.   0  (-1.3cm2) 
0.97      Momento Negativo          101/PISO2   Van o  3   Sec.   2  (-3.2cm2) 
0.97      Momento Negativo          101/PISO2   Van o  1   Sec.   8  (-3.2cm2) 
0.97      Momento Negativo          301/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   10  (-1.3cm2) 
0.97      Momento Negativo          301/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (-1.3cm2) 
0.97      Momento Negativo          101/PISO2   Van o  2   Sec.   8  (-3.2cm2) 
0.97      Momento Negativo          101/PISO2   Van o  2   Sec.   2  (-3.3cm2) 
0.95      Momento Negativo          133/PISO2   Van o  2   Sec.   0  (-4.7cm2) 
0.95      Momento Negativo          113/PISO2   Van o  2   Sec.   10  (-4.7cm2) 
0.95      Momento Negativo          120/PISO2   Van o  5   Sec.   10  (-4.7cm2) 
0.95      Momento Negativo          123/PISO2   Van o  5   Sec.   10  (-4.7cm2) 
0.95      Momento Negativo          130/PISO2   Van o  2   Sec.   10  (-4.8cm2) 
0.95      Momento Positivo          110/PISO2   Van o  1   Sec.   10  (-4.8cm2) 
0.94      Momento Positivo          101/PISO2   Van o  2   Sec.   8  (-3.6cm2) 
0.94      Momento Positivo          101/PISO2   Van o  2   Sec.   2  (-3.6cm2) 
0.94      Momento Positivo          103/PISO2   Van o  1   Sec.   10  (-3.6cm2) 
0.94      Momento Positivo          102/PISO2   Van o  11   Sec.   0  (-3.6cm2) 
0.94      Momento Negativo          104/PISO2   Van o  1   Sec.   10  (-3.9cm2) 
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0.93      Momento Positivo          133/PISO2   Van o  1   Sec.   10  (-5.1cm2) 
0.93      Momento Negativo          220/PISO3   Van o  5   Sec.   10  (-5.3cm2) 
0.93      Momento Negativo          223/PISO3   Van o  5   Sec.   10  (-5.3cm2) 
0.93      Momento Positivo          323/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   10  (-1.5cm2) 
0.93      Momento Positivo          320/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   10  (-1.5cm2) 
0.93      Momento Negativo          310/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (-1.5cm2) 
0.93      Momento Negativo          333/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (-1.5cm2) 
0.93      Momento Positivo          222/PISO3   Van o  3   Sec.   2  (-2.5cm2) 
0.93      Momento Positivo          221/PISO3   Van o  3   Sec.   2  (-2.5cm2) 
0.92      Momento Negativo          305/CUBIERTA   Vano  13   Sec.   0  (-1.5cm2) 
0.92      Momento Negativo          305/CUBIERTA   Vano  15   Sec.   10  (-1.5cm2) 
0.92      Momento Positivo          332/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   3  (-1.0cm2) 
0.92      Momento Positivo          331/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   3  (-1.0cm2) 
0.92      Momento Positivo          311/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   3  (-1.0cm2) 
0.92      Momento Positivo          312/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   3  (-1.0cm2) 
0.92      Momento Negativo          104/PISO2   Van o  23   Sec.   0  (-4.1cm2) 
0.91      Momento Positivo          122/PISO2   Van o  4   Sec.   8  (-2.6cm2) 
0.91      Momento Positivo          121/PISO2   Van o  4   Sec.   8  (-2.6cm2) 
0.91      Momento Negativo          313/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (-1.6cm2) 
0.91      Momento Negativo          223/PISO3   Van o  6   Sec.   0  (-5.8cm2) 
0.91      Momento Negativo          220/PISO3   Van o  6   Sec.   0  (-5.8cm2) 
0.90      Momento Positivo          330/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   3  (-1.1cm2) 
0.90      Momento Positivo          120/PISO2   Van o  6   Sec.   0  (-5.6cm2) 
0.90      Momento Positivo          123/PISO2   Van o  6   Sec.   0  (-5.6cm2) 
0.90      Momento Positivo          120/PISO2   Van o  4   Sec.   10  (-5.6cm2) 
0.90      Momento Positivo          319/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   3  (-1.1cm2) 
0.90      Momento Positivo          313/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   3  (-1.1cm2) 
0.90      Momento Positivo          324/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   3  (-1.1cm2) 
0.90      Momento Negativo          323/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   2  (-1.7cm2) 
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AE-0174-Laboratorio Quimico Nacional 
Indices de Sobreesfuerzo Edificio 615 - Cortante 
 
 
Indice     item                  Elemento 
 
3.41      Cortante            122/PISO2   Vano  5   Sec.   2  (25.2Ton) 
3.41      Cortante            121/PISO2   Vano  5   Sec.   2  (25.2Ton) 
3.35      Cortante            122/PISO2   Vano  5   Sec.   4  (24.5Ton) 
3.35      Cortante            121/PISO2   Vano  5   Sec.   4  (24.5Ton) 
3.23      Cortante            122/PISO2   Vano  5   Sec.   7  (23.3Ton) 
3.23      Cortante            121/PISO2   Vano  5   Sec.   7  (23.3Ton) 
3.21      Cortante            123/PISO2   Vano  6   Sec.   0  (23.0Ton) 
3.21      Cortante            120/PISO2   Vano  6   Sec.   0  (23.0Ton) 
3.18      Cortante            122/PISO2   Vano  5   Sec.   9  (22.7Ton) 
3.18      Cortante            121/PISO2   Vano  5   Sec.   9  (22.7Ton) 
3.17      Cortante            123/PISO2   Vano  6   Sec.   2  (22.6Ton) 
3.17      Cortante            120/PISO2   Vano  6   Sec.   2  (22.6Ton) 
3.11      Cortante            123/PISO2   Vano  6   Sec.   4  (22.0Ton) 
3.11      Cortante            120/PISO2   Vano  6   Sec.   4  (22.0Ton) 
3.05      Cortante            213(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (12.5Ton) 
3.05      Cortante            214(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (12.5Ton) 
3.05      Cortante            215(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (12.5Ton) 
3.04      Cortante            216(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (12.5Ton) 
3.02      Cortante            113(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (15.6Ton) 
3.02      Cortante            114(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (15.5Ton) 
3.02      Cortante            115(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (15.5Ton) 
3.02      Cortante            116(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (15.5Ton) 
3.01      Cortante            117(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (15.5Ton) 
3.01      Cortante            123/PISO2   Vano  6   Sec.   7  (21.0Ton) 
3.01      Cortante            120/PISO2   Vano  6   Sec.   7  (21.0Ton) 
2.96      Cortante            123/PISO2   Vano  6   Sec.   9  (20.5Ton) 
2.96      Cortante            120/PISO2   Vano  6   Sec.   9  (20.5Ton) 
2.96      Cortante            213(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (12.0Ton) 
2.96      Cortante            214(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (12.0Ton) 
2.96      Cortante            216(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (12.0Ton) 
2.96      Cortante            215(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (12.0Ton) 
2.94      Cortante            122/PISO2   Vano  3   Sec.   0  (20.2Ton) 
2.94      Cortante            121/PISO2   Vano  3   Sec.   0  (20.2Ton) 
2.93      Cortante            113(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (14.9Ton) 
2.93      Cortante            114(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (14.8Ton) 
2.93      Cortante            115(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (14.8Ton) 
2.93      Cortante            116(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (14.8Ton) 
2.93      Cortante            117(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (14.8Ton) 
2.85      Cortante            126(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (14.2Ton) 
2.84      Cortante            125(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (14.2Ton) 
2.84      Cortante            118(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (14.2Ton) 
2.84      Cortante            122/PISO2   Vano  3   Sec.   2  (19.3Ton) 
2.84      Cortante            121/PISO2   Vano  3   Sec.   2  (19.3Ton) 
2.84      Cortante            217(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (11.2Ton) 
2.83      Cortante            226(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (11.2Ton) 
2.83      Cortante            225(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (11.2Ton) 
2.83      Cortante            222/PISO3   Vano  5   Sec.   0  (15.4Ton) 
2.83      Cortante            221/PISO3   Vano  5   Sec.   0  (15.4Ton) 
2.78      Cortante            222/PISO3   Vano  5   Sec.   2  (15.0Ton) 
2.78      Cortante            221/PISO3   Vano  5   Sec.   2  (15.0Ton) 
2.76      Cortante            126(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (13.5Ton) 
2.76      Cortante            118(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (13.5Ton) 
2.76      Cortante            125(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (13.5Ton) 
2.75      Cortante            226(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (10.7Ton) 
2.75      Cortante            217(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (10.7Ton) 
2.74      Cortante            225(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (10.7Ton) 
2.73      Cortante            222/PISO3   Vano  3   Sec.   0  (14.6Ton) 
2.73      Cortante            221/PISO3   Vano  3   Sec.   0  (14.6Ton) 
2.70      Cortante            222/PISO3   Vano  5   Sec.   4  (14.3Ton) 
2.70      Cortante            221/PISO3   Vano  5   Sec.   4  (14.3Ton) 
2.69      Cortante            130(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (13.0Ton) 
2.69      Cortante            129(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (13.0Ton) 
2.69      Cortante            121/PISO2   Vano  3   Sec.   10  (17.6Ton) 
2.69      Cortante            122/PISO2   Vano  3   Sec.   10  (17.6Ton) 
2.69      Cortante            128(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (13.0Ton) 
2.69      Cortante            127(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (13.0Ton) 
2.68      Cortante            122/PISO2   Vano  3   Sec.   4  (17.6Ton) 
2.68      Cortante            121/PISO2   Vano  3   Sec.   4  (17.6Ton) 
2.65      Cortante            119(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (12.7Ton) 
2.65      Cortante            124(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (12.7Ton) 
2.65      Cortante            133/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (17.2Ton) 
2.63      Cortante            230(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (10.0Ton) 
2.63      Cortante            110/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (17.1Ton) 
2.63      Cortante            229(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (10.0Ton) 
2.63      Cortante            228(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (10.0Ton) 
2.63      Cortante            227(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (10.0Ton) 
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2.62      Cortante            222/PISO3   Vano  3   Sec.   2  (13.7Ton) 
2.62      Cortante            218(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (9.9Ton) 
2.62      Cortante            221/PISO3   Vano  3   Sec.   2  (13.7Ton) 
2.61      Cortante            224(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (9.8Ton) 
2.61      Cortante            123/PISO2   Vano  4   Sec.   0  (16.8Ton) 
2.60      Cortante            219(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (9.8Ton) 
2.60      Cortante            120/PISO2   Vano  4   Sec.   0  (16.8Ton) 
2.60      Cortante            130(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (12.3Ton) 
2.60      Cortante            129(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (12.3Ton) 
2.60      Cortante            113(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   2  (12.3Ton) 
2.60      Cortante            121/PISO2   Vano  3   Sec.   8  (16.7Ton) 
2.60      Cortante            122/PISO2   Vano  3   Sec.   8  (16.7Ton) 
2.60      Cortante            128(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (12.3Ton) 
2.60      Cortante            114(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   2  (12.3Ton) 
2.59      Cortante            115(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   2  (12.2Ton) 
2.59      Cortante            127(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (12.2Ton) 
2.59      Cortante            133/PISO2   Vano  1   Sec.   2  (16.7Ton) 
2.59      Cortante            116(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   2  (12.2Ton) 
2.59      Cortante            117(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   2  (12.2Ton) 
2.58      Cortante            110/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (16.5Ton) 
2.58      Cortante            110/PISO2   Vano  1   Sec.   2  (16.5Ton) 
2.57      Cortante            222/PISO3   Vano  5   Sec.   7  (13.2Ton) 
2.57      Cortante            124(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (12.0Ton) 
2.57      Cortante            119(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (12.0Ton) 
2.57      Cortante            221/PISO3   Vano  5   Sec.   7  (13.2Ton) 
2.56      Cortante            133/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (16.3Ton) 
2.54      Cortante            230(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (9.4Ton) 
2.54      Cortante            229(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (9.4Ton) 
2.54      Cortante            228(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (9.4Ton) 
2.54      Cortante            227(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (9.4Ton) 
2.53      Cortante            218(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (9.4Ton) 
2.53      Cortante            213(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   2  (9.4Ton) 
2.53      Cortante            214(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   2  (9.4Ton) 
2.53      Cortante            215(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   2  (9.3Ton) 
2.52      Cortante            216(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   2  (9.3Ton) 
2.52      Cortante            110/PISO2   Vano  1   Sec.   8  (15.9Ton) 
2.52      Cortante            219(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (9.3Ton) 
2.52      Cortante            224(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (9.3Ton) 
2.52      Cortante            123/PISO2   Vano  4   Sec.   2  (15.9Ton) 
2.52      Cortante            120/PISO2   Vano  4   Sec.   2  (15.8Ton) 
2.51      Cortante            113(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   8  (11.6Ton) 
2.51      Cortante            133/PISO2   Vano  1   Sec.   4  (15.8Ton) 
2.51      Cortante            114(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   8  (11.6Ton) 
2.51      Cortante            133/PISO2   Vano  1   Sec.   8  (15.7Ton) 
2.50      Cortante            115(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   8  (11.6Ton) 
2.50      Cortante            222/PISO3   Vano  5   Sec.   9  (12.7Ton) 
2.50      Cortante            221/PISO3   Vano  5   Sec.   9  (12.6Ton) 
2.50      Cortante            116(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   8  (11.5Ton) 
2.50      Cortante            117(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   8  (11.5Ton) 
2.49      Cortante            110/PISO2   Vano  1   Sec.   4  (15.6Ton) 
2.46      Cortante            126(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   2  (11.2Ton) 
2.46      Cortante            125(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   2  (11.2Ton) 
2.46      Cortante            118(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   2  (11.2Ton) 
2.44      Cortante            213(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (8.8Ton) 
2.44      Cortante            214(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (8.8Ton) 
2.44      Cortante            216(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (8.8Ton) 
2.44      Cortante            215(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (8.8Ton) 
2.44      Cortante            223/PISO3   Vano  6   Sec.   0  (12.1Ton) 
2.44      Cortante            220/PISO3   Vano  6   Sec.   0  (12.1Ton) 
2.43      Cortante            222/PISO3   Vano  3   Sec.   4  (12.0Ton) 
2.43      Cortante            221/PISO3   Vano  3   Sec.   4  (12.0Ton) 
2.43      Cortante            105/PISO2   Vano  4   Sec.   0  (14.9Ton) 
2.41      Cortante            105/PISO2   Vano  4   Sec.   2  (14.7Ton) 
2.40      Cortante            105/PISO2   Vano  26   Sec.   10  (14.6Ton) 
2.40      Cortante            105/PISO2   Vano  2   Sec.   0  (14.6Ton) 
2.40      Cortante            120/PISO2   Vano  4   Sec.   10  (14.6Ton) 
2.39      Cortante            223/PISO3   Vano  6   Sec.   2  (11.7Ton) 
2.39      Cortante            123/PISO2   Vano  4   Sec.   10  (14.6Ton) 
2.39      Cortante            220/PISO3   Vano  6   Sec.   2  (11.7Ton) 
2.38      Cortante            105/PISO2   Vano  26   Sec.   8  (14.5Ton) 
2.38      Cortante            105/PISO2   Vano  2   Sec.   2  (14.5Ton) 
2.38      Cortante            105/PISO2   Vano  4   Sec.   10  (14.4Ton) 
2.37      Cortante            126(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   8  (10.5Ton) 
2.37      Cortante            123/PISO2   Vano  4   Sec.   4  (14.3Ton) 
2.37      Cortante            120/PISO2   Vano  4   Sec.   4  (14.3Ton) 
2.37      Cortante            118(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   8  (10.5Ton) 
2.37      Cortante            125(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   8  (10.5Ton) 
2.36      Cortante            217(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   2  (8.3Ton) 
2.36      Cortante            226(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   2  (8.3Ton) 
2.36      Cortante            225(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   2  (8.3Ton) 
2.35      Cortante            105/PISO2   Vano  4   Sec.   8  (14.1Ton) 
2.34      Cortante            130(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   2  (10.3Ton) 
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2.34      Cortante            129(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   2  (10.3Ton) 
2.34      Cortante            128(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   2  (10.3Ton) 
2.34      Cortante            127(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   2  (10.3Ton) 
2.33      Cortante            223/PISO3   Vano  6   Sec.   4  (11.2Ton) 
2.33      Cortante            220/PISO3   Vano  6   Sec.   4  (11.2Ton) 
2.32      Cortante            105/PISO2   Vano  4   Sec.   6  (13.8Ton) 
2.31      Cortante            120/PISO2   Vano  4   Sec.   8  (13.7Ton) 
2.31      Cortante            123/PISO2   Vano  4   Sec.   8  (13.6Ton) 
2.30      Cortante            119(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   2  (10.0Ton) 
2.30      Cortante            124(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   2  (10.0Ton) 
2.28      Cortante            226(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (7.8Ton) 
2.27      Cortante            217(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (7.8Ton) 
2.27      Cortante            225(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (7.8Ton) 
2.26      Cortante            105/PISO2   Vano  2   Sec.   10  (13.1Ton) 
2.26      Cortante            105/PISO2   Vano  26   Sec.   0  (13.1Ton) 
2.25      Cortante            130(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   8  (9.6Ton) 
2.25      Cortante            129(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   8  (9.6Ton) 
2.25      Cortante            128(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   8  (9.6Ton) 
2.24      Cortante            127(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   8  (9.6Ton) 
2.22      Cortante            112/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (12.8Ton) 
2.22      Cortante            105/PISO2   Vano  2   Sec.   8  (12.8Ton) 
2.22      Cortante            105/PISO2   Vano  26   Sec.   2  (12.8Ton) 
2.22      Cortante            111/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (12.8Ton) 
2.21      Cortante            124(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   8  (9.3Ton) 
2.21      Cortante            119(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   8  (9.3Ton) 
2.21      Cortante            212/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (10.2Ton) 
2.21      Cortante            223/PISO3   Vano  6   Sec.   7  (10.2Ton) 
2.21      Cortante            211/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (10.2Ton) 
2.21      Cortante            220/PISO3   Vano  6   Sec.   7  (10.2Ton) 
2.21      Cortante            230(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   2  (7.4Ton) 
2.21      Cortante            229(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   2  (7.4Ton) 
2.20      Cortante            228(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   2  (7.4Ton) 
2.20      Cortante            322/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (4.1Ton) 
2.20      Cortante            227(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   2  (7.4Ton) 
2.20      Cortante            321/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (4.1Ton) 
2.20      Cortante            221/PISO3   Vano  3   Sec.   10  (10.1Ton) 
2.20      Cortante            222/PISO3   Vano  3   Sec.   10  (10.1Ton) 
2.20      Cortante            218(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   2  (7.3Ton) 
2.20      Cortante            105/PISO2   Vano  2   Sec.   6  (12.5Ton) 
2.20      Cortante            105/PISO2   Vano  26   Sec.   4  (12.5Ton) 
2.18      Cortante            224(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   2  (7.2Ton) 
2.18      Cortante            219(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   2  (7.2Ton) 
2.16      Cortante            111/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (12.1Ton) 
2.16      Cortante            112/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (12.1Ton) 
2.16      Cortante            223/PISO3   Vano  6   Sec.   9  (9.7Ton) 
2.16      Cortante            223/PISO3   Vano  4   Sec.   0  (9.7Ton) 
2.16      Cortante            220/PISO3   Vano  4   Sec.   0  (9.7Ton) 
2.15      Cortante            220/PISO3   Vano  6   Sec.   9  (9.7Ton) 
2.15      Cortante            211/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (9.7Ton) 
2.15      Cortante            212/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (9.7Ton) 
2.14      Cortante            105/PISO2   Vano  14   Sec.   10  (11.9Ton) 
2.14      Cortante            105/PISO2   Vano  14   Sec.   0  (11.9Ton) 
2.14      Cortante            105/PISO2   Vano  24   Sec.   10  (13.5Ton) 
2.14      Cortante            321/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.8Ton) 
2.14      Cortante            322/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.8Ton) 
2.13      Cortante            105/PISO2   Vano  24   Sec.   8  (13.4Ton) 
2.12      Cortante            230(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (6.8Ton) 
2.12      Cortante            229(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (6.8Ton) 
2.12      Cortante            228(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (6.8Ton) 
2.11      Cortante            227(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (6.8Ton) 
2.11      Cortante            218(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (6.8Ton) 
2.10      Cortante            105/PISO2   Vano  24   Sec.   0  (13.1Ton) 
2.10      Cortante            323/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (3.7Ton) 
2.10      Cortante            320/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (3.7Ton) 
2.10      Cortante            219(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (6.7Ton) 
2.10      Cortante            221/PISO3   Vano  3   Sec.   8  (9.2Ton) 
2.10      Cortante            222/PISO3   Vano  3   Sec.   8  (9.2Ton) 
2.09      Cortante            224(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (6.7Ton) 
2.08      Cortante            331/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (3.6Ton) 
2.07      Cortante            332/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (3.6Ton) 
2.07      Cortante            105/PISO2   Vano  24   Sec.   2  (12.7Ton) 
2.07      Cortante            329/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (3.6Ton) 
2.07      Cortante            328/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (3.6Ton) 
2.07      Cortante            327/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (3.6Ton) 
2.07      Cortante            324/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (3.6Ton) 
2.07      Cortante            312/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (3.6Ton) 
2.07      Cortante            319/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (3.6Ton) 
2.07      Cortante            326/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (3.6Ton) 
2.07      Cortante            325/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (3.6Ton) 
2.07      Cortante            318/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (3.6Ton) 
2.07      Cortante            317/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (3.6Ton) 
2.07      Cortante            311/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (3.6Ton) 
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2.07      Cortante            330/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (3.6Ton) 
2.07      Cortante            316/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (3.6Ton) 
2.07      Cortante            315/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (3.6Ton) 
2.07      Cortante            314/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (3.6Ton) 
2.07      Cortante            313/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (3.6Ton) 
2.05      Cortante            223/PISO3   Vano  4   Sec.   2  (8.9Ton) 
2.05      Cortante            220/PISO3   Vano  4   Sec.   2  (8.9Ton) 
2.05      Cortante            105/PISO2   Vano  24   Sec.   4  (12.4Ton) 
2.04      Cortante            233/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (8.8Ton) 
2.03      Cortante            320/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.5Ton) 
2.03      Cortante            323/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.5Ton) 
2.02      Cortante            210/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (8.6Ton) 
1.98      Cortante            131/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (10.3Ton) 
1.98      Cortante            233/PISO3   Vano  1   Sec.   2  (8.2Ton) 
1.98      Cortante            132/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (10.2Ton) 
1.95      Cortante            210/PISO3   Vano  1   Sec.   2  (8.0Ton) 
1.95      Cortante            311/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.2Ton) 
1.95      Cortante            312/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.2Ton) 
1.95      Cortante            332/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.2Ton) 
1.94      Cortante            331/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.2Ton) 
1.94      Cortante            313/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.2Ton) 
1.94      Cortante            314/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.2Ton) 
1.94      Cortante            319/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.2Ton) 
1.94      Cortante            315/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.2Ton) 
1.94      Cortante            324/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.2Ton) 
1.94      Cortante            316/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.2Ton) 
1.94      Cortante            330/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.2Ton) 
1.94      Cortante            317/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.2Ton) 
1.93      Cortante            326/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.1Ton) 
1.93      Cortante            318/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.1Ton) 
1.93      Cortante            325/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.1Ton) 
1.93      Cortante            327/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.1Ton) 
1.93      Cortante            328/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.1Ton) 
1.93      Cortante            329/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (3.1Ton) 
1.91      Cortante            132/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (9.6Ton) 
1.91      Cortante            131/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (9.5Ton) 
1.91      Cortante            231/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (7.7Ton) 
1.91      Cortante            112/PISO2   Vano  1   Sec.   2  (9.5Ton) 
1.91      Cortante            232/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (7.7Ton) 
1.91      Cortante            111/PISO2   Vano  1   Sec.   2  (9.5Ton) 
1.90      Cortante            122/PISO2   Vano  2   Sec.   0  (9.4Ton) 
1.90      Cortante            121/PISO2   Vano  2   Sec.   0  (9.4Ton) 
1.88      Cortante            210/PISO3   Vano  1   Sec.   9  (7.4Ton) 
1.88      Cortante            233/PISO3   Vano  1   Sec.   4  (7.4Ton) 
1.88      Cortante            105/PISO2   Vano  14   Sec.   8  (9.1Ton) 
1.88      Cortante            105/PISO2   Vano  14   Sec.   2  (9.1Ton) 
1.87      Cortante            205/PISO3   Vano  14   Sec.   0  (7.4Ton) 
1.87      Cortante            205/PISO3   Vano  14   Sec.   10  (7.4Ton) 
1.87      Cortante            223/PISO3   Vano  4   Sec.   4  (7.3Ton) 
1.87      Cortante            220/PISO3   Vano  4   Sec.   4  (7.3Ton) 
1.85      Cortante            233/PISO3   Vano  1   Sec.   9  (7.2Ton) 
1.85      Cortante            210/PISO3   Vano  1   Sec.   4  (7.2Ton) 
1.85      Cortante            105/PISO2   Vano  15   Sec.   0  (8.9Ton) 
1.85      Cortante            105/PISO2   Vano  13   Sec.   10  (8.9Ton) 
1.85      Cortante            232/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (7.1Ton) 
1.85      Cortante            111/PISO2   Vano  1   Sec.   8  (8.8Ton) 
1.85      Cortante            112/PISO2   Vano  1   Sec.   8  (8.8Ton) 
1.85      Cortante            231/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (7.1Ton) 
1.84      Cortante            210/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (7.1Ton) 
1.84      Cortante            222/PISO3   Vano  2   Sec.   0  (7.1Ton) 
1.84      Cortante            221/PISO3   Vano  2   Sec.   0  (7.1Ton) 
1.84      Cortante            212/PISO3   Vano  1   Sec.   2  (7.1Ton) 
1.83      Cortante            211/PISO3   Vano  1   Sec.   2  (7.0Ton) 
1.83      Cortante            322/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   0  (2.8Ton) 
1.83      Cortante            321/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   0  (2.8Ton) 
1.82      Cortante            233/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (6.9Ton) 
1.81      Cortante            322/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (2.7Ton) 
1.81      Cortante            321/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (2.7Ton) 
1.81      Cortante            104/PISO2   Vano  13   Sec.   0  (8.4Ton) 
1.81      Cortante            104/PISO2   Vano  11   Sec.   10  (8.4Ton) 
1.80      Cortante            205/PISO3   Vano  26   Sec.   10  (6.7Ton) 
1.80      Cortante            205/PISO3   Vano  2   Sec.   0  (6.7Ton) 
1.79      Cortante            121/PISO2   Vano  2   Sec.   10  (8.3Ton) 
1.79      Cortante            122/PISO2   Vano  2   Sec.   10  (8.3Ton) 
1.79      Cortante            220/PISO3   Vano  4   Sec.   10  (6.7Ton) 
1.79      Cortante            223/PISO3   Vano  4   Sec.   10  (6.7Ton) 
1.78      Cortante            223/PISO3   Vano  5   Sec.   0  (6.6Ton) 
1.78      Cortante            220/PISO3   Vano  5   Sec.   0  (6.6Ton) 
1.78      Cortante            205/PISO3   Vano  26   Sec.   8  (6.6Ton) 
1.78      Cortante            205/PISO3   Vano  2   Sec.   2  (6.6Ton) 
1.78      Cortante            211/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (6.5Ton) 
1.77      Cortante            212/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (6.5Ton) 



 

 
49 

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA 
Y EL SERVICIO GEOLÓGICO COLOMBIANO 
 
1.76      Cortante            205/PISO3   Vano  4   Sec.   0  (6.4Ton) 
1.76      Cortante            121/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (7.9Ton) 
1.76      Cortante            122/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (7.9Ton) 
1.74      Cortante            205/PISO3   Vano  4   Sec.   2  (6.3Ton) 
1.74      Cortante            221/PISO3   Vano  2   Sec.   10  (6.3Ton) 
1.74      Cortante            113(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   4  (5.7Ton) 
1.74      Cortante            222/PISO3   Vano  2   Sec.   10  (6.3Ton) 
1.74      Cortante            114(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   4  (5.7Ton) 
1.74      Cortante            115(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   4  (5.7Ton) 
1.74      Cortante            116(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   4  (5.7Ton) 
1.73      Cortante            117(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   4  (5.6Ton) 
1.73      Cortante            321/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   8  (2.5Ton) 
1.73      Cortante            322/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   8  (2.5Ton) 
1.73      Cortante            104/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (7.6Ton) 
1.72      Cortante            322/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   2  (2.4Ton) 
1.72      Cortante            321/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   2  (2.4Ton) 
1.72      Cortante            131/PISO2   Vano  1   Sec.   2  (7.6Ton) 
1.72      Cortante            132/PISO2   Vano  1   Sec.   2  (7.5Ton) 
1.71      Cortante            104/PISO2   Vano  11   Sec.   0  (7.5Ton) 
1.71      Cortante            104/PISO2   Vano  13   Sec.   10  (7.5Ton) 
1.71      Cortante            105/PISO2   Vano  13   Sec.   0  (7.4Ton) 
1.71      Cortante            105/PISO2   Vano  15   Sec.   10  (7.4Ton) 
1.71      Cortante            220/PISO3   Vano  5   Sec.   10  (6.0Ton) 
1.71      Cortante            223/PISO3   Vano  5   Sec.   10  (6.0Ton) 
1.69      Cortante            126(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   4  (5.3Ton) 
1.69      Cortante            122/PISO2   Vano  2   Sec.   2  (7.2Ton) 
1.69      Cortante            121/PISO2   Vano  2   Sec.   2  (7.2Ton) 
1.69      Cortante            220/PISO3   Vano  4   Sec.   8  (5.8Ton) 
1.69      Cortante            223/PISO3   Vano  4   Sec.   8  (5.8Ton) 
1.69      Cortante            205/PISO3   Vano  4   Sec.   10  (5.8Ton) 
1.69      Cortante            125(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   4  (5.3Ton) 
1.69      Cortante            118(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   4  (5.3Ton) 
1.68      Cortante            121/PISO2   Vano  1   Sec.   8  (7.2Ton) 
1.68      Cortante            122/PISO2   Vano  1   Sec.   8  (7.2Ton) 
1.68      Cortante            323/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (2.3Ton) 
1.68      Cortante            320/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (2.3Ton) 
1.68      Cortante            105/PISO2   Vano  3   Sec.   0  (7.1Ton) 
1.68      Cortante            105/PISO2   Vano  25   Sec.   10  (7.1Ton) 
1.68      Cortante            123/PISO2   Vano  5   Sec.   0  (7.1Ton) 
1.68      Cortante            120/PISO2   Vano  5   Sec.   0  (7.1Ton) 
1.67      Cortante            104/PISO2   Vano  23   Sec.   0  (7.0Ton) 
1.66      Cortante            331/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (2.2Ton) 
1.66      Cortante            332/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (2.2Ton) 
1.66      Cortante            329/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (2.2Ton) 
1.66      Cortante            328/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (2.2Ton) 
1.66      Cortante            327/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (2.2Ton) 
1.66      Cortante            324/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (2.2Ton) 
1.66      Cortante            312/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (2.2Ton) 
1.66      Cortante            319/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (2.2Ton) 
1.66      Cortante            326/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (2.2Ton) 
1.66      Cortante            325/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (2.2Ton) 
1.66      Cortante            318/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (2.2Ton) 
1.66      Cortante            317/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (2.2Ton) 
1.66      Cortante            311/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (2.2Ton) 
1.66      Cortante            330/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (2.2Ton) 
1.66      Cortante            316/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (2.2Ton) 
1.66      Cortante            132/PISO2   Vano  1   Sec.   8  (6.9Ton) 
1.66      Cortante            131/PISO2   Vano  1   Sec.   8  (6.9Ton) 
1.66      Cortante            315/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (2.2Ton) 
1.66      Cortante            314/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (2.2Ton) 
1.65      Cortante            105/PISO2   Vano  15   Sec.   2  (6.8Ton) 
1.65      Cortante            130(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   4  (5.0Ton) 
1.65      Cortante            105/PISO2   Vano  13   Sec.   8  (6.8Ton) 
1.65      Cortante            313/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (2.2Ton) 
1.65      Cortante            205/PISO3   Vano  2   Sec.   10  (5.5Ton) 
1.65      Cortante            205/PISO3   Vano  26   Sec.   0  (5.5Ton) 
1.65      Cortante            104/PISO2   Vano  12   Sec.   10  (6.8Ton) 
1.65      Cortante            104/PISO2   Vano  12   Sec.   0  (6.8Ton) 
1.65      Cortante            129(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   4  (5.0Ton) 
1.65      Cortante            128(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   4  (5.0Ton) 
1.65      Cortante            205/PISO3   Vano  4   Sec.   8  (5.5Ton) 
1.65      Cortante            127(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   4  (5.0Ton) 
1.63      Cortante            105/PISO2   Vano  3   Sec.   10  (6.6Ton) 
1.63      Cortante            322/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (2.1Ton) 
1.63      Cortante            321/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (2.1Ton) 
1.62      Cortante            320/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   8  (2.1Ton) 
1.62      Cortante            323/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   8  (2.1Ton) 
1.62      Cortante            205/PISO3   Vano  4   Sec.   6  (5.2Ton) 
1.62      Cortante            104/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (6.5Ton) 
1.62      Cortante            119(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   4  (4.7Ton) 
1.62      Cortante            124(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   4  (4.7Ton) 
1.62      Cortante            205/PISO3   Vano  2   Sec.   8  (5.2Ton) 
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1.62      Cortante            205/PISO3   Vano  26   Sec.   2  (5.2Ton) 
1.61      Cortante            104/PISO2   Vano  13   Sec.   2  (6.4Ton) 
1.61      Cortante            104/PISO2   Vano  11   Sec.   8  (6.4Ton) 
1.61      Cortante            105/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (6.4Ton) 
1.61      Cortante            105/PISO2   Vano  27   Sec.   0  (6.4Ton) 
1.61      Cortante            120/PISO2   Vano  5   Sec.   10  (6.4Ton) 
1.61      Cortante            123/PISO2   Vano  5   Sec.   10  (6.4Ton) 
1.60      Cortante            231/PISO3   Vano  1   Sec.   2  (5.1Ton) 
1.60      Cortante            232/PISO3   Vano  1   Sec.   2  (5.1Ton) 
1.60      Cortante            105/PISO2   Vano  25   Sec.   1  (6.2Ton) 
1.59      Cortante            205/PISO3   Vano  13   Sec.   10  (5.0Ton) 
1.59      Cortante            205/PISO3   Vano  15   Sec.   0  (5.0Ton) 
1.59      Cortante            104/PISO2   Vano  1   Sec.   8  (6.2Ton) 
1.59      Cortante            102/PISO2   Vano  11   Sec.   10  (9.2Ton) 
1.59      Cortante            103/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (9.1Ton) 
1.59      Cortante            222/PISO3   Vano  2   Sec.   2  (4.9Ton) 
1.59      Cortante            221/PISO3   Vano  2   Sec.   2  (4.9Ton) 
1.59      Cortante            129/PISO2   Vano  2   Sec.   10  (6.3Ton) 
1.58      Cortante            205/PISO3   Vano  2   Sec.   6  (4.9Ton) 
1.58      Cortante            205/PISO3   Vano  26   Sec.   4  (4.9Ton) 
1.58      Cortante            128/PISO2   Vano  2   Sec.   10  (6.2Ton) 
1.58      Cortante            125/PISO2   Vano  2   Sec.   10  (6.2Ton) 
1.58      Cortante            121/PISO2   Vano  2   Sec.   8  (6.0Ton) 
1.58      Cortante            122/PISO2   Vano  2   Sec.   8  (6.0Ton) 
1.57      Cortante            105/PISO2   Vano  3   Sec.   2  (6.0Ton) 
1.57      Cortante            105/PISO2   Vano  25   Sec.   8  (6.0Ton) 
1.57      Cortante            124/PISO2   Vano  2   Sec.   10  (6.1Ton) 
1.57      Cortante            104/PISO2   Vano  23   Sec.   10  (5.9Ton) 
1.57      Cortante            121/PISO2   Vano  1   Sec.   6  (5.9Ton) 
1.57      Cortante            122/PISO2   Vano  1   Sec.   6  (5.9Ton) 
1.56      Cortante            105/PISO2   Vano  25   Sec.   2  (5.8Ton) 
1.56      Cortante            105/PISO2   Vano  3   Sec.   8  (5.8Ton) 
1.56      Cortante            204/PISO3   Vano  11   Sec.   10  (4.7Ton) 
1.56      Cortante            204/PISO3   Vano  13   Sec.   0  (4.7Ton) 
1.56      Cortante            205/PISO3   Vano  14   Sec.   2  (4.7Ton) 
1.55      Cortante            205/PISO3   Vano  14   Sec.   8  (4.7Ton) 
1.55      Cortante            103/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (8.6Ton) 
1.55      Cortante            102/PISO2   Vano  11   Sec.   0  (8.6Ton) 
1.55      Cortante            205/PISO3   Vano  24   Sec.   10  (5.3Ton) 
1.54      Cortante            322/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   4  (1.8Ton) 
1.54      Cortante            321/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   4  (1.8Ton) 
1.54      Cortante            104/PISO2   Vano  23   Sec.   2  (5.6Ton) 
1.54      Cortante            232/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (4.5Ton) 
1.54      Cortante            321/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (1.8Ton) 
1.54      Cortante            322/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (1.8Ton) 
1.54      Cortante            231/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (4.5Ton) 
1.54      Cortante            104/PISO2   Vano  11   Sec.   2  (5.6Ton) 
1.54      Cortante            104/PISO2   Vano  13   Sec.   8  (5.6Ton) 
1.53      Cortante            205/PISO3   Vano  24   Sec.   8  (5.1Ton) 
1.53      Cortante            311/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   8  (1.8Ton) 
1.53      Cortante            122/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (5.6Ton) 
1.53      Cortante            121/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (5.6Ton) 
1.53      Cortante            105/PISO2   Vano  13   Sec.   2  (5.6Ton) 
1.53      Cortante            312/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   8  (1.8Ton) 
1.53      Cortante            105/PISO2   Vano  15   Sec.   8  (5.6Ton) 
1.53      Cortante            332/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   8  (1.8Ton) 
1.53      Cortante            331/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   8  (1.8Ton) 
1.52      Cortante            313/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   8  (1.8Ton) 
1.52      Cortante            314/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   8  (1.8Ton) 
1.52      Cortante            319/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   8  (1.8Ton) 
1.52      Cortante            315/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   8  (1.8Ton) 
1.52      Cortante            324/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   8  (1.8Ton) 
1.52      Cortante            316/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   8  (1.8Ton) 
1.52      Cortante            330/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   8  (1.8Ton) 
1.52      Cortante            317/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   8  (1.8Ton) 
1.52      Cortante            326/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   8  (1.8Ton) 
1.52      Cortante            318/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   8  (1.8Ton) 
1.52      Cortante            325/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   8  (1.7Ton) 
1.52      Cortante            327/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   8  (1.7Ton) 
1.52      Cortante            328/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   8  (1.7Ton) 
1.52      Cortante            329/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   8  (1.7Ton) 
1.52      Cortante            129/PISO2   Vano  2   Sec.   0  (5.5Ton) 
1.52      Cortante            128/PISO2   Vano  2   Sec.   0  (5.4Ton) 
1.51      Cortante            105/PISO2   Vano  27   Sec.   10  (5.4Ton) 
1.51      Cortante            105/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (5.4Ton) 
1.51      Cortante            125/PISO2   Vano  2   Sec.   0  (5.4Ton) 
1.51      Cortante            110/PISO2   Vano  2   Sec.   0  (5.3Ton) 
1.50      Cortante            124/PISO2   Vano  2   Sec.   0  (5.3Ton) 
1.50      Cortante            322/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   2  (1.7Ton) 
1.50      Cortante            321/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   2  (1.7Ton) 
1.50      Cortante            105/PISO2   Vano  1   Sec.   8  (5.2Ton) 
1.50      Cortante            105/PISO2   Vano  27   Sec.   2  (5.2Ton) 
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1.49      Cortante            221/PISO3   Vano  2   Sec.   8  (4.1Ton) 
1.49      Cortante            222/PISO3   Vano  2   Sec.   8  (4.1Ton) 
1.48      Cortante            205/PISO3   Vano  24   Sec.   0  (4.6Ton) 
1.48      Cortante            114/PISO2   Vano  2   Sec.   10  (5.1Ton) 
1.48      Cortante            115/PISO2   Vano  2   Sec.   10  (5.1Ton) 
1.48      Cortante            104/PISO2   Vano  1   Sec.   2  (5.0Ton) 
1.48      Cortante            104/PISO2   Vano  12   Sec.   8  (5.0Ton) 
1.48      Cortante            104/PISO2   Vano  12   Sec.   2  (5.0Ton) 
1.48      Cortante            116/PISO2   Vano  2   Sec.   10  (5.1Ton) 
1.48      Cortante            127/PISO2   Vano  2   Sec.   10  (5.1Ton) 
1.48      Cortante            117/PISO2   Vano  2   Sec.   10  (5.1Ton) 
1.48      Cortante            223/PISO3   Vano  5   Sec.   2  (4.0Ton) 
1.48      Cortante            126/PISO2   Vano  2   Sec.   10  (5.1Ton) 
1.48      Cortante            220/PISO3   Vano  5   Sec.   2  (4.0Ton) 
1.48      Cortante            118/PISO2   Vano  2   Sec.   10  (5.1Ton) 
1.47      Cortante            213(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   4  (2.9Ton) 
1.47      Cortante            122/PISO2   Vano  1   Sec.   2  (4.9Ton) 
1.47      Cortante            121/PISO2   Vano  1   Sec.   2  (4.9Ton) 
1.47      Cortante            214(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   4  (2.9Ton) 
1.47      Cortante            215(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   4  (2.9Ton) 
1.47      Cortante            119/PISO2   Vano  2   Sec.   10  (5.0Ton) 
1.47      Cortante            216(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   4  (2.9Ton) 
1.47      Cortante            220/PISO3   Vano  3   Sec.   10  (3.9Ton) 
1.47      Cortante            223/PISO3   Vano  3   Sec.   10  (3.9Ton) 
1.47      Cortante            305/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (1.6Ton) 
1.46      Cortante            205/PISO3   Vano  15   Sec.   10  (3.9Ton) 
1.46      Cortante            205/PISO3   Vano  13   Sec.   0  (3.9Ton) 
1.46      Cortante            105/PISO2   Vano  3   Sec.   4  (4.8Ton) 
1.46      Cortante            105/PISO2   Vano  25   Sec.   6  (4.8Ton) 
1.46      Cortante            229/PISO3   Vano  2   Sec.   10  (4.0Ton) 
1.46      Cortante            228/PISO3   Vano  2   Sec.   10  (4.0Ton) 
1.46      Cortante            225/PISO3   Vano  2   Sec.   10  (3.9Ton) 
1.46      Cortante            305/CUBIERTA   Vano  26   Sec.   10  (1.5Ton) 
1.45      Cortante            214/PISO3   Vano  2   Sec.   10  (3.9Ton) 
1.45      Cortante            105/PISO2   Vano  5   Sec.   0  (4.7Ton) 
1.45      Cortante            215/PISO3   Vano  2   Sec.   10  (3.9Ton) 
1.45      Cortante            224/PISO3   Vano  2   Sec.   10  (3.9Ton) 
1.45      Cortante            227/PISO3   Vano  2   Sec.   10  (3.9Ton) 
1.45      Cortante            216/PISO3   Vano  2   Sec.   10  (3.9Ton) 
1.45      Cortante            217/PISO3   Vano  2   Sec.   10  (3.9Ton) 
1.45      Cortante            226/PISO3   Vano  2   Sec.   10  (3.9Ton) 
1.45      Cortante            218/PISO3   Vano  2   Sec.   10  (3.9Ton) 
1.45      Cortante            205/PISO3   Vano  24   Sec.   2  (4.3Ton) 
1.45      Cortante            102/PISO2   Vano  11   Sec.   8  (7.0Ton) 
1.45      Cortante            103/PISO2   Vano  1   Sec.   2  (7.0Ton) 
1.45      Cortante            305/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (1.5Ton) 
1.45      Cortante            219/PISO3   Vano  2   Sec.   10  (3.9Ton) 
1.45      Cortante            204/PISO3   Vano  13   Sec.   10  (3.8Ton) 
1.45      Cortante            204/PISO3   Vano  11   Sec.   0  (3.8Ton) 
1.44      Cortante            105/PISO2   Vano  27   Sec.   8  (4.6Ton) 
1.44      Cortante            105/PISO2   Vano  1   Sec.   2  (4.6Ton) 
1.44      Cortante            104/PISO2   Vano  23   Sec.   8  (4.6Ton) 
1.44      Cortante            305/CUBIERTA   Vano  26   Sec.   8  (1.5Ton) 
1.43      Cortante            204/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (3.7Ton) 
1.43      Cortante            105/PISO2   Vano  5   Sec.   10  (4.5Ton) 
1.43      Cortante            105/PISO2   Vano  23   Sec.   0  (4.5Ton) 
1.43      Cortante            205/PISO3   Vano  3   Sec.   0  (3.6Ton) 
1.43      Cortante            103/PISO2   Vano  1   Sec.   8  (6.6Ton) 
1.43      Cortante            205/PISO3   Vano  25   Sec.   10  (3.6Ton) 
1.43      Cortante            102/PISO2   Vano  11   Sec.   2  (6.6Ton) 
1.42      Cortante            105/PISO2   Vano  17   Sec.   10  (4.4Ton) 
1.42      Cortante            205/PISO3   Vano  24   Sec.   4  (4.1Ton) 
1.42      Cortante            123/PISO2   Vano  5   Sec.   2  (4.4Ton) 
1.42      Cortante            120/PISO2   Vano  5   Sec.   2  (4.4Ton) 
1.42      Cortante            105/PISO2   Vano  17   Sec.   0  (4.4Ton) 
1.42      Cortante            114/PISO2   Vano  2   Sec.   0  (4.4Ton) 
1.42      Cortante            305/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   0  (1.4Ton) 
1.41      Cortante            127/PISO2   Vano  2   Sec.   0  (4.4Ton) 
1.41      Cortante            115/PISO2   Vano  2   Sec.   0  (4.4Ton) 
1.41      Cortante            110/PISO2   Vano  2   Sec.   10  (4.3Ton) 
1.41      Cortante            116/PISO2   Vano  2   Sec.   0  (4.4Ton) 
1.41      Cortante            321/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   8  (1.4Ton) 
1.41      Cortante            126/PISO2   Vano  2   Sec.   0  (4.4Ton) 
1.41      Cortante            322/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   8  (1.4Ton) 
1.41      Cortante            117/PISO2   Vano  2   Sec.   0  (4.4Ton) 
1.41      Cortante            105/PISO2   Vano  21   Sec.   10  (4.3Ton) 
1.41      Cortante            118/PISO2   Vano  2   Sec.   0  (4.4Ton) 
1.41      Cortante            217(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   4  (2.5Ton) 
1.41      Cortante            226(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   4  (2.5Ton) 
1.41      Cortante            105/PISO2   Vano  21   Sec.   0  (4.3Ton) 
1.41      Cortante            222/PISO3   Vano  4   Sec.   0  (3.4Ton) 
1.41      Cortante            221/PISO3   Vano  4   Sec.   0  (3.4Ton) 
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1.41      Cortante            220/PISO3   Vano  5   Sec.   8  (3.4Ton) 
1.41      Cortante            321/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   10  (1.4Ton) 
1.41      Cortante            225(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   4  (2.5Ton) 
1.41      Cortante            223/PISO3   Vano  5   Sec.   8  (3.4Ton) 
1.41      Cortante            322/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   10  (1.4Ton) 
1.40      Cortante            214/PISO3   Vano  2   Sec.   0  (3.4Ton) 
1.40      Cortante            119/PISO2   Vano  2   Sec.   0  (4.3Ton) 
1.40      Cortante            215/PISO3   Vano  2   Sec.   0  (3.4Ton) 
1.40      Cortante            216/PISO3   Vano  2   Sec.   0  (3.4Ton) 
1.40      Cortante            227/PISO3   Vano  2   Sec.   0  (3.4Ton) 
1.40      Cortante            226/PISO3   Vano  2   Sec.   0  (3.4Ton) 
1.40      Cortante            217/PISO3   Vano  2   Sec.   0  (3.4Ton) 
1.40      Cortante            218/PISO3   Vano  2   Sec.   0  (3.4Ton) 
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INDICES DE SOBREESFUERZO PARA VIGAS LATERALES DE CUBIERTA 
 
AE-0174-Laboratorio Quimico Nacional 
Índices de Sobreesfuerzo Vigas Cubierta – Vigas Pla ca Maciza - Momento 
 
 
Indice     item                  Elemento 
 
9.94      Momento Negativo          312/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (INSUFICIENTE) 
9.82      Momento Negativo          302/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (INSUFICIENTE) 
8.65      Momento Negativo          303/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (INSUFICIENTE) 
8.29      Momento Positivo          319/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (INSUFICIENTE) 
7.35      Momento Negativo          314/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   10  (INSUFICIENTE) 
7.11      Momento Negativo          305/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   10  (INSUFICIENTE) 
6.88      Momento Positivo          312/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   6  (INSUFICIENTE) 
6.70      Momento Negativo          315/CUBIERTA   Vano  5   Sec.   10  (INSUFICIENTE) 
6.36      Momento Positivo          319/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (INSUFICIENTE) 
5.76      Momento Positivo          302/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (2.6cm2) 
5.45      Momento Negativo          315/CUBIERTA   Vano  5   Sec.   8  (INSUFICIENTE) 
5.37      Momento Negativo          317/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (INSUFICIENTE) 
5.35      Momento Negativo          303/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   2  (INSUFICIENTE) 
5.27      Momento Positivo          312/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (INSUFICIENTE) 
5.21      Momento Negativo          316/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (7.7cm2) 
5.14      Momento Positivo          302/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   6  (INSUFICIENTE) 
5.10      Momento Positivo          302/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   7  (INSUFICIENTE) 
5.09      Momento Negativo          317/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (INSUFICIENTE) 
5.01      Momento Positivo          305/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (INSUFICIENTE) 
4.83      Momento Negativo          302/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   2  (INSUFICIENTE) 
4.73      Momento Positivo          319/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   3  (INSUFICIENTE) 
4.67      Momento Negativo          314/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   8  (INSUFICIENTE) 
4.61      Momento Negativo          319/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (10.9cm2) 
4.56      Momento Positivo          305/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (INSUFICIENTE) 
4.52      Momento Positivo          302/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   9  (INSUFICIENTE) 
4.42      Momento Negativo          312/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (9.2cm2) 
4.27      Momento Negativo          315/CUBIERTA   Vano  5   Sec.   6  (10.9cm2) 
4.21      Momento Negativo          303/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   4  (10.9cm2) 
4.20      Momento Positivo          317/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   10  (7.8cm2) 
4.19      Momento Positivo          302/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   3  (INSUFICIENTE) 
4.17      Momento Positivo          305/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (7.7cm2) 
4.10      Momento Positivo          305/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   4  (INSUFICIENTE) 
3.91      Momento Negativo          317/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   8  (10.9cm2) 
3.89      Momento Positivo          315/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (6.8cm2) 
3.83      Momento Negativo          305/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   8  (INSUFICIENTE) 
3.81      Momento Positivo          302/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   0  (6.6cm2) 
3.61      Momento Positivo          315/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (6.7cm2) 
3.59      Momento Positivo          322/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (5.9cm2) 
3.43      Momento Positivo          317/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   8  (6.6cm2) 
3.38      Momento Negativo          305/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (5.4cm2) 
3.36      Momento Positivo          317/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   0  (5.3cm2) 
3.35      Momento Positivo          305/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (INSUFICIENTE) 
3.32      Momento Positivo          309/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   6  (5.2cm2) 
3.31      Momento Positivo          315/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   3  (6.3cm2) 
3.30      Momento Negativo          314/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (1.1cm2) 
3.30      Momento Negativo          319/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (5.1cm2) 
3.26      Momento Positivo          302/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   2  (5.8cm2) 
3.24      Momento Positivo          305/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   8  (6.4cm2) 
3.12      Momento Positivo          304/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (1.0cm2) 
3.06      Momento Negativo          311/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (4.5cm2) 
2.96      Momento Negativo          312/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   8  (6.2cm2) 
2.96      Momento Negativo          317/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   10  (4.2cm2) 
2.95      Momento Positivo          314/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   6  (4.2cm2) 
2.83      Momento Positivo          305/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   9  (INSUFICIENTE) 
2.82      Momento Positivo          305/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   0  (3.9cm2) 
2.82      Momento Positivo          314/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (4.2cm2) 
2.80      Momento Positivo          309/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (5.2cm2) 
2.71      Momento Positivo          317/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   2  (4.5cm2) 
2.69      Momento Positivo          302/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   1  (INSUFICIENTE) 
2.69      Momento Positivo          302/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   4  (4.3cm2) 
2.66      Momento Negativo          315/CUBIERTA   Vano  5   Sec.   3  (4.8cm2) 
2.66      Momento Negativo          303/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   7  (4.7cm2) 
2.64      Momento Positivo          317/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   6  (4.4cm2) 
2.64      Momento Positivo          322/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (5.7cm2) 
2.63      Momento Negativo          322/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (3.4cm2) 
2.61      Momento Negativo          317/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (6.6cm2) 
2.59      Momento Negativo          302/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   4  (6.1cm2) 
2.56      Momento Positivo          315/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   9  (4.8cm2) 
2.55      Momento Negativo          304/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   2  (5.1cm2) 
2.52      Momento Negativo          316/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   8  (4.9cm2) 
2.47      Momento Negativo          317/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   6  (4.8cm2) 
2.46      Momento Negativo          310/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (0.9cm2) 
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2.41      Momento Positivo          323/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (0.9cm2) 
2.41      Momento Negativo          319/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   8  (3.9cm2) 
2.38      Momento Positivo          308/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (0.9cm2) 
2.37      Momento Negativo          321/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (0.9cm2) 
2.37      Momento Negativo          314/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   6  (5.6cm2) 
2.33      Momento Positivo          305/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   2  (3.2cm2) 
2.31      Momento Positivo          314/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   3  (3.6cm2) 
2.31      Momento Negativo          322/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (2.6cm2) 
2.29      Momento Negativo          320/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (2.5cm2) 
2.23      Momento Negativo          312/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (INSUFICIENTE) 
2.15      Momento Positivo          305/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   6  (3.5cm2) 
2.13      Momento Negativo          310/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (2.1cm2) 
2.11      Momento Negativo          320/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (0.9cm2) 
2.11      Momento Positivo          319/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   9  (INSUFICIENTE) 
2.07      Momento Negativo          315/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (1.5cm2) 
2.03      Momento Positivo          314/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   9  (3.1cm2) 
2.01      Momento Positivo          312/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   9  (INSUFICIENTE) 
2.00      Momento Positivo          315/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   0  (1.8cm2) 
1.99      Momento Positivo          312/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (INSUFICIENTE) 
1.99      Momento Positivo          312/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (INSUFICIENTE) 
1.98      Momento Positivo          322/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   3  (4.8cm2) 
1.96      Momento Positivo          315/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   1  (3.6cm2) 
1.95      Momento Negativo          309/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (1.7cm2) 
1.94      Momento Positivo          314/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   10  (1.2cm2) 
1.93      Momento Negativo          315/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   10  (1.7cm2) 
1.93      Momento Negativo          311/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (1.7cm2) 
1.93      Momento Negativo          310/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (1.7cm2) 
1.92      Momento Negativo          321/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (1.6cm2) 
1.90      Momento Positivo          302/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (1.6cm2) 
1.88      Momento Positivo          311/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (1.5cm2) 
1.86      Momento Negativo          303/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (1.5cm2) 
1.85      Momento Positivo          314/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   0  (1.5cm2) 
1.83      Momento Positivo          317/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   4  (2.6cm2) 
1.82      Momento Negativo          321/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (1.4cm2) 
1.80      Momento Negativo          320/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (1.4cm2) 
1.78      Momento Positivo          302/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   7  (2.9cm2) 
1.76      Momento Positivo          317/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (1.3cm2) 
1.76      Momento Positivo          304/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (1.3cm2) 
1.73      Momento Positivo          303/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (0.9cm2) 
1.73      Momento Negativo          303/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   9  (2.3cm2) 
1.71      Momento Negativo          319/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   6  (1.9cm2) 
1.70      Momento Positivo          317/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (1.1cm2) 
1.69      Momento Negativo          312/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   6  (2.6cm2) 
1.69      Momento Negativo          315/CUBIERTA   Vano  5   Sec.   1  (2.2cm2) 
1.64      Momento Positivo          309/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   3  (3.3cm2) 
1.61      Momento Negativo          309/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (0.9cm2) 
1.61      Momento Positivo          314/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   0  (0.9cm2) 
1.61      Momento Positivo          302/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (0.9cm2) 
1.57      Momento Positivo          302/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   8  (1.2cm2) 
1.50      Momento Positivo          315/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   2  (1.3cm2) 
1.46      Momento Positivo          316/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (0.6cm2) 
1.43      Momento Positivo          317/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   3  (3.6cm2) 
1.43      Momento Positivo          314/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   2  (0.7cm2) 
1.42      Momento Positivo          305/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   10  (0.5cm2) 
1.42      Momento Negativo          305/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   2  (2.7cm2) 
1.34      Momento Positivo          304/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (0.3cm2) 
1.34      Momento Positivo          305/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   4  (1.7cm2) 
1.34      Momento Positivo          315/CUBIERTA   Vano  5   Sec.   10  (0.3cm2) 
1.33      Momento Positivo          304/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   8  (0.8cm2) 
1.31      Momento Negativo          303/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (0.9cm2) 
1.29      Momento Negativo          315/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   8  (0.9cm2) 
1.28      Momento Negativo          304/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   4  (1.5cm2) 
1.28      Momento Negativo          316/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   6  (1.5cm2) 
1.26      Momento Negativo          319/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (0.1cm2) 
1.24      Momento Positivo          314/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   4  (0.3cm2) 
1.24      Momento Positivo          309/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   9  (2.4cm2) 
1.22      Momento Positivo          315/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (0.0cm2) 
1.22      Momento Positivo          302/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   6  (0.4cm2) 
1.21      Momento Negativo          317/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   8  (2.0cm2) 
1.20      Momento Negativo          319/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   3  (0.2cm2) 
1.19      Momento Positivo          322/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   9  (2.5cm2) 
1.15      Momento Positivo          302/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   9  (2.9cm2) 
1.14      Momento Positivo          304/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (0.1cm2) 
1.14      Momento Positivo          316/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (0.2cm2) 
1.13      Momento Negativo          311/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (-0.2cm2) 
1.10      Momento Negativo          303/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   0  (-0.2cm2) 
1.10      Momento Negativo          311/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (-0.2cm2) 
1.10      Momento Positivo          319/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (-0.2cm2) 
1.08      Momento Negativo          305/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   6  (2.7cm2) 
1.07      Momento Positivo          317/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (-0.3cm2) 
1.04      Momento Positivo          316/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-0.3cm2) 
1.02      Momento Positivo          314/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   1  (1.5cm2) 
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1.02      Momento Positivo          323/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   6  (-0.4cm2) 
1.02      Momento Negativo          322/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   8  (1.0cm2) 
1.02      Momento Positivo          311/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-0.1cm2) 
1.02      Momento Positivo          311/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (-0.1cm2) 
1.02      Momento Positivo          316/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (-0.4cm2) 
1.02      Momento Positivo          317/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (-0.3cm2) 
1.02      Momento Positivo          317/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   9  (-0.3cm2) 
1.02      Momento Negativo          317/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   9  (-0.4cm2) 
1.02      Momento Positivo          317/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (-0.3cm2) 
1.02      Momento Negativo          317/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (-0.4cm2) 
1.02      Momento Negativo          317/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (-0.4cm2) 
1.01      Momento Positivo          323/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   7  (-0.4cm2) 
1.01      Momento Positivo          314/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   7  (-0.3cm2) 
1.00      Momento Positivo          315/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   4  (0.1cm2) 
0.99      Momento Positivo          315/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   0  (-0.5cm2) 
0.99      Momento Positivo          301/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   10  (-1.1cm2) 
0.97      Momento Positivo          314/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   2  (0.5cm2) 
0.97      Momento Negativo          315/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   2  (0.1cm2) 
0.95      Momento Positivo          301/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-1.2cm2) 
0.93      Momento Negativo          311/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (0.9cm2) 
0.93      Momento Positivo          313/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-1.4cm2) 
0.93      Momento Positivo          323/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (-0.1cm2) 
0.93      Momento Positivo          304/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   4  (-0.4cm2) 
0.92      Momento Positivo          319/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (INSUFICIENTE) 
0.89      Momento Positivo          320/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   4  (-0.7cm2) 
0.88      Momento Positivo          312/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (-0.7cm2) 
0.88      Momento Negativo          313/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   0  (-1.6cm2) 
0.88      Momento Positivo          316/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   8  (-0.5cm2) 
0.88      Momento Positivo          323/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   3  (-0.7cm2) 
0.86      Momento Positivo          314/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   9  (-0.5cm2) 
0.85      Momento Positivo          311/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (0.9cm2) 
0.85      Momento Positivo          313/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   10  (-1.7cm2) 
0.85      Momento Positivo          302/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   3  (-0.1cm2) 
0.84      Momento Positivo          308/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   7  (-0.8cm2) 
0.83      Momento Positivo          308/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (-0.3cm2) 
0.82      Momento Positivo          308/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   6  (-0.8cm2) 
0.82      Momento Positivo          310/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (0.9cm2) 
0.81      Momento Negativo          303/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   4  (-0.3cm2) 
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AE-0174-Laboratorio Químico Nacional 
Indices de Sobreesfuerzo Vigas Cubierta - Vigas Pla ca Maciza - Cortante 
 
 
Indice     item                  Elemento 
 
2.15      Cortante            317/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (4.8Ton) 
2.13      Cortante            317/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   8  (4.8Ton) 
2.11      Cortante            317/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   6  (4.7Ton) 
2.08      Cortante            312/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (3.5Ton) 
2.07      Cortante            317/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   3  (4.5Ton) 
2.05      Cortante            317/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   1  (4.4Ton) 
1.92      Cortante            303(1)/CUBIERTA   Van o  1   Sec.   9  (1.7Ton) 
1.81      Cortante            312/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (2.7Ton) 
1.78      Cortante            319/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (2.6Ton) 
1.77      Cortante            303(1)/CUBIERTA   Van o  1   Sec.   8  (1.5Ton) 
1.60      Cortante            305/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   9  (2.0Ton) 
1.56      Cortante            314/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   10  (1.8Ton) 
1.53      Cortante            302/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (1.7Ton) 
1.52      Cortante            319/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (1.7Ton) 
1.50      Cortante            305/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   8  (1.6Ton) 
1.43      Cortante            317/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   0  (1.4Ton) 
1.41      Cortante            317/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   2  (1.3Ton) 
1.41      Cortante            314/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   8  (1.3Ton) 
1.38      Cortante            312/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   4  (1.3Ton) 
1.37      Cortante            302/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   2  (1.2Ton) 
1.37      Cortante            317/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   4  (1.2Ton) 
1.36      Cortante            319/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (1.2Ton) 
1.32      Cortante            317/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   7  (1.1Ton) 
1.30      Cortante            305/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (1.0Ton) 
1.30      Cortante            317/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   9  (1.0Ton) 
1.29      Cortante            315/CUBIERTA   Vano  5   Sec.   10  (0.9Ton) 
1.26      Cortante            303(1)/CUBIERTA   Van o  1   Sec.   6  (0.5Ton) 
1.25      Cortante            303/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (0.8Ton) 
1.22      Cortante            315/CUBIERTA   Vano  5   Sec.   8  (0.7Ton) 
1.20      Cortante            305/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   6  (0.7Ton) 
1.19      Cortante            301/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (0.5Ton) 
1.19      Cortante            303/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   2  (0.6Ton) 
1.18      Cortante            313/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (0.5Ton) 
1.17      Cortante            305/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   2  (0.6Ton) 
1.16      Cortante            313/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   0  (0.7Ton) 
1.16      Cortante            314/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   6  (0.5Ton) 
1.15      Cortante            317/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (0.5Ton) 
1.15      Cortante            313/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   2  (0.6Ton) 
1.15      Cortante            315/CUBIERTA   Vano  5   Sec.   6  (0.5Ton) 
1.14      Cortante            317/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   10  (0.5Ton) 
1.13      Cortante            302/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   4  (0.4Ton) 
1.13      Cortante            313/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   4  (0.5Ton) 
1.13      Cortante            310/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (0.4Ton) 
1.11      Cortante            303/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   4  (0.3Ton) 
1.10      Cortante            312/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (0.3Ton) 
1.10      Cortante            313/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   7  (0.4Ton) 
1.09      Cortante            319/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   8  (0.3Ton) 
1.09      Cortante            319/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   4  (0.3Ton) 
1.08      Cortante            313/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   9  (0.4Ton) 
1.06      Cortante            301/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   0  (0.3Ton) 
1.05      Cortante            301/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   2  (0.2Ton) 
1.03      Cortante            302/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   10  (0.1Ton) 
1.03      Cortante            301/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   4  (0.1Ton) 
1.02      Cortante            321/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (0.1Ton) 
1.02      Cortante            317/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   8  (0.1Ton) 
1.01      Cortante            315/CUBIERTA   Vano  5   Sec.   3  (0.0Ton) 
1.01      Cortante            302/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   8  (0.0Ton) 
1.00      Cortante            301/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   7  (0.0Ton) 
0.99      Cortante            305/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   4  (0.0Ton) 
0.99      Cortante            301/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   9  (-0.1Ton) 
0.98      Cortante            302/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   6  (-0.1Ton) 
0.97      Cortante            317/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (-0.1Ton) 
0.97      Cortante            303/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   7  (-0.1Ton) 
0.97      Cortante            315/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (-0.1Ton) 
0.95      Cortante            315/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   2  (-0.2Ton) 
0.94      Cortante            315/CUBIERTA   Vano  5   Sec.   1  (-0.2Ton) 
0.94      Cortante            311/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-0.2Ton) 
0.93      Cortante            320/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-0.2Ton) 
0.93      Cortante            305/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-0.2Ton) 
0.92      Cortante            302/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   3  (-0.3Ton) 
0.92      Cortante            315/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   4  (-0.3Ton) 
0.91      Cortante            311/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (-0.3Ton) 
0.91      Cortante            305/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   8  (-0.3Ton) 
0.90      Cortante            322/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   2  (-0.3Ton) 
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0.90      Cortante            303/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   9  (-0.3Ton) 
0.90      Cortante            301/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-0.4Ton) 
0.89      Cortante            302/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   1  (-0.3Ton) 
0.89      Cortante            313/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-0.5Ton) 
0.88      Cortante            312/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   10  (-0.4Ton) 
0.88      Cortante            315/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   10  (-0.4Ton) 
0.88      Cortante            301/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   8  (-0.5Ton) 
0.88      Cortante            305/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   6  (-0.4Ton) 
0.87      Cortante            313/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   8  (-0.5Ton) 
0.87      Cortante            304/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   0  (-0.4Ton) 
0.86      Cortante            315/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   8  (-0.4Ton) 
0.86      Cortante            315/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   7  (-0.5Ton) 
0.86      Cortante            301/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   6  (-0.6Ton) 
0.85      Cortante            317/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   6  (-0.5Ton) 
0.85      Cortante            313/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   6  (-0.6Ton) 
0.85      Cortante            316/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-0.5Ton) 
0.84      Cortante            312/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   8  (-0.5Ton) 
0.83      Cortante            315/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   9  (-0.5Ton) 
0.83      Cortante            305/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   3  (-0.5Ton) 
0.83      Cortante            315/CUBIERTA   Vano  4   Sec.   10  (-0.6Ton) 
0.82      Cortante            315/CUBIERTA   Vano  3   Sec.   6  (-0.6Ton) 
0.82      Cortante            322/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-0.6Ton) 
0.82      Cortante            310/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-0.6Ton) 
0.82      Cortante            311/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   6  (-0.6Ton) 
0.81      Cortante            312/CUBIERTA   Vano  1   Sec.   8  (-0.6Ton) 
0.81      Cortante            309/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-0.6Ton) 
0.81      Cortante            305/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   1  (-0.6Ton) 
0.80      Cortante            311/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-0.7Ton) 
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IMÁGENES MODELO TRIDIMENSIONAL 
 
 
 

GRAFICAS DE ETABS 
3D 
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  PUNTOS EN LA BASE 
 

Planta General 
 

 
 

Costado Occidental 
 

 
 

Costado Oriental 
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MUROS ESTRUCTURALES 
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CUBIERTA 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
71 

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA 
Y EL SERVICIO GEOLÓGICO COLOMBIANO 
 

CARGAS VIVAS (kg/m2) 
 

PISO 2 
 

Planta General 

 
 

Costado Occidental 
 

 
 

Costado Oriental 
 

 



 

 
72 

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA 
Y EL SERVICIO GEOLÓGICO COLOMBIANO 
 

 
PISO 3 

 
Planta General 

 
 

Costado Occidental 
 

 
 

Costado Oriental 
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DATOS DE ENTRADA AL PROGRAMA ETABS® 
 
 ETABS v9.7.2  File:MODELO REFORZAMIENTO M20  Units :Kgf-m  marzo 31, 2016 11:19  PAGE 1 
  
 S T O R Y   D A T A  
  
 STORY       SIMILAR TO        HEIGHT   ELEVATION 
  
 CUBIERTA    None               3.090      10.300 
 PISO3       None               3.530       7.210 
 PISO2       None               3.680       3.680 
 BASE        None                           0.000 
  
 ETABS v9.7.2  File:MODELO REFORZAMIENTO M20  Units :Kgf-m  marzo 31, 2016 11:19  PAGE 2 
  
 M A S S   S O U R C E   D A T A  
  
 MASS        LATERAL     LUMP MASS 
 FROM        MASS ONLY   AT STORIES 
  
 Masses      Yes         Yes          
  
 ETABS v9.7.2  File:MODELO REFORZAMIENTO M20  Units :Kgf-m  marzo 31, 2016 11:19  PAGE 3 
  
 D I A P H R A G M   M A S S   D A T A  
  
 STORY       DIAPHRAGM         MASS-X      MASS-Y         MMI         X-M         Y-M 
  
 CUBIERTA    D1             3.261E+04   3.261E+04   2.618E+07      47.939      14.414 
 PISO3       D1             1.579E+05   1.579E+05   1.114E+08      47.980      11.202 
 PISO2       D1             1.641E+05   1.641E+05   1.163E+08      47.988      11.159 
  
 ETABS v9.7.2  File:MODELO REFORZAMIENTO M20  Units :Kgf-m  marzo 31, 2016 11:19  PAGE 4 
  
 A S S E M B L E D   P O I N T   M A S S E S  
  
 STORY       POINT                 UX          UY          UZ          RX          RY          RZ 
  
 CUBIERTA    568            3.261E+04   3.261E+04   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   2.618E+07 
 PISO3       569            1.579E+05   1.579E+05   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   1.114E+08 
 PISO2       570            1.641E+05   1.641E+05   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   1.163E+08 
 BASE        1              2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        2              2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        3              2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        4              2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        5              2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        6              2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        7              2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        8              2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        9              2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        10             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        11             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        12             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        13             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        14             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        15             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        16             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        17             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        18             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        19             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        20             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        21             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        22             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        23             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        24             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        25             2.824E+02   2.824E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        26             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        27             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        28             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        29             1.013E+02   1.013E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        30             1.013E+02   1.013E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        31             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        32             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        33             2.824E+02   2.824E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        34             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        35             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        36             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        37             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        38             2.813E+01   2.813E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        39             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        40             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
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 BASE        42             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        43             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        45             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        46             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        47             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        48             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        49             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        50             3.218E+02   3.218E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        51             2.475E+02   2.475E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        52             2.475E+02   2.475E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        53             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        54             1.013E+02   1.013E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        55             1.013E+02   1.013E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        56             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        57             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        58             3.218E+02   3.218E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        59             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        60             2.475E+02   2.475E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        61             2.475E+02   2.475E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        62             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        63             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        64             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        66             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        67             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        69             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        70             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        71             3.506E+02   3.506E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        72             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        73             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        74             2.475E+02   2.475E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        75             2.475E+02   2.475E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        76             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        77             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        78             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        79             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        80             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        81             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        84             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        85             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        86             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        87             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        88             2.475E+02   2.475E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        89             2.475E+02   2.475E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        90             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        91             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        92             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        93             6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        94             3.506E+02   3.506E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        95             1.013E+02   1.013E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        96             1.013E+02   1.013E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        97             1.013E+02   1.013E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        98             1.013E+02   1.013E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        99             3.506E+02   3.506E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        100            6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        101            6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        102            6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        103            6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        104            6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        105            6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        106            6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        107            6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        108            6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        109            6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        112            6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        113            6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        114            6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        115            6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        116            6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        117            6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        118            6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        119            6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        120            6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        121            6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        122            3.506E+02   3.506E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        123            6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        124            1.013E+02   1.013E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        125            1.013E+02   1.013E+02   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 BASE        126            6.752E+01   6.752E+01   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
 CUBIERTA    All            3.261E+04   3.261E+04   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   2.618E+07 
 PISO3       All            1.579E+05   1.579E+05   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   1.114E+08 
 PISO2       All            1.641E+05   1.641E+05   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   1.163E+08 
 BASE        All            1.048E+04   1.048E+04   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00 
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 Totals      All            3.650E+05   3.650E+05   0.000E+00   0.000E+00   0.000E+00   2.539E+08 
  
 ETABS v9.7.2  File:MODELO REFORZAMIENTO M20  Units :Kgf-m  marzo 31, 2016 11:19  PAGE 5 
  
 G R O U P   M A S S   D A T A 
  
 GROUP               SELF        SELF       TOTAL       TOTAL       TOTAL 
 NAME                MASS      WEIGHT      MASS-X      MASS-Y      MASS-Z 
  
 ALL          365044.1618 3581806.738 365044.1618 3 65044.1618      0.0000 
  
 ETABS v9.7.2  File:MODELO REFORZAMIENTO M20  Units :Kgf-m  marzo 31, 2016 11:19  PAGE 6 
  
 M A T E R I A L   L I S T   B Y   E L E M E N T   T Y P E 
  
 ELEMENT                        TOTAL      NUMBER      NUMBER 
 TYPE        MATERIAL            MASS      PIECES       STUDS 
                                 tons 
  
 Column      C197              326.21         316             
 Beam        V173              753.43         500           0 
 Wall        V173               30.91                         
 Wall        M210              160.91                         
 Floor       PLACA            2341.25                         
  
 ETABS v9.7.2  File:MODELO REFORZAMIENTO M20  Units :Kgf-m  marzo 31, 2016 11:19  PAGE 7 
  
 M A T E R I A L   L I S T   B Y   S E C T I O N 
  
             ELEMENT           NUMBER       TOTAL       TOTAL      NUMBER 
 SECTION     TYPE              PIECES      LENGTH        MASS       STUDS 
                                           meters        tons 
  
 V30X60      Beam                 348    1410.725      556.08           0 
 V50X60      Column                25      71.559       30.91             
 V50X60      Beam                  50     211.805      141.05           0 
 C25X25C21   Column                72     259.560       38.94             
 C30X50C21   Column               144     519.120      186.92             
 C45X50C21   Column                28      96.820       52.29             
 C30X30C21   Column                72     222.480       48.06             
 V20X30      Beam                 102     422.780       56.30           0 
 PLACATIPO   Floor                                    2119.71             
 PLACACUB    Floor                                     221.54             
 M15         Wall                                       22.89             
 M20         Wall                                      138.02             
  
 ETABS v9.7.2  File:MODELO REFORZAMIENTO M20  Units :Kgf-m  marzo 31, 2016 11:19  PAGE 8 
  
 M A T E R I A L   L I S T   B Y   S T O R Y 
  
             ELEMENT                        TOTAL       FLOOR        UNIT      NUMBER      NUMBER 
 STORY       TYPE        MATERIAL          WEIGHT        AREA      WEIGHT      PIECES       STUDS 
                                             tons          m2       kg/m2 
  
 CUBIERTA    Column      C197               61.42     923.083     66.5325          80             
 CUBIERTA    Beam        V173               56.30     923.083     60.9925         102           0 
 CUBIERTA    Wall        M210               22.89     923.083     24.8008                         
 CUBIERTA    Floor       PLACA             221.54     923.083    240.0000                         
   
 PISO3       Column      C197              129.64    1424.538     91.0077         118             
 PISO3       Beam        V173              348.57    1424.538    244.6870         199           0 
 PISO3       Wall        M210               67.57    1424.538     47.4348                         
 PISO3       Floor       PLACA            1059.86    1424.538    744.0000                         
   
 PISO2       Column      C197              135.15    1424.538     94.8748         118             
 PISO2       Beam        V173              348.57    1424.538    244.6870         199           0 
 PISO2       Wall        M210               70.44    1424.538     49.4504                         
 PISO2       Floor       PLACA            1059.86    1424.538    744.0000                         
   
 SUM         Column      C197              326.21    3772.159     86.4788         316             
 SUM         Beam        V173              753.43    3772.159    199.7352         500           0 
 SUM         Wall        M210              160.91    3772.159     42.6572                         
 SUM         Floor       PLACA            2341.25    3772.159    620.6664                         
   
 TOTAL       All         All              3581.81    3772.159    949.5377         816           0 
  
 ETABS v9.7.2  File:MODELO REFORZAMIENTO M20  Units :Kgf-m  marzo 31, 2016 11:19  PAGE 9 
  
 M A T E R I A L   P R O P E R T Y   D A T A 
  
 MATERIAL    MATERIAL    DESIGN      MATERIAL      MODULUS OF   POISSON'S     THERMAL       SHEAR 
 NAME        TYPE        TYPE        DIR/PLANE     ELASTICITY       RATIO       COEFF     MODULUS 
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 STEEL       Iso         Steel       All            2.000E+10      0.3000  1.1700E-05  7692307692 
 CONC        Iso         Concrete    All         18 10000000.0      0.2000  5.5000E-06 754166666.7 
 C197        Iso         Concrete    All         21 2000000.00      0.2000  5.5000E-06 88333333.33 
 PLACA       Iso         Concrete    All         21 88000000.0      0.2000  9.9000E-06 911666666.7 
 V173        Iso         Concrete    All         19 8600000.00      0.2000  5.5000E-06 82750000.00 
 M210        Iso         Concrete    All         21 88000000.0      0.2000  5.5000E-06 911666666.7 
  
  
 M A T E R I A L   P R O P E R T Y   M A S S   A N D   W E I G H T 
  
 MATERIAL        MASS PER  WEIGHT PER 
 NAME            UNIT VOL    UNIT VOL 
  
 STEEL         7.9850E+02  7.8310E+03 
 CONC          0.0000E+00  2.4000E+03 
 C197          2.4463E+02  2.4004E+03 
 PLACA         2.4460E+02  2.4000E+03 
 V173          2.4460E+02  2.4000E+03 
 M210          2.4460E+02  2.4000E+03 
  
  
 M A T E R I A L   D E S I G N   D A T A   F O R   S T E E L   M A T E R I A L S 
  
 MATERIAL           STEEL       STEEL       STEEL 
 NAME                  FY          FU    COST ($) 
  
 STEEL        35100000.00 45770000.00     1000.00 
  
  
 M A T E R I A L   D E S I G N   D A T A   F O R   C O N C R E T E   M A T E R I A L S 
  
 MATERIAL    LIGHTWEIGHT     CONCRETE       REBAR       REBAR     LIGHTWT 
 NAME        CONCRETE              FC          FY         FYS  REDUC FACT 
  
 CONC        No           2100000.000 42000000.00 4 2000000.00         N/A 
 C197        No           1970000.00024000000.00024 000000.000         N/A 
 PLACA       No           2100000.000 42000000.00 4 2000000.00         N/A 
 V173        No           1730000.000 42000000.0024 000000.000         N/A 
 M210        No           2100000.000 42000000.00 4 2000000.00         N/A 
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 F R A M E   S E C T I O N   P R O P E R T Y   D A T A  
  
                                  MATERIAL    SECTI ON SHAPE NAME OR NAME       CONC        CONC 
 FRAME SECTION NAME               NAME        IN SE CTION DATABASE FILE         COL         BEAM 
  
 V30X60                           V173        Recta ngular                                  Yes          
 V50X60                           V173        Recta ngular                                  Yes          
 C25X25C21                        C197        Recta ngular                      Yes                      
 C30X50C21                        C197        Recta ngular                      Yes                      
 C45X50C21                        C197        Recta ngular                      Yes                      
 C30X30C21                        C197        Recta ngular                      Yes                      
 V20X30                           V173        Recta ngular                                  Yes          
  
  
 F R A M E   S E C T I O N   P R O P E R T Y   D A T A  
  
                                       SECTION      FLANGE      FLANGE         WEB      FLANGE      FL ANGE 
 FRAME SECTION NAME                      DEPTH   WI DTH TOP   THICK TOP       THICK   WIDTH BOT   THICK  BOT 
  
 V30X60                                 0.6000      0.3000      0.0000      0.0000      0.4000      0. 0000 
 V50X60                                 0.6000      0.5000      0.0000      0.0000      0.2500      0. 0000 
 C25X25C21                              0.2500      0.2500      0.0000      0.0000      0.4000      0. 0000 
 C30X50C21                              0.3000      0.5000      0.0000      0.0000      0.0000      0. 0000 
 C45X50C21                              0.4500      0.5000      0.0000      0.0000      0.0000      0. 0000 
 C30X30C21                              0.3000      0.3000      0.0000      0.0000      0.0000      0. 0000 
 V20X30                                 0.3000      0.2000      0.0000      0.0000      0.0000      0. 0000 
  
  
 F R A M E   S E C T I O N   P R O P E R T Y   D A T A   
  
                                       SECTION   TO RSIONAL      MOMENTS OF INERTIA             SHEAR A REAS 
 FRAME SECTION NAME                       AREA    C ONSTANT         I33         I22          A2          A3 
  
 V30X60                                 0.1800      0.0037      0.0054      0.0014      0.1500      0. 1500 
 V50X60                                 0.3000      0.0124      0.0090      0.0063      0.2500      0. 2500 
 C25X25C21                              0.0625      0.0006      0.0003      0.0003      0.0521      0. 0521 
 C30X50C21                              0.1500      0.0028      0.0011      0.0031      0.1250      0. 1250 
 C45X50C21                              0.2250      0.0070      0.0038      0.0047      0.1875      0. 1875 
 C30X30C21                              0.0900      0.0011      0.0007      0.0007      0.0750      0. 0750 
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 V20X30                                 0.0600      0.0005      0.0005      0.0002      0.0500      0. 0500 
  
  
 F R A M E   S E C T I O N   P R O P E R T Y   D A T A  
  
                                            SECTION  MODULI          PLASTIC MODULI      RADIUS OF GYRA TION 
 FRAME SECTION NAME                        S33         S22         Z33         Z22         R33         R22 
  
 V30X60                                 0.0180      0.0090      0.0270      0.0135      0.1732      0. 0866 
 V50X60                                 0.0300      0.0250      0.0450      0.0375      0.1732      0. 1443 
 C25X25C21                              0.0026      0.0026      0.0039      0.0039      0.0722      0. 0722 
 C30X50C21                              0.0075      0.0125      0.0113      0.0188      0.0866      0. 1443 
 C45X50C21                              0.0169      0.0188      0.0253      0.0281      0.1299      0. 1443 
 C30X30C21                              0.0045      0.0045      0.0068      0.0068      0.0866      0. 0866 
 V20X30                                 0.0030      0.0020      0.0045      0.0030      0.0866      0. 0577 
  
  
 F R A M E   S E C T I O N   W E I G H T S   A N D   M A S S E S  
  
                                         TOTAL       TOTAL 
 FRAME SECTION NAME                     WEIGHT        MASS 
  
 V30X60                            586994.7458  598 24.5478 
 V50X60                            141050.8543  143 75.4329 
 C25X25C21                          38940.6820   39 68.5086 
 C30X50C21                         186915.2738  190 48.8411 
 C45X50C21                          52291.7730   53 29.1401 
 C30X30C21                          48063.9276   48 98.2734 
 V20X30                             56301.1200   57 38.0225 
  
  
  
 C O N C R E T E   C O L U M N   D A T A 
  
                                  REINF CONFIGURATI ON     REINF           NUM BARS    NUM BARS         BAR 
 FRAME SECTION NAME               LONGIT      LATER AL     SIZE/TYPE      3DIR/2DIR    CIRCULAR       C OVER 
  
 C25X25C21                        Rectangular Ties        #5/Design            3/3         N/A      0. 0500 
 C30X50C21                        Rectangular Ties        #4/Design            5/3         N/A      0. 0457 
 C45X50C21                        Rectangular Ties        #4/Design            5/5         N/A      0. 0457 
 C30X30C21                        Rectangular Ties        #4/Design            3/3         N/A      0. 0457 
  
  
  
 C O N C R E T E   B E A M   D A T A 
  
                                           TOP         BOT    TOP LEFT   TOP RIGHT    BOT LEFT   BOT R IGHT 
 FRAME SECTION NAME                      COVER       COVER        AREA        AREA        AREA        AREA 
  
 V30X60                                 0.0600      0.0600       0.000       0.000       0.000       0 .000 
 V50X60                                 0.0600      0.0600       0.000       0.000       0.000       0 .000 
 V20X30                                 0.0300      0.0300       0.000       0.000       0.000       0 .000 
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 S H E L L   S E C T I O N   P R O P E R T Y   D A T A 
  
 SHELL       MATERIAL    SHELL       LOAD DIST       MEMBRANE     BENDING       TOTAL       TOTAL 
 SECTION     NAME        TYPE        ONE WAY            THICK       THICK      WEIGHT        MASS 
  
 PLACATIPO   PLACA       Membrane    No                0.3100      0.31002119712.2464 216034.0064 
 PLACACUB    PLACA       Membrane    No                0.1000      0.1000 221539.9200  22578.6102 
 M15         M210        Shell-Thin  No                0.1500      0.1500  22893.1920   2333.1978 
 M20         M210        Shell-Thin  No                0.2000      0.2000 138016.7040  14066.2024 
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 P I E R   S E C T I O N   P R O P E R T Y   D A T A 
  
 PIER        STORY       MATERIAL   ANGLE   NUM OBJ S    WIDTH       THICK       WIDTH       THICK 
 LABEL       LEVEL       NAME              AREA/LIN E   BOTTOM      BOTTOM         TOP         TOP 
  
 P1          CUBIERTA    M210       90.00     1/0       6.290      0.1500       6.290      0.1500 
  
 P4          CUBIERTA    M210       90.00     1/0       6.290      0.1500       6.290      0.1500 
  
 P7          CUBIERTA    M210        0.00     1/0       4.000      0.1500       4.000      0.1500 
  
 P8          CUBIERTA    M210        0.00     1/0       4.000      0.1500       4.000      0.1500 
  
 P1          PISO3       M210       90.00     1/0       6.290      0.2000       6.290      0.2000 
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 P2          PISO3       M210       90.00     1/0       5.650      0.2000       5.650      0.2000 
  
 P3          PISO3       M210       90.00     1/0       5.650      0.2000       5.650      0.2000 
  
 P4          PISO3       M210       90.00     1/0       6.290      0.2000       6.290      0.2000 
  
 P5          PISO3       M210        0.00     1/0       4.000      0.2000       4.000      0.2000 
  
 P6          PISO3       M210        0.00     1/0       4.000      0.2000       4.000      0.2000 
  
 P7          PISO3       M210        0.00     1/0       4.000      0.2000       4.000      0.2000 
  
 P8          PISO3       M210        0.00     1/0       4.000      0.2000       4.000      0.2000 
  
 P1          PISO2       M210       90.00     1/0       6.290      0.2000       6.290      0.2000 
  
 P2          PISO2       M210       90.00     1/0       5.650      0.2000       5.650      0.2000 
  
 P3          PISO2       M210       90.00     1/0       5.650      0.2000       5.650      0.2000 
  
 P4          PISO2       M210       90.00     1/0       6.290      0.2000       6.290      0.2000 
  
 P5          PISO2       M210        0.00     1/0       4.000      0.2000       4.000      0.2000 
  
 P6          PISO2       M210        0.00     1/0       4.000      0.2000       4.000      0.2000 
  
 P7          PISO2       M210        0.00     1/0       4.000      0.2000       4.000      0.2000 
  
 P8          PISO2       M210        0.00     1/0       4.000      0.2000       4.000      0.2000 
  
  
  
 P I E R   S E C T I O N   C E N T R O I D   D A T A 
  
 PIER        STORY           CENTROID    CENTROID    CENTROID    CENTROID    CENTROID    CENTROID 
 LABEL       LEVEL           BOTTOM X    BOTTOM Y    BOTTOM Z       TOP X       TOP Y       TOP Z 
  
 P1          CUBIERTA           0.000      15.655       7.210       0.000      15.655      10.300 
  
 P4          CUBIERTA          95.990      15.655       7.210      95.990      15.655      10.300 
  
 P7          CUBIERTA          14.000      12.510       7.210      14.000      12.510      10.300 
  
 P8          CUBIERTA          73.990      12.510       7.210      73.990      12.510      10.300 
  
 P1          PISO3              0.000      15.655       3.680       0.000      15.655       7.210 
  
 P2          PISO3             28.000       6.775       3.680      28.000       6.775       7.210 
  
 P3          PISO3             63.990       6.775       3.680      63.990       6.775       7.210 
  
 P4          PISO3             95.990      15.655       3.680      95.990      15.655       7.210 
  
 P5          PISO3             34.000       9.600       3.680      34.000       9.600       7.210 
  
 P6          PISO3             73.990       9.600       3.680      73.990       9.600       7.210 
  
 P7          PISO3             14.000      12.510       3.680      14.000      12.510       7.210 
  
 P8          PISO3             73.990      12.510       3.680      73.990      12.510       7.210 
  
 P1          PISO2              0.000      15.655       0.000       0.000      15.655       3.680 
  
 P2          PISO2             28.000       6.775       0.000      28.000       6.775       3.680 
  
 P3          PISO2             63.990       6.775       0.000      63.990       6.775       3.680 
  
 P4          PISO2             95.990      15.655       0.000      95.990      15.655       3.680 
  
 P5          PISO2             34.000       9.600       0.000      34.000       9.600       3.680 
  
 P6          PISO2             73.990       9.600       0.000      73.990       9.600       3.680 
  
 P7          PISO2             14.000      12.510       0.000      14.000      12.510       3.680 
  
 P8          PISO2             73.990      12.510       0.000      73.990      12.510       3.680 
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 S T A T I C   L O A D   C A S E S  
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 STATIC      CASE        AUTO LAT         SELF WT    NOTIONAL    NOTIONAL 
 CASE        TYPE        LOAD          MULTIPLIER      FACTOR   DIRECTION 
  
 CM          DEAD        N/A               1.0000 
 CV          LIVE        N/A               0.0000 
 SXD         QUAKE       USER_LOADS        0.0000 
 SYD         QUAKE       USER_LOADS        0.0000 
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 R E S P O N S E   S P E C T R U M   C A S E S  
  
 RESP SPEC CASE: SPEC1 
  
   BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA 
  
     MODAL       DIRECTION          MODAL    SPECTR UM     TYPICAL 
     COMBO       COMBO            DAMPING       ANG LE       ECCEN 
  
     CQC         SRSS              0.0500      0.00 00      0.0000 
  
  
   RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA 
  
     DIRECTION   FUNCTION      SCALE FACT 
  
     U1          125LAC200         9.8100 
     U2          125LAC200         9.8100 
     UZ          ----                 N/A 
  
  
 RESP SPEC CASE: SPEC2 
  
   BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA 
  
     MODAL       DIRECTION          MODAL    SPECTR UM     TYPICAL 
     COMBO       COMBO            DAMPING       ANG LE       ECCEN 
  
     CQC         SRSS              0.0500      0.00 00      0.0000 
  
  
   RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA 
  
     DIRECTION   FUNCTION      SCALE FACT 
  
     U1          UMBRAL            9.8100 
     U2          UMBRAL            9.8100 
     UZ          ----                 N/A 
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 L O A D I N G  C O M B I N A T I O N S  
  
             COMBO                   CASE               SCALE 
 COMBO       TYPE        CASE        TYPE              FACTOR 
  
 1           ADD         CM          Static            1.4000 
 2           ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.6000 
 3           ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SX          Static            1.0000 
 5           ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SY          Static            1.0000 
 7           ADD         CM          Static            0.9000 
                         SX          Static            1.0000 
 9           ADD         CM          Static            0.9000 
                         SY          Static            1.0000 
 4           ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SX          Static           -1.0000 
 6           ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SY          Static           -1.0000 
 8           ADD         CM          Static            0.9000 
                         SX          Static           -1.0000 
 10          ADD         CM          Static            0.9000 
                         SY          Static           -1.0000 
 U3          ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         UX          Static            1.0000 
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 U4          ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         UX          Static           -1.0000 
 U5          ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         UY          Static            1.0000 
 U6          ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         UY          Static           -1.0000 
 U7          ADD         CM          Static            0.9000 
                         UX          Static            1.0000 
 U8          ADD         CM          Static            0.9000 
                         UX          Static           -1.0000 
 U9          ADD         CM          Static            0.9000 
                         UY          Static            1.0000 
 U10         ADD         CM          Static            0.9000 
                         UY          Static           -1.0000 
 3D          ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static            1.0000 
 4D          ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static           -1.0000 
 5D          ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SYD         Static            1.0000 
 6D          ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SYD         Static           -1.0000 
 7D          ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static            1.0000 
 8D          ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static           -1.0000 
 9D          ADD         CM          Static            0.9000 
                         SYD         Static            1.0000 
 10D         ADD         CM          Static            0.9000 
                         SYD         Static           -1.0000 
 D03         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static            0.2500 
                         SYD         Static            0.0800 
 D04         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static            0.2500 
                         SYD         Static           -0.0800 
 D05         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static           -0.2500 
                         SYD         Static            0.0800 
 D06         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static           -0.2500 
                         SYD         Static           -0.0800 
 D07         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static            0.0800 
                         SYD         Static            0.2500 
 D08         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static           -0.0800 
                         SYD         Static            0.2500 
 D09         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static            0.0800 
                         SYD         Static           -0.2500 
 D10         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static           -0.0800 
                         SYD         Static           -0.2500 
 D11         ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static            0.2500 
                         SYD         Static            0.0800 
 D12         ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static            0.2500 
                         SYD         Static           -0.0800 
 D13         ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static           -0.2500 
                         SYD         Static            0.0800 
 D14         ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static           -0.2500 
                         SYD         Static           -0.0800 
 D15         ADD         CM          Static            0.9000 
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                         SXD         Static            0.0800 
                         SYD         Static            0.2500 
 D16         ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static           -0.0800 
                         SYD         Static            0.2500 
 D17         ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static            0.0800 
                         SYD         Static           -0.2500 
 D18         ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static           -0.0800 
                         SYD         Static           -0.2500 
 DC3         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static            0.6300 
                         SYD         Static            0.1900 
 DC4         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static            0.6300 
                         SYD         Static           -0.1900 
 DC5         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static           -0.6300 
                         SYD         Static            0.1900 
 DC6         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static           -0.6300 
                         SYD         Static           -0.1900 
 DC7         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static            0.1900 
                         SYD         Static            0.6300 
 DC8         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static           -0.1900 
                         SYD         Static            0.6300 
 DC9         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static            0.1900 
                         SYD         Static           -0.6300 
 DC10        ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static           -0.1900 
                         SYD         Static           -0.6300 
 DC11        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static            0.6300 
                         SYD         Static            0.1900 
 DC12        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static            0.6300 
                         SYD         Static           -0.1900 
 DC13        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static           -0.6300 
                         SYD         Static            0.1900 
 DC14        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static           -0.6300 
                         SYD         Static           -0.1900 
 DC15        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static            0.1900 
                         SYD         Static            0.6300 
 DC16        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static           -0.1900 
                         SYD         Static            0.6300 
 DC17        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static            0.1900 
                         SYD         Static           -0.6300 
 DC18        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static           -0.1900 
                         SYD         Static           -0.6300 
 DV3         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static            0.5000 
                         SYD         Static            0.1500 
 DV4         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static            0.5000 
                         SYD         Static           -0.1500 
 DV5         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static           -0.5000 
                         SYD         Static            0.1500 
 DV6         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static           -0.5000 
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                         SYD         Static           -0.1500 
 DV7         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static            0.1500 
                         SYD         Static            0.5000 
 DV8         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static           -0.1500 
                         SYD         Static            0.5000 
 DV9         ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static            0.1500 
                         SYD         Static           -0.5000 
 DV10        ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static           -0.1500 
                         SYD         Static           -0.5000 
 DV11        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static            0.5000 
                         SYD         Static            0.1500 
 DV12        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static            0.5000 
                         SYD         Static           -0.1500 
 DV14        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static           -0.5000 
                         SYD         Static           -0.1500 
 DV15        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static            0.1500 
                         SYD         Static            0.5000 
 DV16        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static           -0.1500 
                         SYD         Static            0.5000 
 DV17        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static            0.1500 
                         SYD         Static           -0.5000 
 DV18        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static           -0.1500 
                         SYD         Static           -0.5000 
 DV13        ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static           -0.5000 
                         SYD         Static            0.1500 
 ENVFLEXION  ENVE        1           Combo             1.0000 
                         2           Combo             1.0000 
                         D03         Combo             1.0000 
                         D04         Combo             1.0000 
                         D05         Combo             1.0000 
                         D06         Combo             1.0000 
                         D07         Combo             1.0000 
                         D08         Combo             1.0000 
                         D09         Combo             1.0000 
                         D10         Combo             1.0000 
                         D11         Combo             1.0000 
                         D12         Combo             1.0000 
                         D13         Combo             1.0000 
                         D14         Combo             1.0000 
                         D15         Combo             1.0000 
                         D16         Combo             1.0000 
                         D17         Combo             1.0000 
                         D18         Combo             1.0000 
 ENVCORTE    ENVE        1           Combo             1.0000 
                         2           Combo             1.0000 
                         DV3         Combo             1.0000 
                         DV4         Combo             1.0000 
                         DV5         Combo             1.0000 
                         DV6         Combo             1.0000 
                         DV7         Combo             1.0000 
                         DV8         Combo             1.0000 
                         DV9         Combo             1.0000 
                         DV10        Combo             1.0000 
                         DV11        Combo             1.0000 
                         DV12        Combo             1.0000 
                         DV13        Combo             1.0000 
                         DV14        Combo             1.0000 
                         DV15        Combo             1.0000 
                         DV16        Combo             1.0000 
                         DV17        Combo             1.0000 
                         DV18        Combo             1.0000 
 CIM1        ADD         CM          Static            1.0000 
                         CV          Static            1.0000 
 CIM2        ADD         CM          Static            1.0000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static            0.1750 
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 CIM3        ADD         CM          Static            1.0000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static           -0.1750 
 CIM4        ADD         CM          Static            1.0000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SYD         Static            0.1750 
 CIM5        ADD         CM          Static            1.0000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SYD         Static           -0.1750 
 M1          ADD         CM          Static            1.4000 
 M2          ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.6000 
 M3          ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static            0.2500 
 M4          ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SXD         Static           -0.2500 
 M5          ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SYD         Static            0.2500 
 M6          ADD         CM          Static            1.2000 
                         CV          Static            1.0000 
                         SYD         Static           -0.2500 
 M7          ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static            0.2500 
 M8          ADD         CM          Static            0.9000 
                         SXD         Static           -0.2500 
 M9          ADD         CM          Static            0.9000 
                         SYD         Static            0.2500 
 M10         ADD         CM          Static            0.9000 
                         SYD         Static           -0.2500 
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ANALISIS SISMICO – EDIFICIO 615, DERIVAS 
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ANALISIS SISMICO – EDIFICIO 615, DISEÑO 
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DISEÑO DE ELEMENTOS PARA REFORZAMIENTO 
 

MUROS ESTRUCTURALES 
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CIMENTACIÓN  
 
DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATAS EXISTENTES 
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DISEÑO DE CIMENTACIÓN CORRIDA 
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PLATAFORMAS TEMPORALES 
 
EVALUACIÓN DE CARGAS 
 
Carga viva  
 
Para cada plataforma se disponen 3 equipos que pesan 125kg cada uno, estos tienen un área 
de contacto de 0.50m² aproximadamente, y teniendo en cuenta que estos producen un alto 
grado de vibración se amplifica la carga por un factor de 1.25, con lo cual se obtiene: 
 

CV = 125/0.50 * 1.25 = 312.5 kg/m² 
 
Carga muerta  
 
La carga muerta (CM) la constituye el peso propio de todos los componentes de la estructura 
en sí misma: vigas, viguetas, columnas, etc., los cuales son modelados y evaluados por el 
programa considerando una densidad del acero de 7850 kg/m³. 
 
Sistema Piso: Malla metálica EXR 100mm -  Vena 11mm cal 3/16”  14.00 kg/m² 
           14.00 kg/m² 
Combinaciones de carga 
 
En la siguiente tabla se indican las combinaciones de carga utilizadas para el  diseño estructural, 
según los lineamientos de la norma NSR -10: 
 
TIPOS DE CARGA  

 

� CARGA MUERTA (CM) 
� CARGA VIVA ENTREPISO (CV) 
� CARGA DE VIENTO (CW) 
� SISMO EN X, PARA DISEÑO (EQx) 
� SISMO EN Y, PARA DISEÑO (EQy) 

 

COMBINACIONES DE 
CARGA 

CM CV CW 
EQ 

EQx EQy 
1.4CM 1.4 - - - - 

1.2CM+1.6CV 1.2 1.6 - - - 
1.2CM+1.0CW+1.0CV 1.2 1.0 1.0 - - 
1.2CM+1.0CW+1.0CV 1.2 1.0 1.0 - - 

1.2CM+EQx+0.3EQy+1.0CV 1.2 1.0 - 1.0/R 0.3/R 
1.2CM+0.3EQx+EQy+1.0CV 1.2 1.0 - 0.3/R 1.0/R 

0.9CM+EQx+0.3EQy 0.9 - - 1.0/R 0.3/R 
0.9CM+0.3EQx+EQy 0.9 - - 0.3/R 1.0/R 
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MATERIALES A UTILIZAR 
 
Las características de los materiales empleados en el diseño  se encuentran en los planos 
estructurales y se resumen a continuación: 
 

• Láminas de conexión    ASTM A-36  Fy = 2530 kg/cm² 
 

• Pernos anclaje     ASTM A193 B7         Fy = 4570 kg/cm² 
  

• Perfil tubular Rectangular    ASTM A500 Gr C     Fy = 3515 Kg/cm² 
 
MODELO ESTRUCTURAL 
 
  MODELO ESTRUCTURAL – 3D 
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SECCIONES Y NUMERACIÓN DE ELEMENTOS DE PLATAFORMA – PLANTAS SUPERIORES 

 
 

SECCIONES Y NUMERACIÓN DE ELEMENTOS DE SOPORTE DE EQUIPOS – PLANTAS INFERIORES 
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SECCIONES Y NUMERACIÓN COLUMNAS Y PUNTALES  
 

ALZADOS LATERALES 
 

 
 

ALZADOS TRANSVERSALES 
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DISEÑO ELEMENTOS 
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Vigas y viguetas de soporte de equipos (Superior) 
 

Frame DesignSect Combo Location Pu MuMajor MuMinor VuMajor VuMinor Tu Equation TotalRatio 

Text Text Text m Kgf Kgf-m Kgf-m Kgf Kgf Kgf-m Text Unitless 

VS-1 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.00 122.07 -10.52 -1.16 -31.44 -11.01 1.76 (H1-1b) 0.03 

VS-2 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.63 769.19 42.64 12.44 -109.44 -36.27 -11.51 (H1-1b) 0.15 

VS-3 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.87 1036.60 -38.86 -7.62 101.31 40.83 4.26 (H1-1b) 0.13 

VS-4 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.00 122.06 -10.54 1.09 -31.54 10.59 -1.87 (H1-1b) 0.03 

VS-5 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.63 774.98 42.66 -11.86 -109.77 34.55 10.98 (H1-1b) 0.15 

VS-6 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.87 1046.05 -39.08 7.45 101.74 -39.62 -4.00 (H1-1b) 0.13 

VS-7 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.00 0.00 -32.86 -2.23 -86.45 -7.08 -0.22 (H1-1b) 0.06 

VS-8 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 2.02 -623.21 184.14 -0.03 -0.26 0.11 0.00 (H1-1b) 0.35 

VS-9 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.00 0.00 -33.47 2.36 -87.30 7.45 0.00 (H1-1b) 0.07 

VS-10 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.00 0.00 -69.83 0.28 -211.54 -0.48 -0.03 (H1-1b) 0.12 

VS-11 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 4.03 -579.82 -376.11 -0.58 588.89 1.13 0.03 (H1-1b) 0.67 

VS-12 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.00 0.00 -64.20 -0.77 -213.70 -2.20 0.00 (H1-1b) 0.11 

VS-13 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.00 0.00 -94.72 5.74 -248.46 19.04 0.60 (H1-1b) 0.18 

VS-14 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.00 -1216.87 -435.39 -2.45 -691.90 -4.25 -0.13 (H1-1b) 0.82 

VS-15 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.00 0.00 -101.55 -6.16 -251.11 -21.40 0.00 (H1-1b) 0.20 

VS-16 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.00 0.00 -94.54 2.81 -248.46 19.06 0.68 (H1-1b) 0.17 

VS-17 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.00 -1238.12 -435.28 6.45 -691.90 13.65 0.41 (H1-1b) 0.84 

VS-18 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.00 0.00 -101.12 -1.67 -251.11 -13.53 0.00 (H1-1b) 0.18 

VS-19 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.00 0.00 -69.62 0.76 -211.58 5.03 0.18 (H1-1b) 0.12 

VS-20 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 4.03 -635.27 -379.51 1.19 588.91 -2.57 -0.08 (H1-1b) 0.68 

VS-21 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.00 0.00 -63.53 -0.25 -213.80 -2.34 0.00 (H1-1b) 0.11 

VS-22 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.00 0.00 -61.55 -2.08 -169.05 -12.07 -0.42 (H1-1b) 0.11 

VS-23 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.00 -898.20 -294.99 -3.80 -470.57 -7.99 -0.25 (H1-1b) 0.57 

VS-24 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.00 0.00 -62.02 1.55 -170.85 9.79 0.00 (H1-1b) 0.11 

VS-25 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.00 0.00 -33.39 -5.29 -86.50 -23.51 -0.79 (H1-1b) 0.08 

VS-26 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 2.02 -758.50 180.67 0.05 -0.46 -0.50 -0.02 (H1-1b) 0.35 

VS-27 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.00 0.00 -36.22 4.95 -87.39 22.24 0.00 (H1-1b) 0.08 

VGS-1 PT 60x60x1.5 1.2CM+1.6CV 0.42 0.81 0.00 0.00 0.69 0.00 -1.19 (H1-1b) 0.00 

VGS-2 PT 60x60x1.5 1.2CM+1.6CV 0.32 2.05 0.17 0.00 0.00 0.00 3.77 (H1-1b) 0.00 

VGS-3 PT 60x60x1.5 1.2CM+1.0CV+0.3EQx+EQy 0.32 -1.26 0.17 0.00 0.00 0.00 0.12 (H1-1b) 0.00 

VGS-4 PT 60x60x1.5 1.2CM+1.6CV 0.32 -11.84 0.17 0.00 0.00 0.00 -3.25 (H1-1b) 0.00 

VGS-5 PT 60x60x1.5 1.2CM+1.6CV 0.43 -14.69 0.00 0.00 0.71 0.00 1.83 (H1-1b) 0.00 

VGS-6 PT 60x60x1.5 1.2CM+1.6CV 0.43 -8.55 0.00 0.00 0.71 0.00 1.67 (H1-1b) 0.00 

VGS-7 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.00 -7.89 0.00 0.00 -0.45 0.00 -0.42 (H1-1b) 0.00 

VGS-8 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.32 -9.61 0.11 0.00 0.00 0.00 1.31 (H1-1b) 0.00 

VGS-9 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.32 12.32 0.11 0.00 0.00 0.00 0.05 (H1-1b) 0.00 

VGS-10 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.32 42.39 0.11 0.00 0.00 0.00 -1.16 (H1-1b) 0.00 

VGS-11 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.43 50.27 0.00 0.00 0.47 0.00 0.66 (H1-1b) 0.00 

VGS-12 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.43 32.06 0.00 0.00 0.47 0.00 0.44 (H1-1b) 0.00 

VGS-13 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.21 4.83 0.05 0.00 0.00 0.00 8.24 (H1-1b) 0.00 

VGS-14 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.32 3.23 0.11 0.00 0.00 0.00 2.99 (H1-1b) 0.00 

VGS-15 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.32 -1.92 0.11 0.00 0.00 0.00 0.04 (H1-1b) 0.00 

VGS-16 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.32 17.09 0.11 0.00 0.00 0.00 -2.69 (H1-1b) 0.00 

VGS-17 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.22 20.67 0.05 0.00 0.00 0.00 -2.67 (H1-1b) 0.00 

VGS-18 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.22 9.71 0.05 0.00 0.00 0.00 -5.27 (H1-1b) 0.00 

VGS-19 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.42 -1.04 0.00 0.00 0.45 0.00 6.43 (H1-1b) 0.00 

VGS-20 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.0CV+0.3EQx+EQy 0.32 -0.42 0.11 0.00 0.00 0.00 1.33 (H1-1b) 0.00 

VGS-21 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.32 0.97 0.11 0.00 0.00 0.00 0.02 (H1-1b) 0.00 
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Frame DesignSect Combo Location Pu MuMajor MuMinor VuMajor VuMinor Tu Equation TotalRatio 

Text Text Text m Kgf Kgf-m Kgf-m Kgf Kgf Kgf-m Text Unitless 

VGS-22 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.32 -5.36 0.11 0.00 0.00 0.00 -1.81 (H1-1b) 0.00 

VGS-23 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.43 -6.71 0.00 0.00 0.47 0.00 -2.27 (H1-1b) 0.00 

VGS-24 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.43 -3.25 0.00 0.00 0.47 0.00 -4.14 (H1-1b) 0.00 

VGS-25 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.21 0.22 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 (H1-1b) 0.00 

VGS-26 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.32 -0.32 0.11 0.00 0.00 0.00 -0.02 (H1-1b) 0.00 

VGS-27 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.32 -1.08 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 (H1-1b) 0.00 

VGS-28 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.32 1.55 0.11 0.00 0.00 0.00 0.02 (H1-1b) 0.00 

VGS-29 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.22 2.23 0.05 0.00 0.00 0.00 -0.01 (H1-1b) 0.00 

VGS-30 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.22 1.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 (H1-1b) 0.00 

VGS-31 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.42 -1.05 0.00 0.00 0.45 0.00 -6.43 (H1-1b) 0.00 

VGS-32 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.0CV+0.3EQx+EQy 0.32 -0.45 0.11 0.00 0.00 0.00 -1.34 (H1-1b) 0.00 

VGS-33 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.32 0.91 0.11 0.00 0.00 0.00 -0.02 (H1-1b) 0.00 

VGS-34 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.32 -5.34 0.11 0.00 0.00 0.00 1.84 (H1-1b) 0.00 

VGS-35 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.43 -6.66 0.00 0.00 0.47 0.00 2.26 (H1-1b) 0.00 

VGS-36 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.43 -3.22 0.00 0.00 0.47 0.00 4.13 (H1-1b) 0.00 

VGS-37 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.21 4.90 0.05 0.00 0.00 0.00 -8.24 (H1-1b) 0.00 

VGS-38 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.32 3.43 0.11 0.00 0.00 0.00 -2.98 (H1-1b) 0.00 

VGS-39 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.32 -1.69 0.11 0.00 0.00 0.00 -0.04 (H1-1b) 0.00 

VGS-40 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.32 16.91 0.11 0.00 0.00 0.00 2.68 (H1-1b) 0.00 

VGS-41 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.22 20.30 0.05 0.00 0.00 0.00 2.68 (H1-1b) 0.00 

VGS-42 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.22 9.48 0.05 0.00 0.00 0.00 5.27 (H1-1b) 0.00 

VGS-43 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.42 -8.24 0.00 0.00 1.14 0.00 1.19 (H1-1b) 0.00 

VGS-44 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.32 -6.00 0.28 0.00 0.00 0.00 -6.62 (H1-1b) 0.00 

VGS-45 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.32 19.40 0.28 0.00 0.00 0.00 -0.39 (H1-1b) 0.00 

VGS-46 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.32 41.63 0.28 0.00 0.00 0.00 5.58 (H1-1b) 0.00 

VGS-47 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.43 45.58 0.00 0.00 1.19 0.00 -2.80 (H1-1b) 0.00 

VGS-48 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.00 30.44 0.00 0.00 -1.19 0.00 -2.28 (H1-1b) 0.00 

VGS-49 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.42 0.79 0.00 0.00 1.14 0.00 0.66 (H1-1b) 0.00 

VGS-50 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.32 0.75 0.28 0.00 0.00 0.00 -4.75 (H1-1b) 0.00 

VGS-51 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.32 -3.25 0.28 0.00 0.00 0.00 -0.43 (H1-1b) 0.00 

VGS-52 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.32 -11.95 0.28 0.00 0.00 0.00 3.71 (H1-1b) 0.00 

VGS-53 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.43 -13.55 0.00 0.00 1.19 0.00 -1.85 (H1-1b) 0.00 

VGS-54 PT 100x50x2.0 1.2CM+1.6CV 0.43 -8.20 0.00 0.00 1.19 0.00 -2.27 (H1-1b) 0.00 

 
 

Puntales 
 

Frame DesignSect Combo Location Pu MuMajor MuMinor VuMajor VuMinor Tu Equation TotalRatio 

Text Text Text m Kgf Kgf-m Kgf-m Kgf Kgf Kgf-m Text Unitless 

P-1 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.18 -473.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16 (H1-1b) 0.04 

P-2 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.18 -438.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 (H1-1b) 0.03 

P-3 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.18 -475.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 (H1-1b) 0.04 

P-4 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.18 -448.79 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 (H1-1b) 0.04 

P-5 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.18 -476.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 (H1-1b) 0.04 

P-6 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.00 -438.30 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.06 (H1-1b) 0.03 

P-7 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.18 -477.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 (H1-1b) 0.04 

P-8 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.00 -437.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 (H1-1b) 0.03 

P-9 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.18 -477.16 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.03 (H1-1b) 0.04 

P-10 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.00 -447.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 (H1-1b) 0.04 

P-11 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.18 -476.29 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.14 (H1-1b) 0.04 

P-12 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.18 -437.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 (H1-1b) 0.03 
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Frame DesignSect Combo Location Pu MuMajor MuMinor VuMajor VuMinor Tu Equation TotalRatio 

Text Text Text m Kgf Kgf-m Kgf-m Kgf Kgf Kgf-m Text Unitless 

P-13 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.18 -475.09 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.22 (H1-1b) 0.04 

P-14 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.18 -434.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 (H1-1b) 0.03 

 
Vigas y viguetas plataforma 
 

Frame DesignSect Combo Location Pu MuMajor MuMinor VuMajor VuMinor Tu Equation TotalRatio 

Text Text Text m Kgf Kgf-m Kgf-m Kgf Kgf Kgf-m Text Unitless 

VI-1 PT 200x70x4.0 1.2CM+1.6CV 0.00 -118.89 -128.35 31.23 -345.42 93.77 -26.03 (H1-1b) 0.06 

VI-2 PT 200x70x4.0 1.2CM+1.6CV 0.00 -118.55 -128.53 -31.00 -346.24 -93.35 25.73 (H1-1b) 0.06 

VI-3 PT 200x70x4.0 1.2CM+1.6CV 0.00 -821.97 -472.03 47.38 -1126.64 130.05 -124.48 (H1-1b) 0.16 

VI-4 PT 200x70x4.0 1.2CM+1.6CV 0.00 -826.75 -474.26 -46.51 -1130.59 -128.31 120.43 (H1-1b) 0.16 

VI-5 PT 200x70x4.0 1.2CM+1.6CV 0.87 -1087.17 -438.16 43.28 965.92 -154.88 76.07 (H1-1b) 0.15 

VI-6 PT 200x70x4.0 1.2CM+1.6CV 0.87 -1092.76 -440.45 -42.41 968.92 153.67 -74.63 (H1-1b) 0.15 

VI-7 PT 60x60x1.5 1.2CM+1.6CV 1.79 540.46 39.39 0.01 -4.31 0.00 0.00 (H1-1b) 0.34 

VI-8 PT 60x60x1.5 1.2CM+1.6CV 1.79 440.86 40.04 0.00 -4.31 0.00 0.00 (H1-1b) 0.34 

VI-9 PT 60x60x1.5 1.2CM+1.6CV 1.79 1130.49 40.40 0.01 -4.31 0.00 0.00 (H1-1b) 0.38 

VI-10 PT 60x60x1.5 1.2CM+1.6CV 1.79 1140.47 40.41 0.07 -4.31 0.00 0.00 (H1-1b) 0.38 

VI-11 PT 60x60x1.5 1.2CM+1.6CV 2.24 495.21 40.14 0.01 4.31 0.00 0.00 (H1-1b) 0.35 

VI-12 PT 60x60x1.5 1.2CM+1.6CV 1.79 751.68 39.83 -0.05 -4.31 0.00 0.00 (H1-1b) 0.36 

VI-13 PT 60x60x1.5 1.2CM+1.6CV 1.79 790.98 39.36 -0.06 -4.31 0.00 0.00 (H1-1b) 0.35 

VGI-1 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.45 0.00 0.17 (H1-1b) 0.00 

VGI-2 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.0CV+0.3EQx+EQy 0.32 -0.01 0.11 0.00 0.00 0.00 0.06 (H1-1b) 0.00 

VGI-3 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.32 -0.02 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 (H1-1b) 0.00 

VGI-4 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.32 -0.07 0.11 0.00 0.00 0.00 -0.05 (H1-1b) 0.00 

VGI-5 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.43 -0.08 0.00 0.00 0.47 0.00 -0.08 (H1-1b) 0.00 

VGI-6 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.43 -0.04 0.00 0.00 0.47 0.00 -0.12 (H1-1b) 0.00 

VGI-7 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.45 0.00 -0.17 (H1-1b) 0.00 

VGI-8 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.0CV+0.3EQx+EQy 0.32 -0.01 0.11 0.00 0.00 0.00 -0.06 (H1-1b) 0.00 

VGI-9 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.32 -0.02 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 (H1-1b) 0.00 

VGI-10 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.32 -0.07 0.11 0.00 0.00 0.00 0.05 (H1-1b) 0.00 

VGI-11 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.43 -0.08 0.00 0.00 0.47 0.00 0.08 (H1-1b) 0.00 

VGI-12 PT 40x40x1.5 1.2CM+1.6CV 0.43 -0.05 0.00 0.00 0.47 0.00 0.12 (H1-1b) 0.00 

 
 
Columnas 
 

Frame DesignSect Combo Location Pu MuMajor MuMinor VuMajor VuMinor Tu Equation TotalRatio 

Text Text Text m Kgf Kgf-m Kgf-m Kgf Kgf Kgf-m Text Unitless 

COL-1 PT 150X100x4.00 1.2CM+1.6CV 0.16 -1988.28 393.40 -21.32 311.97 -9.79 1.79 (H1-1b) 0.17 

COL-2 PT 150X100x4.00 1.2CM+1.6CV 0.16 -1994.01 -393.25 -21.42 -311.99 -9.82 -1.71 (H1-1b) 0.17 

COL-3 PT 150X100x4.00 1.2CM+1.6CV 0.16 -3150.55 438.79 3.71 347.89 9.80 -0.76 (H1-1b) 0.18 

COL-4 PT 150X100x4.00 1.2CM+1.6CV 0.16 -3160.45 -438.20 3.67 -347.86 9.81 0.68 (H1-1b) 0.18 
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DISEÑO DE ANCLAJES 
 

 
 
 
 
 

PARÁMETROS DE DISEÑO
Resistencia de la soldadura

Acero platina A36 ELECTRODO E70

Fy PLATINA 25.3 kg/mm² FEXX = 49.2 kg/mm²

Ry = 1.3
Acero Columna A500 Gr C, Rect

Fy COLUMNA = 35.2 kg/mm² Esfuerzo del concreto

Ry = 1.4 f́ c = 2.10 kg/mm²

φFp = 1.16 kg/mm²
CARGA COLUMNA

Pu (Compresión) = 3263 kg Mu = 270 kg-m
V = 295 kg

Propiedades sección

d = 150.0 mm
bf = 100.0 mm
tf = 4.0 mm

Sección platina

A1 = Pu/φFp = 2812 mm²
Bp = B = 280 mm  
Lp = N = 200 mm long. en sentido del momento
dist. Al borde = 60 mm

Excentricidad e = 83 mm Excentricidad

ecrit = 95 mm Momento pequeño

f = 40 mm Brazo para tensiones

(f+N/2)2 = 19600

2Pu(e+f)/qmax = 2466  OK

Y = 35 mm

q = 95 kg/mm, < qmax, OK

El anclaje esta limitado 
por la sección de concreto

SI

Dist. Anclaje al borde 
concreto =

60 mm

Área que delimita el 
anclaje =

300000 mm²
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Espesor de la platina base
m = 29 mm Proyección de la platina en la direccion perpendicular

X = 0.048
λn' = 6.8 mm

n = 92.5 mm

l = 92.5 mm

tp req = 12.4 mm Espesor requerido para la interface

B = 280 mm   Lp = 200 mm   tp = 12.7 mm
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PASARELAS 
 
EVALUACIÓN DE CARGAS 
 
Carga viva  
 
Para cada plataforma se disponen 3 equipos que pesan 125kg cada uno, estos tienen un área 
de contacto de 0.50m²  aproximadamente, y teniendo en cuenta que estos producen un alto 
grado de vibración se amplifica la carga por un factor de 1.25, con lo cual se obtiene: 
 

CV = 125/0.50 * 1.25 = 312.5 kg/m² 
Carga muerta  
 
La carga muerta (CM) la constituye el peso propio de todos los componentes de la estructura 
en sí misma: vigas, viguetas, columnas, etc., los cuales son modelados y evaluados por el 
programa considerando una densidad del acero de 7850 kg/m3. 
 

Pasarela Tipo  1 

 
Sistema Piso: Lámina de alfajor e = 5.0mm     41.35 kg/m2 

            41.35 kg/m2 

Pasarela Tipo 2 

 
Sistema Piso: Malla metálica EXR 100mm -  Vena 11mm cal 3/16”  14.00 kg/m2 

            14.00 kg/m2 

Combinaciones de carga 
 
En la siguiente tabla se indican las combinaciones de carga utilizadas para el  diseño estructural, 
según los lineamientos de la norma NSR -10: 
 
TIPOS DE CARGA  

 

� CARGA MUERTA (CM) 
� CARGA VIVA ENTREPISO (CV) 
� CARGA DE VIENTO (CW) 
� SISMO EN X, PARA DISEÑO (EQx) 
� SISMO EN Y, PARA DISEÑO (EQy) 

 

COMBINACIONES DE 
CARGA 

CM CV CW 
EQ 

EQx EQy 
1.4CM 1.4 - - - - 

1.2CM+1.6CV 1.2 1.6 - - - 
1.2CM+1.0CW+1.0CV 1.2 1.0 1.0 - - 
1.2CM+1.0CW+1.0CV 1.2 1.0 1.0 - - 

1.2CM+EQx+0.3EQy+1.0CV 1.2 1.0 - 1.0/R 0.3/R 
1.2CM+0.3EQx+EQy+1.0CV 1.2 1.0 - 0.3/R 1.0/R 

0.9CM+EQx+0.3EQy 0.9 - - 1.0/R 0.3/R 
0.9CM+0.3EQx+EQy 0.9 - - 0.3/R 1.0/R 

 



 

 
112 

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA 
Y EL SERVICIO GEOLÓGICO COLOMBIANO 
 

MATERIALES A UTILIZAR 
 
Las características de los materiales empleados en el diseño  se encuentran en los planos 
estructurales y se resumen a continuación: 
 

• Perfiles estructurales en ángulo                           ASTM A-572 Gr 50  Fy = 3515 kg/cm² 
 

• Láminas de conexión                                            ASTM A-36           Fy = 2530 kg/cm² 
 

• Pernos anclaje      ASTM A193 B7         Fy = 4570 kg/cm² 
  

• Perfil tubular Rectangular    ASTM A500 Gr C     Fy = 3515 Kg/cm² 
 

• Perfiles “IPE”       ASTM A572 Gr 50   Fy = 3515 Kg/cm²  
 

MODELO ESTRUCTURAL 
 
 MODELO ESTRUCTURAL – PASARELA 2 – 3D 

 
 

SECCIONES Y NUMERACIÓN DE ELEMENTOS DE PASARELA 2 
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SECCIONES Y NUMERACIÓN DE COLUMNAS DE PASARELA 2 
 

 
 
 

 MODELO ESTRUCTURAL – PASARELA 1 – 3D 

 
SECCIONES Y NUMERACIÓN DE ELEMENTOS DE PASARELA 1 
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SECCIONES Y NUMERACIÓN DE COLUMNAS DE PASARELA 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
115 

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No 12 ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA 
Y EL SERVICIO GEOLÓGICO COLOMBIANO 
 

DISEÑO ELEMENTOS PASARELA 2 
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Vigas y viguetas 
 

Frame DesignSect Combo Location Pu MuMajor MuMinor VuMajor VuMinor Tu Equation TotalRatio 

Text Text Text m Kgf Kgf-m Kgf-m Kgf Kgf Kgf-m Text Unitless 

VG1-1 PT 120x60x2.0 1.2CM+1.6CV 0.41 -11.55 45.24 0.00 0.00 0.00 -5.25 (H1-1b) 0.06 

VG1-10 PT 120x60x2.0 1.2CM+1.6CV 0.41 -4.03 45.24 0.00 0.00 0.00 -47.94 (H1-1b) 0.06 

VG1-2 PT 120x60x2.0 1.2CM+1.6CV 0.41 4.02 45.24 0.00 0.00 0.00 44.41 (H1-1b) 0.06 

VG1-3 PT 120x60x2.0 1.2CM+1.6CV 0.82 0.00 180.97 0.00 0.00 0.00 0.77 (H1-1b) 0.22 

VG1-4 PT 120x60x2.0 1.2CM+1.6CV 0.82 -0.89 180.97 0.00 0.00 0.00 -1.54 (H1-1b) 0.22 

VG1-5 PT 120x60x2.0 1.2CM+1.6CV 0.82 -0.40 180.97 0.00 0.00 0.00 -3.86 (H1-1b) 0.22 

VG1-6 PT 120x60x2.0 1.2CM+1.6CV 0.82 0.00 180.97 0.00 0.00 0.00 -0.15 (H1-1b) 0.22 

VG1-7 PT 120x60x2.0 1.2CM+1.6CV 0.82 -0.45 180.97 0.00 0.00 0.00 2.24 (H1-1b) 0.22 

VG1-8 PT 120x60x2.0 1.2CM+1.6CV 0.82 -0.72 180.97 0.00 0.00 0.00 -3.45 (H1-1b) 0.22 

VG1-9 PT 120x60x2.0 1.2CM+1.6CV 0.41 11.57 45.24 0.00 0.00 0.00 0.57 (H1-1b) 0.06 

VP2-1 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 2.30 89.32 -568.14 -6.22 430.91 8.14 0.00 (H1-1b) 0.35 

VP2-2 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.00 -2.54 -597.94 -3.36 -945.97 -4.07 -1.58 (H1-1b) 0.36 

VP2-3 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.00 -0.32 -750.87 -21.39 -1131.35 -25.93 3.39 (H1-1b) 0.49 

VP2-4 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.00 14.92 -403.46 -10.54 -710.22 -12.78 14.52 (H1-1b) 0.26 

VP2-5 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.00 0.19 -714.11 -28.30 -1086.79 -34.31 0.00 (H1-1b) 0.49 

VP2-6 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.00 -0.48 -720.97 -17.03 -1095.11 -20.64 2.43 (H1-1b) 0.47 

VP2-7 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.0CV+0.3EQx+EQy 0.00 97.89 -304.02 34.14 -424.00 -33.55 10.87 (H1-1b) 0.26 

VP2-8 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.00 1.84 -867.52 114.51 -1272.75 138.81 -30.64 (H1-1b) 0.77 

VP2-9 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 1.24 -0.18 36.65 -1.18 -21.72 -2.87 0.29 (H1-1b) 0.02 

VP2-10 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 1.09 5.74 -536.87 0.39 498.13 -0.36 -0.34 (H1-1b) 0.32 

VP2-11 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.00 -5.79 -606.95 2.24 -691.96 6.55 -0.48 (H1-1b) 0.37 

VP2-12 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.82 -3.27 -98.72 4.53 340.82 -5.49 -37.49 (H1-1b) 0.07 

VP2-13 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.82 -3.08 -141.17 -9.50 -392.27 -11.52 1.69 (H1-1b) 0.10 

VP2-14 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 1.00 -23.04 -788.46 -6.19 793.95 6.19 -1.29 (H1-1b) 0.48 

VP2-15 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.00 23.13 -766.91 13.78 -772.40 13.78 -3.80 (H1-1b) 0.49 

VP2-16 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.82 -6.68 -133.53 -9.54 383.02 11.56 2.40 (H1-1b) 0.10 

VP2-17 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.82 16.55 191.37 0.88 10.82 1.07 -12.05 (H1-1b) 0.12 

VP2-18 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.0CV+0.3EQx+EQy 0.00 8.70 0.00 0.00 -2.17 0.00 11.78 (H1-1b) 0.00 

VP2-19 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.82 -11.40 -662.63 0.86 1024.39 -1.04 -18.54 (H1-1b) 0.40 

VP2-20 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.59 4.22 -1196.78 -11.92 2021.08 20.10 46.07 (H1-1b) 0.74 

VP2-21 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.00 -19.99 -1277.80 -5.72 -1963.31 -8.77 -79.13 (H1-1b) 0.77 

VP2-22 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.82 -8.79 -658.60 4.14 1019.51 -5.01 6.90 (H1-1b) 0.40 

VP2-23 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.0CV+0.3EQx+EQy 0.34 -15.49 0.00 0.00 1.85 0.00 -6.99 (H1-1b) 0.00 

VP2-24 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.82 11.66 187.83 4.11 6.54 4.98 2.54 (H1-1b) 0.12 

VP2-25 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.82 -2.09 -157.99 -21.82 412.67 26.46 -7.57 (H1-1b) 0.14 

VP2-26 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.99 -52.91 -812.66 4.32 826.50 -4.37 8.01 (H1-1b) 0.49 

VP2-27 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.00 53.53 -695.27 3.86 -707.89 3.90 2.75 (H1-1b) 0.42 

VP2-28 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.82 1.96 -106.45 -22.08 -350.19 -26.76 -2.47 (H1-1b) 0.11 

VP2-29 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.82 -4.41 -124.34 -2.46 -371.88 -2.98 1.83 (H1-1b) 0.08 

VP2-30 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.99 -5.97 -739.02 -8.74 752.09 8.83 -2.08 (H1-1b) 0.46 

VP2-31 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.00 7.04 -764.84 14.59 -778.18 14.74 -5.91 (H1-1b) 0.49 

VP2-32 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.82 -7.27 -137.02 -2.91 387.25 3.52 5.42 (H1-1b) 0.09 

VP2-33 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.82 17.71 186.35 22.58 4.74 27.37 -3.94 (H1-1b) 0.16 

VP2-34 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.82 -13.04 -673.12 22.58 1037.11 -27.37 -7.46 (H1-1b) 0.45 

VP2-35 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.68 109.47 -1366.45 -8.77 2015.46 12.91 62.43 (H1-1b) 0.83 

VP2-36 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.00 420.05 -1197.40 -16.01 -1843.08 -24.60 -71.81 (H1-1b) 0.75 

VP2-37 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.82 -12.40 -607.48 -86.70 957.54 105.10 4.92 (H1-1b) 0.55 

VP2-38 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.82 20.97 185.71 -86.56 3.96 -104.93 1.50 (H1-1b) 0.30 

VP2-39 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.82 -14.09 -151.55 71.37 404.86 -86.51 -6.61 (H1-1b) 0.25 
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Frame DesignSect Combo Location Pu MuMajor MuMinor VuMajor VuMinor Tu Equation TotalRatio 

Text Text Text m Kgf Kgf-m Kgf-m Kgf Kgf Kgf-m Text Unitless 

VP2-40 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.99 173.02 -798.37 28.22 812.05 -28.51 7.03 (H1-1b) 0.54 

VP2-41 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.99 1533.21 -884.51 3.68 854.43 -16.29 2.85 (H1-1b) 0.55 

VP2-42 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.82 -0.61 -120.35 73.68 -258.72 89.32 -2.06 (H1-1b) 0.23 

VP2-43 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.82 2.54 -597.65 8.13 945.62 -9.86 2.36 (H1-1b) 0.37 

VP2-44 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.82 0.22 -785.25 2.27 1173.03 -2.76 2.20 (H1-1b) 0.47 

VP2-45 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.82 -0.23 -757.98 -15.77 1139.98 19.12 -11.16 (H1-1b) 0.49 

VP2-46 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.82 0.43 -754.01 11.64 1135.15 -14.11 5.97 (H1-1b) 0.47 

VP2-47 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 0.82 -1.92 -901.40 28.21 1313.82 -34.19 20.09 (H1-1b) 0.60 

VP2-48 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 5.09 -9.45 -352.46 2.53 -386.96 -2.41 0.00 (H1-1b) 0.22 

VP2-49 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 3.35 16.46 -351.18 2.81 365.51 -0.38 0.00 (H1-1b) 0.22 

VP2-50 PT 150x50x3.00 1.2CM+1.6CV 3.35 89.32 -588.42 6.23 -434.36 8.16 0.00 (H1-1b) 0.36 

 
Columnas y puntal 
 

Frame DesignSect Combo Location Pu MuMajor MuMinor VuMajor VuMinor Tu Equation TotalRatio 

Text Text Text m Kgf Kgf-m Kgf-m Kgf Kgf Kgf-m Text Unitless 

C-1 PT 150X100x4.00 1.2CM+1.6CV 0.00 -3081.68 0.14 -74.02 -1.82 -17.32 9.64 (H1-1b) 0.08 

C-2 PT 150X100x4.00 1.2CM+1.0CV+0.3EQx+EQy 1.31 -2583.41 -165.63 -59.27 -87.85 27.53 -11.51 (H1-1b) 0.12 

C-3 PT 150X100x4.00 1.2CM+1.0CV+0.3EQx+EQy 1.31 -3107.91 497.46 -45.63 -204.06 4.65 -3.20 (H1-1b) 0.22 

C-4 PT 150X100x4.00 1.2CM+1.6CV 0.00 -3761.16 -49.13 128.55 -8.69 159.86 13.00 (H1-1b) 0.15 

C-5 PT 150X100x4.00 1.2CM+1.0CV+0.3EQx+EQy 1.31 -2508.62 -157.21 -44.15 -73.34 3.36 -9.12 (H1-1b) 0.11 

C-6 PT 150X100x4.00 1.2CM+1.0CV+0.3EQx+EQy 1.31 -3034.78 474.92 -161.60 -193.43 222.02 -6.06 (H1-1b) 0.30 

C-7 PT 150X100x4.00 1.2CM+1.6CV 1.31 -2578.94 -17.13 -851.78 -15.98 1187.18 -45.64 (H1-1b) 0.64 

C-8 PT 120x60x2.0 1.2CM+1.6CV 0.82 -2839.70 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 (H1-1b) 0.09 
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DISEÑO ELEMENTOS PASARELA 1 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ACEPTABLE 
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Vigas y viguetas 
 

Frame DesignSect Status Combo Location Pu MuMajor MuMinor VuMajor VuMinor TotalRatio 

Text Text Text Text m Kgf Kgf-m Kgf-m Kgf Kgf Unitless 

VG2-1 PT 120x60x2.0 No Messages 1.2CM+1.6CV 0.97 0.14 263.03 0.00 0.00 0.00 0.326 

VG2-2 PT 120x60x2.0 No Messages 1.2CM+1.6CV 0.97 -0.43 263.03 0.00 0.00 0.00 0.326 

VG2-3 PT 120x60x2.0 No Messages 1.2CM+1.6CV 0.97 -0.15 263.03 0.00 0.00 0.00 0.326 

VG2-4 PT 120x60x2.0 No Messages 1.2CM+1.6CV 0.97 -0.21 263.03 0.00 0.00 0.00 0.326 

VG2-5 PT 120x60x2.0 No Messages 1.2CM+1.6CV 0.97 -0.13 263.03 0.00 0.00 0.00 0.326 

VG2-6 PT 120x60x2.0 No Messages 1.2CM+1.6CV 0.97 -0.20 263.03 0.00 0.00 0.00 0.326 

VG2-7 PT 120x60x2.0 No Messages 1.2CM+1.6CV 0.97 -2.57 263.03 0.00 0.00 0.00 0.326 

VG2-8 PT 120x60x2.0 No Messages 1.2CM+1.6CV 1.07 -2.34 267.18 -32.16 47.90 30.06 0.429 

VP2-51 PT 150x50x3.00 No Messages 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.87 -16.89 96.44 -33.57 -26.21 38.36 0.131 

VP2-52 PT 150x50x3.00 No Messages 1.2CM+1.6CV 1.07 2.16 -1148.90 16.23 -1558.35 18.55 0.719 

VP2-53 PT 150x50x3.00 No Messages 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 1.07 24.39 178.12 33.73 34.51 19.85 0.180 

VP2-55 PT 150x50x3.00 No Messages 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 1.07 -41.52 180.09 -39.16 40.76 39.77 0.193 

VP2-56 PT 150x50x3.00 ACEPTABLE 1.2CM+1.6CV 1.07 -2.77 -1765.91 5.18 -2263.53 5.92 1.051 

VP2-57 PT 150x50x3.00 No Messages 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 1.07 42.74 180.12 -38.94 40.69 40.07 0.193 

VP2-59 PT 150x50x3.00 No Messages 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 1.07 -36.88 179.25 -34.27 40.45 37.35 0.182 

VP2-60 PT 150x50x3.00 ACEPTABLE 1.2CM+1.6CV 1.07 0.14 -1684.02 6.89 -2169.94 7.87 1.016 

VP2-61 PT 150x50x3.00 No Messages 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 1.07 37.38 179.93 -34.04 40.50 37.62 0.182 

VP2-63 PT 150x50x3.00 No Messages 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 1.07 -38.58 179.53 -35.71 40.62 38.47 0.185 

VP2-64 PT 150x50x3.00 ACEPTABLE 1.2CM+1.6CV 1.07 -0.41 -1692.28 6.76 -2179.38 7.73 1.021 

VP2-65 PT 150x50x3.00 No Messages 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 1.07 39.04 179.87 -35.44 40.44 38.74 0.185 

VP2-67 PT 150x50x3.00 No Messages 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 1.07 -38.08 179.45 -35.14 40.56 38.16 0.184 

VP2-68 PT 150x50x3.00 ACEPTABLE 1.2CM+1.6CV 1.07 -0.51 -1693.23 7.02 -2180.47 8.02 1.022 

VP2-69 PT 150x50x3.00 No Messages 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 1.07 38.72 179.97 -34.83 40.57 38.43 0.184 

VP2-71 PT 150x50x3.00 No Messages 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 1.07 -38.31 179.52 -35.48 40.64 37.27 0.185 

VP2-72 PT 150x50x3.00 ACEPTABLE 1.2CM+1.6CV 1.07 0.49 -1674.02 6.44 -2158.52 7.36 1.010 

VP2-73 PT 150x50x3.00 No Messages 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 1.07 38.61 179.59 -35.14 40.04 37.53 0.184 

VP2-75 PT 150x50x3.00 No Messages 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 1.07 -39.66 180.01 37.59 42.52 42.96 0.190 

VP2-77 PT 150x50x3.00 No Messages 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 1.07 40.05 180.25 37.86 42.80 43.27 0.190 

VP2-80 PT 150x50x3.00 No Messages 1.2CM+1.6CV 1.07 184.30 -691.77 -36.10 948.45 29.81 0.493 

VP2-81 PT 150x50x3.00 ACEPTABLE 1.2CM+1.6CV 2.01 -78.87 807.46 -1.67 -104.49 2.01 0.555 

VP2-82 PT 150x50x3.00 No Messages 1.2CM+1.6CV 25.09 -326.70 -835.64 14.53 -987.04 12.59 0.536 

VT2-1 PT 120x60x2.0 No Messages 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.73 83.21 0.88 0.00 1.21 0.00 0.003 

VT2-2 PT 120x60x2.0 No Messages 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.50 -94.29 0.82 0.00 0.00 0.00 0.004 

VT2-3 PT 120x60x2.0 No Messages 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.50 -104.31 0.83 0.00 0.00 0.00 0.004 

VT2-4 PT 120x60x2.0 No Messages 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.50 -95.80 0.83 0.00 0.00 0.00 0.004 

VT2-5 PT 120x60x2.0 No Messages 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.49 -94.73 0.81 0.00 0.00 0.00 0.004 

VT2-6 PT 120x60x2.0 No Messages 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.49 -91.92 0.81 0.00 0.00 0.00 0.003 

VT2-7 PT 120x60x2.0 No Messages 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.49 -97.56 0.81 0.00 0.00 0.00 0.004 

VT2-8 PT 120x60x2.0 No Messages 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.49 -93.79 0.81 0.00 0.00 0.00 0.003 

VT2-9 PT 120x60x2.0 No Messages 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.49 -96.42 0.81 0.00 0.00 0.00 0.004 

VT2-10 PT 120x60x2.0 No Messages 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.49 -93.26 0.81 0.00 0.00 0.00 0.003 

VT2-11 PT 120x60x2.0 No Messages 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.49 -97.14 0.81 0.00 0.00 0.00 0.004 

VT2-12 PT 120x60x2.0 No Messages 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.49 -91.64 0.81 0.00 0.00 0.00 0.003 

VT2-13 PT 120x60x2.0 No Messages 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.49 -92.35 0.81 0.00 0.00 0.00 0.003 

VT2-14 PT 120x60x2.0 No Messages 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.49 -101.88 0.81 0.00 0.00 0.00 0.004 

VT2-15 PT 120x60x2.0 No Messages 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.34 -149.98 0.75 0.00 -1.12 0.00 0.005 
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Columnas 
 

Frame DesignSect Combo Location Pu MuMajor MuMinor VuMajor VuMinor 

Text Text Text m Kgf Kgf-m Kgf-m Kgf Kgf 

C2-1 L3X3X5/16 1.2CM+1.6CV 0.71 0.00 1.38 0.00 1.93 0.00 

C2-2 L3X3X5/16 1.2CM+1.6CV 0.71 0.00 1.38 0.00 1.93 0.00 

C2-3 L3X3X5/16 1.2CM+1.6CV 0.71 0.00 1.38 0.00 1.93 0.00 

C2-4 L3X3X5/16 1.2CM+1.6CV 0.71 0.00 1.38 0.00 1.93 0.00 

C2-5 L3X3X5/16 1.2CM+1.6CV 0.71 0.00 1.38 0.00 1.93 0.00 

C2-6 L3X3X5/16 1.2CM+1.6CV 0.71 0.00 1.38 0.00 1.93 0.00 

C2-7 L3X3X5/16 1.2CM+1.6CV 0.71 0.00 1.38 0.00 1.93 0.00 

C2-8 L3X3X5/16 1.2CM+1.6CV 0.71 0.00 1.38 0.00 1.93 0.00 

C2-9 L3X3X5/16 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 1.31 -2364.69 141.89 -135.91 -131.75 230.17 

C2-10 L3X3X5/16 1.2CM+1.6CV 0.00 -3988.97 48.82 210.69 40.64 228.23 

C2-11 L3X3X5/16 1.2CM+1.6CV 0.00 -3967.34 50.83 210.48 42.76 227.88 

C2-12 L3X3X5/16 1.2CM+1.6CV 0.00 -3965.66 50.70 210.32 42.91 227.87 

C2-13 L3X3X5/16 1.2CM+1.6CV 0.00 -3971.09 51.60 211.07 44.10 228.82 

C2-14 L3X3X5/16 1.2CM+1.6CV 0.00 -3928.84 47.51 206.53 40.23 224.16 

C2-15 L3X3X5/16 1.2CM+1.6CV 0.00 -4307.89 79.29 244.12 73.75 264.97 

C2-16 L3X3X5/16 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 1.31 -1433.72 163.65 -80.64 -234.88 94.22 

C2-17 L3X3X5/16 1.2CM+1.6CV 0.85 260.14 2.45 0.00 0.00 0.00 

C2-18 L3X3X5/16 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.85 318.60 2.45 0.00 0.00 0.00 

C2-19 L3X3X5/16 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.85 277.71 2.45 0.00 0.00 0.00 

C2-20 L3X3X5/16 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.85 287.63 2.45 0.00 0.00 0.00 

C2-21 L3X3X5/16 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.85 290.10 2.45 0.00 0.00 0.00 

C2-22 L3X3X5/16 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.85 286.75 2.45 0.00 0.00 0.00 

C2-23 L3X3X5/16 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.85 337.84 2.45 0.00 0.00 0.00 

C2-24 L3X3X5/16 1.2CM+1.0CV+EQx+0.3EQy 0.85 -315.24 2.45 0.00 0.00 0.00 

C2-25 L3X3X5/16 1.2CM+1.6CV 0.00 -454.02 31.73 -45.31 50.65 -46.11 

C2-26 L3X3X5/16 1.2CM+1.6CV 0.00 -514.08 -31.61 -92.64 -21.39 -100.16 

C2-27 L3X3X5/16 1.2CM+1.6CV 0.00 -502.45 -20.84 -86.49 -8.83 -93.01 

C2-28 L3X3X5/16 1.2CM+1.6CV 0.00 -505.73 -21.86 -87.00 -9.60 -93.35 

C2-29 L3X3X5/16 1.2CM+1.6CV 0.00 -513.40 -18.38 -85.26 -5.17 -91.12 

C2-30 L3X3X5/16 1.2CM+1.6CV 0.00 -480.88 -29.02 -90.03 -16.67 -96.10 

C2-31 L3X3X5/16 1.2CM+1.6CV 0.00 -585.75 29.46 -66.87 50.17 -70.15 

C2-32 L3X3X5/16 1.2CM+1.6CV 0.00 -94.80 -239.05 -159.22 -252.42 -170.25 

 
A continuación, se presenta un cálculo paso a paso de diseño de columnas, según la escogida 
en el cuadro anterior: 
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PROPIEDADES 

MAT. ASTM A572 GR 50
PERFIL L 3"x5/16" Fy= 35.20 kg/mm2
n = 1 E = 20400 kg/mm2
B = 76.2 mm B/T 9.60
t = 7.94 mm Qs 1.000
B/t = 9.60 Fe = 27.52 kg/mm2

 ANGULO SENCILLO

Area= 1147.0 mm2 Iz-z= 249700 mm4
c = 68 mm Rz-z= 14.8 mm
y = 22 mm Sz-z= 7989 mm3
Ix-x 629000 mm4 In-n= 969800 mm4
Sx-x= 11627 mm3 Rn-n= 29.1 mm
Rx-x= 23.4 mm Sn-n= 17999 mm3

CHEQUEO CARGA AXIAL

ELEM.
NI - NF LONG. 

[mm]
Pu. max. 

[Kg.]
Tu. max 

[Kg.]
KX KZ

(KL/R)
max

Tn [Kg.] Pn [Kg.]

COLUMNA C2-15 1003.00 4308 0 1.00 1.00 85.5 36337 21273

CHEQUEO FLEXIÓN

Solicitaciones

Mux = 79.29 kg-m
Muy = 244.12 kg-m

Pastificación de la sección

My = 281.23 kg-m
ϕMn = 379.65 kg-m

Pandeo flexo-torsional

Cb = 1.0
Me = 3424.8 kg-m

ϕMn = 341.69 kg-m

Pandeo local de la aleta

Sc = 9301.29 mm3
Fcr = 157.26 kg/mm2
ϕMn = N/A kg-m

RELACION DEMANDA CAPACIDAD
0.203

Pu/fPn = 0.203 + 8/9 x Mux/fMn =0.206 + 8/9 x Muy/fMn =0.635

D/C = 1.044   ACEPTABLE

< 0.54√Es/Fy, Compacto
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DISEÑO DE ANCLAJE 
 

 
 
 
 
 
 
 

PARÁMETROS DE DISEÑO
Resistencia de la soldadura

Acero platina A36 ELECTRODO E70

Fy PLATINA 25.3 kg/mm² FEXX = 49.2 kg/mm²

Ry = 1.3
Acero Columna A500 Gr C, Rect

Fy COLUMNA = 35.2 kg/mm² Esfuerzo del concreto

Ry = 1.4 f́ c = 2.10 kg/mm²

φFp = 1.16 kg/mm²
CARGA COLUMNA

Pu (Compresión) = 4066 kg Mu = 565 kg-m
V = 297 kg

Propiedades sección PT 150x100x4.0

d = 150.0 mm
bf = 100.0 mm
tf = 4.0 mm

Sección platina

A1 = Pu/φFp = 3504 mm²
Bp = B = 270 mm  
Lp = N = 220 mm long. en sentido del momento
dist. Al borde = 30 mm

Excentricidad e = 139 mm Excentricidad

ecrit = 104 mm Momento grande

f = 80 mm Brazo para tensiones

(f+N/2)2 = 36100

2Pu(e+f)/qmax = 5684  OK

Y = 16 mm

Tu = 820 kg, Tensión en los anclajes

El anclaje esta limitado 
por la sección de concreto

SI

Dist. Anclaje al borde 
concreto =

70 mm

Área que delimita el 
anclaje =

300000 mm²
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Espesor de la platina base
m = 39 mm Proyección de la platina en la direccion perpendicular

X = 0.057
λn' = 7.4 mm

n = 87.5 mm

l = 87.5 mm

tp req = 15.9 mm Espesor requerido para la interface

B = 270 mm   Lp = 220 mm   tp = 16 mm
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INDICES DE SOBREESFUERZO 
 
AE-0174-Laboratorio Quimico Nacional 
Indices de Sobreesfuerzo Edificio 615 - Columnas 
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AE-0174-Laboratorio Quimico Nacional 
Indices de Sobreesfuerzo Edificio 615 - Momento 
 
 
Indice     item                  Elemento 
 
0.63      Momento Positivo          312/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (-12.6cm2) 
0.62      Momento Positivo          331/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (-12.8cm2) 
0.59      Momento Positivo          312/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   4  (-12.6cm2) 
0.58      Momento Positivo          312/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   6  (-12.6cm2) 
0.58      Momento Positivo          331/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   4  (-12.8cm2) 
0.58      Momento Positivo          331/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   6  (-12.8cm2) 
0.54      Momento Negativo          314/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-12.5cm2) 
0.53      Momento Negativo          327/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-12.6cm2) 
0.53      Momento Negativo          328/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-12.6cm2) 
0.52      Momento Positivo          311/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (-11.4cm2) 
0.52      Momento Positivo          332/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   5  (-11.5cm2) 
0.51      Momento Positivo          331/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (-13.8cm2) 
0.51      Momento Positivo          312/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (-13.7cm2) 
0.50      Momento Positivo          332/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   6  (-11.5cm2) 
0.49      Momento Positivo          311/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   6  (-11.4cm2) 
0.49      Momento Negativo          313/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-13.0cm2) 
0.49      Momento Positivo          312/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   3  (-13.4cm2) 
0.49      Momento Positivo          311/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   4  (-11.4cm2) 
0.48      Momento Positivo          332/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   4  (-11.5cm2) 
0.48      Momento Negativo          323/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-13.1cm2) 
0.48      Momento Negativo          320/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-13.1cm2) 
0.47      Momento Negativo          315/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-13.2cm2) 
0.47      Momento Negativo          329/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-13.2cm2) 
0.47      Momento Negativo          326/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-13.2cm2) 
0.47      Momento Negativo          316/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-13.2cm2) 
0.47      Momento Negativo          324/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-13.2cm2) 
0.47      Momento Positivo          331/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   3  (-13.8cm2) 
0.47      Momento Negativo          320/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-13.2cm2) 
0.47      Momento Negativo          323/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-13.2cm2) 
0.46      Momento Negativo          213(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (-24.4cm2) 
0.46      Momento Negativo          214(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (-24.4cm2) 
0.46      Momento Negativo          319/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-13.3cm2) 
0.46      Momento Negativo          318/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-13.3cm2) 
0.46      Momento Negativo          325/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-13.3cm2) 
0.46      Momento Negativo          317/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-13.3cm2) 
0.45      Momento Positivo          332/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (-11.8cm2) 
0.44      Momento Negativo          321/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-13.5cm2) 
0.44      Momento Negativo          322/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-13.5cm2) 
0.44      Momento Positivo          311/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   7  (-11.9cm2) 
0.44      Momento Negativo          322/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-13.5cm2) 
0.44      Momento Negativo          321/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-13.5cm2) 
0.43      Momento Negativo          325/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-13.6cm2) 
0.43      Momento Negativo          317/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-13.6cm2) 
0.43      Momento Negativo          330/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-13.8cm2) 
0.43      Momento Negativo          316/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-13.9cm2) 
0.43      Momento Negativo          319/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-13.9cm2) 
0.43      Momento Negativo          318/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-13.9cm2) 
0.43      Momento Negativo          315/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-13.9cm2) 
0.43      Momento Negativo          326/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-13.9cm2) 
0.42      Momento Negativo          324/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-13.9cm2) 
0.42      Momento Negativo          329/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-13.9cm2) 
0.42      Momento Negativo          221/PISO3   Van o  2   Sec.   0  (-12.9cm2) 
0.42      Momento Negativo          222/PISO3   Van o  2   Sec.   0  (-12.9cm2) 
0.41      Momento Negativo          222/PISO3   Van o  2   Sec.   10  (-13.1cm2) 
0.41      Momento Negativo          221/PISO3   Van o  2   Sec.   10  (-13.1cm2) 
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Indice     item                  Elemento 
 
0.98      Cortante            211/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (-0.3Ton) 
0.98      Cortante            216(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (-0.3Ton) 
0.98      Cortante            215(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (-0.3Ton) 
0.98      Cortante            212/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (-0.4Ton) 
0.97      Cortante            232/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (-0.3Ton) 
0.96      Cortante            212/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (-0.7Ton) 
0.95      Cortante            215(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (-0.7Ton) 
0.95      Cortante            216(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (-0.8Ton) 
0.95      Cortante            211/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (-0.8Ton) 
0.95      Cortante            213(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   1  (-0.8Ton) 
0.95      Cortante            214(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   1  (-0.9Ton) 
0.92      Cortante            232/PISO3   Vano  1   Sec.   9  (-0.9Ton) 
0.92      Cortante            216/PISO3   Vano  2   Sec.   10  (-0.9Ton) 
0.91      Cortante            214(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (-1.5Ton) 
0.91      Cortante            213(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (-1.5Ton) 
0.90      Cortante            211/PISO3   Vano  1   Sec.   9  (-1.6Ton) 
0.90      Cortante            216(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   9  (-1.6Ton) 
0.90      Cortante            215(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   9  (-1.6Ton) 
0.90      Cortante            212/PISO3   Vano  1   Sec.   9  (-1.7Ton) 
0.89      Cortante            232/PISO3   Vano  1   Sec.   1  (-1.3Ton) 
0.88      Cortante            212/PISO3   Vano  1   Sec.   1  (-2.0Ton) 
0.87      Cortante            215(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   1  (-2.0Ton) 
0.87      Cortante            216(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   1  (-2.1Ton) 
0.87      Cortante            211/PISO3   Vano  1   Sec.   1  (-2.1Ton) 
0.85      Cortante            225(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (-2.4Ton) 
0.85      Cortante            226(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (-2.4Ton) 
0.85      Cortante            217(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (-2.4Ton) 
0.85      Cortante            113(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (-3.1Ton) 
0.85      Cortante            114(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (-3.1Ton) 
0.85      Cortante            216/PISO3   Vano  2   Sec.   9  (-1.8Ton) 
0.83      Cortante            217(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (-2.8Ton) 
0.83      Cortante            226(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (-2.8Ton) 
0.83      Cortante            225(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (-2.8Ton) 
0.83      Cortante            214(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   9  (-2.8Ton) 
0.83      Cortante            213(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   9  (-2.8Ton) 
0.80      Cortante            213(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   2  (-3.3Ton) 
0.80      Cortante            111/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (-4.1Ton) 
0.80      Cortante            214(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   2  (-3.3Ton) 
0.79      Cortante            117(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (-4.2Ton) 
0.79      Cortante            116(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (-4.2Ton) 
0.79      Cortante            115(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (-4.2Ton) 
0.79      Cortante            112/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (-4.2Ton) 
0.79      Cortante            112/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (-4.3Ton) 
0.79      Cortante            115(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (-4.3Ton) 
0.78      Cortante            116(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (-4.3Ton) 
0.78      Cortante            117(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (-4.4Ton) 
0.78      Cortante            225(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   9  (-3.5Ton) 
0.78      Cortante            226(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   9  (-3.5Ton) 
0.78      Cortante            111/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (-4.4Ton) 
0.78      Cortante            217(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   9  (-3.5Ton) 
0.78      Cortante            113(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   1  (-4.4Ton) 
0.78      Cortante            114(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   1  (-4.4Ton) 
0.77      Cortante            205/PISO3   Vano  14   Sec.   0  (-3.7Ton) 
0.77      Cortante            205/PISO3   Vano  14   Sec.   10  (-3.8Ton) 
0.77      Cortante            232/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (-2.7Ton) 
0.76      Cortante            227(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (-3.9Ton) 
0.76      Cortante            228(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (-3.9Ton) 
0.76      Cortante            217(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   1  (-3.9Ton) 
0.76      Cortante            226(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   1  (-3.9Ton) 
0.76      Cortante            225(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   1  (-3.9Ton) 
0.75      Cortante            211/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (-4.0Ton) 
0.75      Cortante            216(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (-4.0Ton) 
0.75      Cortante            215(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (-4.1Ton) 
0.75      Cortante            212/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (-4.1Ton) 
0.74      Cortante            216/PISO3   Vano  2   Sec.   0  (-3.0Ton) 
0.74      Cortante            220/PISO3   Vano  5   Sec.   0  (-4.2Ton) 
0.74      Cortante            223/PISO3   Vano  5   Sec.   0  (-4.2Ton) 
0.74      Cortante            223/PISO3   Vano  5   Sec.   10  (-4.2Ton) 
0.74      Cortante            220/PISO3   Vano  5   Sec.   10  (-4.3Ton) 
0.73      Cortante            232/PISO3   Vano  1   Sec.   2  (-3.1Ton) 
0.73      Cortante            114(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (-5.4Ton) 
0.73      Cortante            113(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (-5.4Ton) 
0.73      Cortante            111/PISO2   Vano  1   Sec.   9  (-5.5Ton) 
0.73      Cortante            117(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   9  (-5.5Ton) 
0.73      Cortante            224(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (-4.4Ton) 
0.73      Cortante            230(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (-4.4Ton) 
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0.73      Cortante            219(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (-4.4Ton) 
0.73      Cortante            116(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   9  (-5.5Ton) 
0.73      Cortante            212/PISO3   Vano  1   Sec.   2  (-4.4Ton) 
0.73      Cortante            229(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (-4.4Ton) 
0.73      Cortante            218(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (-4.4Ton) 
0.73      Cortante            115(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   9  (-5.5Ton) 
0.73      Cortante            112/PISO2   Vano  1   Sec.   9  (-5.5Ton) 
0.72      Cortante            231/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (-4.5Ton) 
0.72      Cortante            215(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   2  (-4.5Ton) 
0.72      Cortante            216(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   2  (-4.5Ton) 
0.72      Cortante            314/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-1.8Ton) 
0.72      Cortante            328/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-1.8Ton) 
0.72      Cortante            327/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-1.8Ton) 
0.72      Cortante            211/PISO3   Vano  1   Sec.   2  (-4.5Ton) 
0.72      Cortante            112/PISO2   Vano  1   Sec.   1  (-5.7Ton) 
0.72      Cortante            115(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   1  (-5.7Ton) 
0.72      Cortante            116(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   1  (-5.7Ton) 
0.72      Cortante            117(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   1  (-5.7Ton) 
0.72      Cortante            216/PISO3   Vano  2   Sec.   8  (-3.3Ton) 
0.71      Cortante            111/PISO2   Vano  1   Sec.   1  (-5.8Ton) 
0.71      Cortante            220/PISO3   Vano  3   Sec.   10  (-4.6Ton) 
0.71      Cortante            323/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-1.9Ton) 
0.71      Cortante            320/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-1.9Ton) 
0.71      Cortante            223/PISO3   Vano  3   Sec.   10  (-4.7Ton) 
0.71      Cortante            231/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (-4.8Ton) 
0.70      Cortante            218(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (-4.8Ton) 
0.70      Cortante            229(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (-4.8Ton) 
0.70      Cortante            219(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (-4.8Ton) 
0.70      Cortante            230(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (-4.8Ton) 
0.70      Cortante            224(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   0  (-4.8Ton) 
0.70      Cortante            205/PISO3   Vano  14   Sec.   1  (-4.8Ton) 
0.70      Cortante            205/PISO3   Vano  14   Sec.   9  (-4.8Ton) 
0.70      Cortante            228/PISO3   Vano  2   Sec.   10  (-5.0Ton) 
0.70      Cortante            227(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   1  (-4.9Ton) 
0.70      Cortante            228(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   1  (-4.9Ton) 
0.70      Cortante            320/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-1.9Ton) 
0.70      Cortante            323/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-1.9Ton) 
0.70      Cortante            218/PISO3   Vano  2   Sec.   10  (-5.0Ton) 
0.70      Cortante            227/PISO3   Vano  2   Sec.   10  (-5.0Ton) 
0.70      Cortante            219/PISO3   Vano  2   Sec.   10  (-5.0Ton) 
0.69      Cortante            329/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-2.0Ton) 
0.69      Cortante            324/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-2.0Ton) 
0.69      Cortante            326/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-2.0Ton) 
0.69      Cortante            315/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-2.0Ton) 
0.69      Cortante            125(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (-6.2Ton) 
0.69      Cortante            118(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (-6.2Ton) 
0.69      Cortante            316/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-2.0Ton) 
0.69      Cortante            126(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   10  (-6.2Ton) 
0.69      Cortante            128/PISO2   Vano  2   Sec.   10  (-6.4Ton) 
0.69      Cortante            319/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-2.0Ton) 
0.69      Cortante            318/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-2.0Ton) 
0.69      Cortante            317/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-2.0Ton) 
0.69      Cortante            325/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-2.0Ton) 
0.69      Cortante            321/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-2.0Ton) 
0.69      Cortante            322/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-2.0Ton) 
0.68      Cortante            126(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (-6.4Ton) 
0.68      Cortante            118(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (-6.4Ton) 
0.68      Cortante            125(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   0  (-6.4Ton) 
0.68      Cortante            216/PISO3   Vano  2   Sec.   1  (-3.7Ton) 
0.68      Cortante            220/PISO3   Vano  5   Sec.   1  (-5.2Ton) 
0.68      Cortante            322/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-2.0Ton) 
0.68      Cortante            321/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-2.0Ton) 
0.68      Cortante            223/PISO3   Vano  5   Sec.   1  (-5.2Ton) 
0.68      Cortante            223/PISO3   Vano  5   Sec.   9  (-5.2Ton) 
0.68      Cortante            214(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (-5.2Ton) 
0.67      Cortante            213(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (-5.3Ton) 
0.67      Cortante            220/PISO3   Vano  5   Sec.   9  (-5.3Ton) 
0.67      Cortante            317/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-2.1Ton) 
0.67      Cortante            325/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-2.1Ton) 
0.67      Cortante            318/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-2.1Ton) 
0.67      Cortante            319/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-2.1Ton) 
0.67      Cortante            228(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (-5.3Ton) 
0.67      Cortante            227(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   10  (-5.3Ton) 
0.67      Cortante            313/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   0  (-2.1Ton) 
0.67      Cortante            316/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-2.1Ton) 
0.67      Cortante            315/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-2.1Ton) 
0.67      Cortante            326/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-2.1Ton) 
0.67      Cortante            324/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-2.1Ton) 
0.67      Cortante            314/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   1  (-2.1Ton) 
0.67      Cortante            328/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   1  (-2.1Ton) 
0.67      Cortante            327/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   1  (-2.1Ton) 
0.67      Cortante            329/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   10  (-2.1Ton) 
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0.66      Cortante            224(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   9  (-5.4Ton) 
0.66      Cortante            230(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   9  (-5.4Ton) 
0.66      Cortante            219(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   9  (-5.4Ton) 
0.66      Cortante            229(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   9  (-5.4Ton) 
0.66      Cortante            218(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   9  (-5.5Ton) 
0.66      Cortante            114(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   9  (-6.8Ton) 
0.66      Cortante            113(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   9  (-6.8Ton) 
0.66      Cortante            231/PISO3   Vano  1   Sec.   9  (-5.5Ton) 
0.66      Cortante            220/PISO3   Vano  3   Sec.   9  (-5.5Ton) 
0.66      Cortante            113(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   2  (-6.9Ton) 
0.66      Cortante            114(1)/PISO2   Vano  1   Sec.   2  (-6.9Ton) 
0.65      Cortante            323/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   1  (-2.2Ton) 
0.65      Cortante            320/CUBIERTA   Vano  2   Sec.   1  (-2.2Ton) 
0.65      Cortante            223/PISO3   Vano  3   Sec.   9  (-5.6Ton) 
0.65      Cortante            224/PISO3   Vano  2   Sec.   10  (-5.8Ton) 
0.65      Cortante            229/PISO3   Vano  2   Sec.   10  (-5.8Ton) 
0.65      Cortante            225(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (-5.7Ton) 
0.65      Cortante            226(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (-5.7Ton) 
0.65      Cortante            217(1)/PISO3   Vano  1   Sec.   8  (-5.7Ton) 
0.65      Cortante            226/PISO3   Vano  2   Sec.   10  (-5.8Ton) 
0.65      Cortante            228/PISO3   Vano  2   Sec.   9  (-5.8Ton) 
0.65      Cortante            214/PISO3   Vano  2   Sec.   10  (-5.9Ton) 
0.65      Cortante            215/PISO3   Vano  2   Sec.   10  (-5.9Ton) 
0.65      Cortante            221/PISO3   Vano  2   Sec.   0  (-5.7Ton) 
0.65      Cortante            222/PISO3   Vano  2   Sec.   0  (-5.7Ton) 
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